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Th�c hành d�ch t� h�c thú y
����������	
�����


M�c Tiêu

• Gi�i thi	u chung m�t s� ph�n m�m s�
d�ng trong d�ch t	

» Ph�n m�m qu
n lý s� li�u

» Ph�n m�m th�ng kê

• S
 d�ng các ph�n m�m trong phân tích
d�ch t	 h�c c
 b
n

» Phân tích �
n bi�n

» Phân tích �a bi�n

• Làm quen v�i ph�n m�m R



8/25/2009

2

Ch��ng trình
� Ngày 1

� Gi�i thi�u
� Qu
n lý s� li�u b�ng EpiData
� Gi�i thi�u ph�n m�m th�ng kê STATA

� Ngày 2
� Các nghiên c�u d�ch t	
� Các ��i l��ng s� d�ng trong nghiên c�u d�ch t	
� Dùng STATA �� tính các ��i l��ng dung trong nghiên c�u d�ch t	
� Phân tích �a bi�n b�ng Logistic
� Bài t�p

� Ngày 3
� Th
o lu�n v� bài t�p
� Gi�i thi�u ph�n m�m R
� Thi�t l�p b
n �� nguy c
 b�ng R
� SaTScan �� xác ��nh cluster trên b
n �� d�ch t	

���������	��
���
���	�
�



8/25/2009

3


��� �

Qu
n lý s� li	u �i�u tra
d�ch t�
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S� �� nghiên c�u

Thi�t k� kh
o sát, thí
nghi	m

��t gi

thi�t

X
 lý s� li	u

Thu th�p,
qu
n lý s�

li	u

K�t lu�n

�ng d�ng
th�c ti�n

Ki�m ch�ng
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• �� ����&�/�
��$0�(��� ��

– (��� ��
���#�1�+


• (��� ��

– 2��$$
	������#���������+
�������

��+&���3
��
#������4�5��2��������	�	��� $����	�����+��&�
����&����&�	6��� 	��	4

��	��7������	�$����+� ����
Bi�n (Variables = Fields)

D� li�u quan sát
(Records)

Mã xác ��nh (Unique identifier =
primary key, id)
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-�����&�.�� �����8��� ���

• 8�� &�� 0��&�.� 	��  ���
• �� �0 ����D�
�<�
G �� ���� �&���� ��	 � �����

• HC �� I���
J�����
�KL� $���J�� $����KM
• :���& ���c  �� ���� ��& ��� N��O��K

• (�� ��P���
– (����
��

– �	��	����

– H�+�� $
�,�$�
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• (������	�����+�

• -�� ,�� 
!�  ���
– 8��
�

– R�+
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• R+
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�
I
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• 8���	
 ��T�&������+��&��� 
�
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– ��+
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– U�
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8+������ ���&���+
����

��
Tên c�t không duy nh�t

Age v"a d�ng s� l#n d�ng
chu!i

Nhi�u d�ng format c�a
date

V��������������,���	�	���������	�$�
��#�1�+


• V����������" ���� ��
�W� �����,���	�	������
�
�
����&���

• '��(�������I��������S�������M�����������$� 
$�

• �������� ��
�X ��<���+��	�,�#�$
�X ��������	��&
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• EpiData là ph�n m�m h! tr� nh�p và qu
n lý s�
li�u, ���c l�p trình b$i Bác s% Jens M.Lauritsen,
ng�&i 'an M�ch.

• Ph�n m�m này �ã ���c s� d�ng l�n ��u tiên
cho m�t �&�����	�����	���	 ��	�2S�Z�&�	���&�����
���4�

• Ý t�$ng c�a ng�&i phát tri�n ph�n m�m
EpiData là vi�c t�o ra m�t ph�n m�m nh�p li�u
mi	n phí, giao di�n ng�&i dùng thân thi�n, d	
s� d�ng
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• EpiData là s
n ph�n hoàn toàn mi	n phí, ng�&i
s� d�ng có th� t
i ch�
ng trình cài � t t" trang
Web http://www.epidata.dk.

• EpiData có th� ch�y trên các máy tính cài � t h�
�i�u hành Microsoft Windows �� 	���	�������

• Epidata có th� xu�t s� li�u sang nhi�u d�ng
khác nhau �� s� d�ng cho phân tích s� li�u
b�ng các ph�n m�m nh� Stata, Spss, .v.v.

(��&�#�$
��+��&�
������

• R�$
����& [�/
�
– R�$
������ ��  
� /�
�������+


G R�$
����& [�+
	
– R�$
����� ,� $�� �+� �� $���

• R�$
����& ��:
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• Chu!i ��nh d�ng là <IDNUM>
• M�t tr�&ng s� li�u ���c khai báo ki�u ID

number thì giá tr� s� li�u c�a tr�&ng s� ���c t�
��ng nh�p khi nh�p s� li�u. Ng�&i s� d�ng
không ���c nh�p giá tr� cho tr�&ng này.

• H����Y(V���������������&�,���\Y(;]�^

�����
�	����
• Chu!i ��nh d�ng s� d�ng kí t� #, ví d� ###,

ho c ###.###, ho c ########, �� 	�NN�NNNN��,�,�
• Tr�&ng ���c khai báo ki�u s� ch( ch�p nh�n s�

li�u nh�p vào $ d�ng s�.
• '� r�ng c�a tr�&ng ���c xác ��nh b�ng s� kí t�

# ���c khai báo.
• Kích c) l�n nh�t s� li�u nh�p vào m�t tr�&ng có

ki�u s� là 14 ch� s� g�m c
 ký t� (“.”)ng*n cách
ph�n s� nguyên và ph�n th�p phân v�i s� th�p
phân.
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• Chu!i ��nh d�ng là s� d�ng ký t� “_” ho c <E >
• Chu!i v*n b
n nh�p vào có th� g�m các ký t� a,

b, c, … và k� c
 các ch� s�.
• '� r�ng c�a tr�&ng l�n nh�t là 80 kí t�.
• Khi khai báo m!i d�u “_” t�
ng �ng v�i khai báo

cho m�t kí t�.
• H����H!�����
��_________________

• ��������������������
– Chu!i ��nh d�ng là <A>, ho c <A >
– Tr�&ng ���c khai báo ki�u Upper-case text

thì s� li�u nh�p vào tr�&ng này ���c hi�u là
d�ng v*n b
n và ���c t� ��ng chuy�n sang
d�ng kí t� vi�t hoa.

– '� r�ng c�a tr�&ng t�
ng �ng v�i s� kí t�
“tr�ng” (d�u cách) gi�a hai d�u “<” ,��2^4�
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• 'ây là ki�u d� li�u logic.

• Tr�&ng ���c khai báo ki�u này ch( ch�p
nh�n giá tr� Y ho c N (c+ng có th� ch�p
nh�n s� 0 ho c 1)

• �hu!i ��nh d�ng là <Y>

���������

• Chu!i ��nh d�ng là <dd/mm/yyyy>, ho c
<mm/dd/yyyy>, ho c \�����

���^

• �����������������
– Chu!i ��nh d�ng là <today-dmy>, ho c

<today-mdy>, ho c <today-ymd>
– M�t tr�&ng ���c khai báo ki�u Today’s date

s� ���c t� ��ng �i�n vào giá tr� �&������������
I�&���	���
����C��M����������$����
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• Ki�u Soundex là ki�u d� li�u mã hóa. S� li�u
nh�p vào tr�&ng này s� ���c Epidata t� ��ng
mã hóa (chuy�n sang m�t giá tr� khác) theo quy
lu�t mã hóa c�a Epidata tr��c khi l�u vào c
 s$
d� li�u

• Chu!i ��nh d�ng là <S >

����W ��'������

• �$ 	����� �+7���������Y��
+�
��'<�$�+
+�,����+��&�
1
 �111�
�����������,���
�	�(�1�$����I&
��#�$
�M�

• Ch�n liên k�t Epidata Entry �� nh
y ��n ph�n
Epidata Entry

• Ch�n m�c Complete setup �� b�t ��u t
i t�p
ch�
ng trình cài � t v� máy tính.

• 8��������������$$
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• Ph�n m�m x� lý th�ng kê c�a StataCorp
• Ý ngh%a là "statistics" and "data“
• '��c s� d�ng ngày càng r�ng rãi vì kh


n*ng phân tích m�nh và d	 s� d�ng, bên
c�nh �ó có th� l�p trình và giá thành r,

• Nhi�u ch�c n*ng phân tích �ng d�ng
trong d�ch t	

Tài li�u Tham kh
o

• �������111������	$��
��������������

• �	
�����������	������	���
	���������
��
��	�	

"���������`� 
%�
��
����"+�������',
+���
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Cài � t STATA

Các thành ph�n c�a STATA

• ��

���

• `
��$�

• `
,�
1

• H�+�� $
�

• (����
����+
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M�t s� v�n ��

• Thao tác c�a Stata có th� ���c th�c hi�n
thông qua 2 ki�u
– graphical user interface (GUI)
– command line

• Do-file
• log

���� ���	

1. Nh�p tr�c ti�p
2. Nh�p t" gián ti�p
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Nh�p tr�c ti�p

• T�o bi�n b�ng l�nh genenate = gen
• Nh�p s� li�u b�ng l�nh edit
• Label bi�n

• T�
ng t� th�c hi�n thao tác b�ng GUI

Nh�p gián ti�p

Các ph�m m�m
qu
n lý s� li	u

Ph�m m�m thông th�&ng
- Excel, Access

Ph�m m�m chuyên dùng
- Epidata, survey toolbox

Text file
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8��� ��	

• M$ file lab0.txt b�ng Excel, l�u l�i thành lab1.xls và lab1.csv
• Import vào Stata
• Thêm bi�n “barn” v�i giá tr� “1” cho id t" 1-50 (ngo�i t" id=2)

và còn l�i là 2
– generate barn = 1
– replace barn =2 if id > 50 | id ==2

• Ghi chú: “&” ngh%a là “And”, “|” ngh%a là “Or”, v à “~=” hay “!=” à “not equal”; “==”
���c s� d�ng trong l�nh if

• Dùng l	nh save �� l�u thành file lab2.dta và l	nh clear
�� �óng.

• Xem n�i dung file lab_merge.dta
• N�i lab2 và lab_merge.dta

– 

+&
��������&�2��a����a

+&
����b�����/�

– >]Y��(����^	�
 ��
������
���^�

+&
��1�������
���^

M�t s� l�nh khác

• Codebook
• summarize và bysort

– Summarize
– summarize, detail
– summarize weight, detail
– bysort sex: summarize weight

– GUI: Data > Describe data > Summary statistics
> Nh�p weight cho “variables” và �n“Repeat
commands by group” ch�n“sex”
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• tabstat weight, by(sex) columns(variables)

• GUI: Statistics > Summaries, tables, and
tests > Tables > Tables of summary
statistics (tabstat) > ch�n weight cho
“variable” và “group statistics” b�ng sex.

Bi�u ��

• histogram weight, percent by(barn)
• GUI: Graphics > Histogram > ch�n

“weight” là bi�n chính(Main tab), “percent”
cho tr�c y (Main tab), và “barn” nh	 là
bi�n phân l�ai (By tab)
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V�n �� khác

• L�u graph
• log , copy c�a s� result
• cd "C:\...\“ �� cài � t th� m�c hi�n hành
• Th�c t�p do-file

– Dùng “*” �� phân bi�t câu không l�nh
– Dùng “/” �� báo hi�u câu l�nh xu�ng dòng


���  
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!�"���� ��"�
"� #



8��	 ����

• (�	���	 ��	�$��
T����	��&�����	���,�
���
$����/����&������	���B��&B�� �����������
�+�����$B���
T���+�&�&�,��,���	��
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• 8�
��E����I�cc=M���
�
����� �������	��������� ���� ���
� �!" #��
������� ����!��������!�$��%� � ��"������#�
�� ��&��

 
���'��$�������
 ��"��(����%���

�������� �	���(������� �$��%
��)���� ���� �
���� �#�����$��%
���� ��"����&�� &��
����#��
!��	���$���
���
���

��	��&�����	�����	���	 ��	

• !������ ����$%��
 I�
�	+����,
�
���������M
% ��d�����&7d�$ WB�d�:������d

• !������ ����&�'
��(���I���$���	�
���������M
% ;�� ��� ���d�8������

e���C��&���
�
e��&�����	���/�������
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Mô t
 Phân tích

-Cái gì
- $ �âu

-Th&i �i�m nào
- Nh� th� nào

(bao nhiêu, ít – nhi�u)

Ý ngh%a
Nh� th� nào?

T�i sao?
Cái gì liên quan?

Cái gì 
nh h�$ng?

)����� *�+,�
,�)��-.
/�!�"����
��"�)0�� 

• ����! �	 �	
� I�+
,�$
�	
M

•  ���! �	$"���	
��I��	��
�	
M

�� ��	���
�����*����+� I��
�$���,
�Y�	��
�	
���YM�

�
��%�	���
��� IY�	��
�	
�(
������`��
��Y`M�
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1. T- l� b�nh (prevalence)

– T� l� b�nh, t� l� nhi�m.
– Là s
 con thú có cùng tính ch�t �ang kh�o sát

(b�nh, nhi�m b�nh, mang trùng, có r
i lo�n
b�t th	�ng v� s�c kh�e...) trong m�t qu�n
th� t�i m�t th�i �i�m nh�t �
nh chia cho t�ng
s
 thú trong qu�n th� �ó.

– ��i l	�ng này th	�ng �	�c tính theo ph�n
tr�m.

P (%) =
S� thú m�c b�nh x 100

T�ng s� thú trong qu�n th� t�i m�t th&i �i�m nh�t ��nh
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• �� ����� ���� 	
�� ��� I�YM�$� �- $� &��� �� ��9

�	  ��� �+��& 
�� ���
�& ��&� &��� ���� W���
,� �� 	�����9 ��.
 	6 �&�� 	

�	  ��� �+��&
/��� ��� $ W�� ��&� &��� ��
� ������

• ;�� ,�� �Y�$� 
�� W�� $���& W 	 �+��& 	�� �&��
	

�	  ��� 	�� /��� ��� �+��& ��&� &��� ��
�
������

• -B� $� W�� $���& ���&�& W��	 �F�& �+��& 	�	
�&���� 	�� ��	� �	 ��	 ��B� �C	����

• �Y�	6 &�� �+� �" J�W�� ��

8��	������,����8�8�

• V�	�W�����( $�  ����,���( $�
�	� �������������
!�/�������

• �+�
����;�����;!��!

• >]Y����������	�^��

�+�
����� $
����
��^�	$����	�$��
����^�
81��&+������+���+������
��
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!�"���� ��"�1�2
��3"�

4)���56	
��	 ��#	���6��� 
�6����
7���	
�8

Các y�u t�
tác ��ng
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G 
������ ���!�� �,� ��-����	���	���
����
����%-'�� ����� %	���%
���� �.������$��
���������������	���
�����
 �-���"��(����
%�������!����� ��	!���$���� ����(�������)��

G ���� �!���%-�
���!/������
 ���'�������
���
���������0�1����'���$����'���������'����
������'��2����)))3� -�������#���#������	�����
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• #	
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�
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• �- �� �&���	
 �����&���	
 ��
�&�W���I+
$���,
�
+��������+����+����M�4--8

• �- �� 	�����	�W� W�  ����IY``����	��
�	
�+��
�+����M

• �- �� 	�����I����+����M�4.-8
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��	��&�����	�����	���	 ��B���C	�

• ;&�����	����oàn �� I	���+�������M
• ;&�����	��� ����	���&�I	��
%	���+�$������M
• ;&�����	���	����&��&

":���;:��<�
���$ �� 
�6���� �	��
�6���� ���
��<���
4���	��7��������	��������	���8�4--8
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• ``\�������� �&���	
 	6�
���/������ �&��	���
��	�$��
���/������  
��,� 	���&�$��� ����I,C�
�� ��� ,�	%<��M

• ``5�������� �&���	
 ��T�&�	6�$����/����W���
 ����

• ``^�������� �&���	
 	6�$����/����W��� ���

�$ �� ���
��4�����	���8

•“Chênh” (odd) ���c ��nh ngh%a nh� t-
ph�n gi�a 2 � c �i�m trong m�t nhóm.

Ví d�, trong m�t nhóm thú g�m n
con trong �ó có x con b�nh, ch( s� odd
c�a b�nh trong nhóm là x/(n-x).
•T- s� chênh (OR) là t- s� gi�a ch( s�
odd c�a nhóm thú ph
i nhi	m và ch( s�
odd c�a nhóm không ph
i nhi	m.
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* 'ánh giá
OR = 1 � không có m�i liên quan
OR > 1 � có m�i liên quan; y�u t� nguy c
 có th� làm
t*ng t( l� b�nh
OR < 1 � m�i liên quan d�ng b
o v�

8��	�������C���``��U`� ��&������

• �$ #�$
�$� _���!����

• (F�&�$����		����
��
�
<���
�	���	��
%
	���+�$�������,��	��	���	���+���������� �C���
	�	���T�&��� ��	���	

• >]Y����	��������=�>&����
�����	����=��	�����
�����&���$���������=
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•f����� &B�����	��I	��#����
+M

8+��&�	�	��&�����	�����	���	 ��	�
T��
 $#����B���C	���
�&�&��������&�&�/�����B
�W��������� ���	��
��$�
�
	�������/�
 ��
������&����	�	�/�B����� 	6����  � 
���
��$�&���,C��� ��� �� ��B�� � ,� �����&����!�/�B�����
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-� ���	����	��7����+��&�������&�&��������&�&��F�&�
	�	� �������������

•$���
#�����&� ���	 ��I�F�&��+��&���	���	 ��B���C	�M�
I
��	���&M

•��B�����&�I��+���#�	�����M
•���
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T��7���I�F�&��+��&�������$�����
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��$��������
���	���+��&�
���/������ &����'�,��(��	6�������	�	��
W����&�����

% 8�T�&����&�&�	6���� W����&��� ��&�	�	���C���
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8��	�������á���&��������� ���	��
 ��&��8�8�
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PHÂN TÍCH �A BI%N B&NG
LOGISTIC
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HC���

HUS: Hemolytic-uremic syndrome
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• -��� &��
% -��� �+�  ��& ����& ���� $�
 �*�& ����	�� �]��
)��)�$�� I
���*M�

– '<�������	�� �]�� ��& J�cA�$�� 	�� 
!� ����
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'� ý ngh%a c�a mô hình

1. Wald tests
- T( s� gi�a coefficient (log odds scale) và

standard error.
- Có phân ph�i chu0n z
- Tests coefficient (log odds scale) b�ng

“0” (Ho)
- Không nên quá ph� thu�c vào test này

!��E��
$������+������
��

% >!
�� ��������
T��7���#�$$�,��
T��7�����$$����6�

��B�� � 	��%�/��8�
n&��� R��
����+��&��;UH�

% 56 5�!�I$��7�#�$$�X $��7�+
�M����������
T��7���
#�$$�,��
T��7���+
��	
��I�
��
�M��5�S�+���$�R�
�
��
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Ch�n l�a mô hình t�i �u

• estat ic �� xem AIC c�a mô hình; AIC
càng nh. càng t�t

• Mô hình càng �
n gi
n càng t�t

$��	�
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S� d�ng bi�n liên t�c trong mô
hình

• 'ánh giá xu h��ng b�ng lintrend hay
lowess hay lintrend Y X, groups (#)
plot(log)

������� ����$������	������� ����
��B��$���

• :�T�&�	���&�
 �����<�����n&��+��&�
T�
�7��

• (	 ���	�����
• 8���	�	� ����&�
 I��

��,�+�� $
�M

• -����&�����
���"�&�$���

• 8������	��	6���� $�
���� 	T�&������� ���&
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– 8��������&����+�  ��
$��

• 	��+���&
_/��+��m�
��n�*

• <�������&
_/��+�

• S+
��	���
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��� ?

Phân tích s� li�u
và bi�u �� b�ng
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• Do Ross Ihaka và Robert Gentleman -
Tr�&ng ��i h�c Auckland, New Zealand phát
ho� 1996

• R là m�t ph�n m�m s� d�ng cho phân tích
th�ng kê và v� bi�u ��

• R là ngôn ng� máy tính �a n*ng, có th� s�
d�ng cho nhi�u m�c tiêu khác nhau, t" tính
toán �
n gi
n, toán h�c gi
i trí (recreational
mathematics), tính toán ma tr�n (matrix), ��n
các phân tích th�ng kê ph�c t�p

T�i R xu�ng và cài ��t vào máy tính

� T
i ch�
ng trình: Tài li�u c�n t
i v�, tùy theo phiên
b
n R và s� phiên b
n (R-2.9.1-win32.exe)

� T
i package
� http://cran.R-project.org
� '�a ch( �� t
i các package v#n là: http://cran.r-

project.org, r�i b�m vào ph�n “Packages” xu�t hi�n
bên trái c�a m�c l�c trang web

� Các package này có th� cài � t tr�c tuy�n b�ng cách
ch�n Install packages trong ph�n packages c�a R

� L�nh library() �� bi�t các package �ã download
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“V�n ph�m” R

��i t�'ng <- hàm(thông s� 1, thông s� 2,
…, thông s� n)

• Ch/ng h�n nh�:
+
&�\% $
I��o�<M

M�t s� kí hi�u hay dùng trong R

<�55�=� <� ��& =
<�p5�= <���T�&  ��& =
��\�<� ����. �
� <
<�^��� <�$�� �
� �
3�\5�A� 3���. �
���� 	� ��&�A
p >= 1 p l�n h
n ho c b�ng 1
��q�"� ��,� "�I�;(M
��r�" ���� 	 "�IU`M
p� :�T�& $� I;U8M
V$i R, t�t c� các câu ch% hay l�nh sau kí hi�u # ��u

không có hi�u �ng
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Cách ��t tên ��i t�'ng trong R
� :�T�& &��� ���
� S�B�  ��� 	�� ��� 	�� ���&�&
� :�T�& ��� 	6 	�	 ��� _�����X
� �6 ��� �F�& ��� 2�4
� 8+��� �F�& �+F�& ,�� ���  ��� �+��& �� $��������
��
 ������� ��	��&


�(�� s���B� 	�	� &��� ��� W�� ����&,� ���  ���
�+��& W�� ����& W6

� (���
� (���s�&


Các d�ng ��i t��ng

• H
	��+�I,
	��+M

• ����+���I
��+�<M

• "
�&�����&�I����#+�

M

• �
�&�I�++��M
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> weight<-c(1,2,3,4,5)
> c
> is.vector(weight)
> height<-c(1,3,4,6,8)
> plot(weight,height)

> Mx <-matrix(c(7,6,6,10,1,29,6,34,2,56,45,3,43,
23,1,3),nrow=4, byrow=T)
> colnames(Mx)<- c("pos","neg","up","down")
> rownames(Mx)<- c("M","N","B","Z")
> Mx

Nh�p b
ng s� li�u t" file text

MyData<-read.table(file.choose(), head=T)

head(MyData)

> save.image("C:\\Users\\....\Documents\\mydata")
> save(MyData,Mx, file=""C:\\Users\\....\Documents\\mydata")

ls() # li�t kê các ��i t��ng trong file

> MyData<-read.csv(file.choose(), head=T) # ch�n file data_ex trong day3
> glm1 <- glm(MyData$mastitis ~ MyData$milking + MyData$dipping +

MyData$drying ,family=binomial)
Summary(glm1)
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Th�c hành t�o b
n �� nguy c�
trong R

• 
��&���	6���������	�@��A
���A
���	
����
 �(��
���
������)	�BC ��� ��*
�
6%���(�����!
�

^����\% +
����� $
I#�$
�	����
IM��
��
+58M
^��
��I��M
^���

�I��M�\% 	Ib<b��b�b��b������bM
^��
��I��M

• 8��������
��	��� ���
^�������\% ��m��s�������55���n

^������
���\% �����m	I��!Mn

^��
��I�����
��M

• 8��������
��	�����T�&� ���
^����
&�\% ��m��s�������55�J�n

^����
&
���\% ���
&m	I��!Mn

^��
��I���
&
��M
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• 8�� ��&n&� ��� &���
<�\% 	I)�cJc��=�??!��*�=*=��?�c)*���J���*���=�!J!���D�D?*��

�c��cJ��!��A)*��!��DDc��!)�AcA��!?�J)���)����c��)��?JJ��
)A��?c��)D��)���))�cDc��)*�c)=��)��c�J��!*�A=c���c�?==��
�A�A*A���*�Dc!�����?c?���J�A=J���)�!c*���!�=J)M

��\% 	I!!�D)!���=��D*��D�cAD��?�=cJ��=�?*)��A�)c?���J�Jc?��
�!�Ac=���)�*)����?��*?���D�)?*���D�)?*���=�??*��!��DAJ��
!J�=cD��!��A�=��!?�)!!��!c�?A)��)��cJA��!A�?�J��)��=D!��
)*�A?!��)!�D=*��))�*cJ��)J�c*=��!D�A�!��!=�)A?M

�����$� \% ��������#+�

I	 ���I<��MM

T�o b
n �� phân b�

• (�1�$������	��&
���$��	�������ó $����
��$��	�

1����1�IM
��+I���5b�b��	
<5��!M
�����
��I���������I�����$�M��	�$5%�M
������I���������I���
&s<����
&s�M���	�5���	
<5J�A��
	�$5�M

������I�����s<������s����	�5�?����	
<5J�A��	�$5*M
��$�&��I�����$����
�����5JM
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Ph��ng pháp “Kernel smothing” �� t�o b
n
�� nguy c�

• 8���#�$
����
�+���&�	���	��
�,��	���+�$��

�����\% ���������I�����
��M�N�	��
�����$�����

���!�\% ���������I���
&
��M�N�	���+�$�����$�����

���)�\% ���������I+ ���I�����
������
&
��MM�N�����$���������+���
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T�o b
n ��
+���
���\% �
+�+��I���������)�����
��+�<I�����$�M��
��5*���!5*���<5��D����5�J*M

1����1�IM

��+I���5b�b��	
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�����
��I���������I�����$�M��	�$5%�M

�
�&
I+���
��s<��+���
��s���%+���
��s3��	�$�5�
�
���	�$�+�I)JM�����58M

��$�
��I�����$���	�$5b1���
b���
��5J��$1�5D��
���58M

��$�
��I�����$���	�$5*���
��5J��$1�5������58M
	�����+I+���
��s<��+���
��s����JJ[+���
��s3�
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$�5	I!J�)J�*J�=J�?JM��
$� 
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Xác ��nh vùng trung tâm d�ch b�ng

http://www.satscan.org/
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Chu0n b� data trên R

• �$ #�$
��:����
�+,������\% +
����� $
I#�$
�	����
IM��
��
+58M
�
��I�+,�����M�
�+,�&
�\%�+,�����m���!n
�+,�	��\%�+,m�+,�����sSU�55��n
�+,�	�$\%�+,�����m�+,�����sSU�55J�n

• 8��
���&��&����
�+,�	��s�
�+\%+
�I�ccA�$
�&��I�+,�	��sSU�MM
�+,�	�$s�
�+\%+
�I�ccA�$
�&��I�+,�	�$sSU�MM

L�u c�	i t�
ng thành file text

1+��
��� $
I�+,�&
��b���������+,�&
�b�+�1���

�58`]'�	�$���

�5
R�E�'�/���
5RM

�
��I�+,�&
�M

1+��
��� $
I�+,�	��m�)�*n�b���������+,�	��b�+�1���

�58`]'�	�$���


�5R�E�'�/���
5RM

�
��I�+,�	��m�)�*nM

�+,�	�$sSU�\%+
�I��$
�&��I�+,�	�$sSU�MM�N���������2J4�������2�4
1+��
��� $
I�+,�	�$m�)�*n�b���������+,�	�$b�+�1���

�58`]'�	�$���



�5R�E�'�/���
5RM
�
��I�+,�	�$m�)�*nM
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Kh+i ��ng SaTScan

• Download t" http://www.satscan.org/.
• Install
• Kh$i ��ng

Nh�p d� li�u trong SaTScan
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T�o b
n �� có trung tâm d�ch b�ng R
sau khi �ã có k�t qu
 t� SaTScan

par(pty="s")

polymap(ak.poly, xlab="Easting", ylab="Northing")
points(prv.ctl$X,prv.ctl$Y, �	�5���	
<5J�A��	�$5�)

points(prv.cas$X,prv.cas$Y, pch=16 ��	
<5J�A��	�$5*)

cluz <- seq(0, 2*pi, length=1000)

clux <- sin(cluz)

cluy <- cos(cluz)

polygon((clux*2.60)+20.0637, (cluy*2.60)+16.6265, col=4, dens=0,
lwd=3)

polygon((clux*1.71)+23.3591, (cluy*1.71)+22.0043, col=4, dens=0,
lwd=3)


