CHUONG 3

PHAN TiCH THONG KL

Phén tich thong ke tr¢ nén quan trong tir khi cac két qua nghién ctru duoc ding
lam co s& cho cac quyét dinh tri liéu. Bén canh viéc xac dinh sy hiéu qua cua tri liéu,
phan tich thng ké con khang dinh hay bac bo su ¥ nghia cua yéu t6 gdy nguy co hay yéu
t6 tién lwong. Ngoai ra, kha nang phat hién mot bénh khong nhirng tiy thudc dic tinh cua
céc xét nghiém chan doan ma con bi anh huéng bsi dung luong mau.

Sai sot trong phan tich thong ké thuong 1 do chon phuong phap phén tich khong
phu hop voi loai sé liéu hodc loai bd tri nghién ctru. Chuong nay thao luan cach ap dung
va giai thich cac trac nghiém thdng ké dung trong dich t& hoc 1am sang va thao luan cac
nguyén tic huéng dan cach chon phuwong phéap phan tich thong ké phu hop.

1. Giai thich két qua ciia phén tich thong ké

Trong phan 16n trudng hop, két qua ciia cac nghién ctru 14m sang thuong duoc
dién dat v6i cac tir 'cé su khdc biét hay khéng khdc biét'. Do boi chiing ta 1dy mau dé tién
doan mot dién bién that trong quﬁn thé, cho nén ludn ludn co6 kha nang di dén két luan sai
1am. Khi mot trac nghiém théng ké dugc dung, c6 4 két luan trong do 2 két luan ding va
2 két luan sai (Bang 5.1).

C6 hai trudng hop két luan sai. Alpha hay 13i loai I bi vap phai khi chung ta két
luan c6 su khac biét gitta hai két qua trong khi chiing khong khac biét gi ca. Ldi loai I
twong tu nhu két qua duong tinh gia cua xét nghiém chan doan. Beta hay 15i loai II xay ra
khi chung ta két luan rang cac két qua khong khac biét trong khi chung that sy khac biét.
Loi loai I tuong tu két qua 4m tinh gia trong chan doan 1am sang.

Xac suat dé dat két qua mong doi cung la mot phuong céch khac de dién dat alpha
va beta. Alpha tuong trung cho xac sudt ma ' két qua dat dwoc do boi ngau nhién'. Muc y
nghia 0,05 hodc it hon thudng duoc chon dé giam thiéu xac suat do ngau nhién (do bién
dong ciia mau dugc 1dy). Tuy nhién c6 thé chon mirc alpha 16n hon (0,1 hay 16n hon)
trong truong hop thuc hién cac xét nghiém sang loc (screening) dé tir d6 c6 dinh hudng
nghién ctru tiép. Tri s beta tuong trung cho xac suat ' khong phdt hién dwoc sie khdc biét
y nghia' mac du su khac biét dang hién dién. Thong thuong beta dugce chon ¢ mirc gip 4
lan alpha, do do néu o = 0,05 thi p =0, 2. Nhu vay 1 - B dugc xem la nang luc (power)
ctia bo tri nghién ctru. Ning luc 1a Xac suat dé phat hién su khac biét giita cac két qua khi
su khac biét c6 that, hodc 1a xéac suét dé khang dinh sy hién dién cua mot bénh. Chung ta



kho thé giam alpha va beta ciing lac boi vi khi alpha giam thi beta tang, khi y nang luc
phat hi¢n sy khac biét s€ giam.

Bang 5.1 Két luan tir phan tich thong ké va su khac biét c6 that giita cac két qua
nghién cuu

Gia thiét twong dong H,
(null hypothesis)*
Dung (true) Sai (false)
Két luan tur phan Chép nhan Két luan ding Loi loai II
tich théng ké (type II error, B)
Bac bo Loi loai I
(type I error, o) Két luan dung

* Thi dy vé gia thiét twong dong Hy: 11, =

Céc tric nghiém thong ké trong thi y thuong duoc dung dé bac bo gia thiét Hy, do
1a gia thiét rang khong co sy khac biét gitra hai nhom theo ddi. Néu chimg minh c6 sy
khac biét (bac bo Hy), gia tri ciia Pa (x4c suét twong tmg véi alpha, dung Pa dé phéan biét
v6i Pb cua 16i loai IT ) thudng duoc bao cao. Gia tri Pa thuong duge xem 14 c6 ¥ nghia vé
thng ké néu < 0,05 (nghia 14 chung ta mong rang két luan chi sai tdi da 5% truong hop
néu cung loai nghién ctru duogc 1ap lai). Néu Pa 16n (> 0,5) thi co nghia 13 'khéng phat
hién dwoc su khac biét' ma khong 1a ' khong co sy khdac biét' . Khi khong phat hién dugc
su khac biét, can xem xét lai nang lyc cua bd tri nghién ctru vi cé thé do bd tri khong
dung hoic dung lugng mau nhd. Trong cic chuong trinh thanh toan bénh dua vao xét
nghiém chan doan dé phat hién thu/dan tha nhiém bénh, beta 13 yéu t6 quan trong dé xac
dinh dung lwong mau. Dung lugng mau s& duge thdo luin & cac muyc sau.

2. Khoang tin cay cuia ty 1€ (proportion, rate)
2.1. Khoadng tin cay cia mot ty 1€

C6 thé udce tinh khoang tin cdy ciia mot ty I¢, chéng han ty 1€ bénh, b?mg cach
dung phan bd nhi thire.

p(1-p) N
Phuong sai cua ty 1€ bénh = ----------- vo1 n = dung lugng mau, p = ty 1€ bénh
n

Cong thirc nay dugc dung khi gia dinh ring miu dugc lay tir quin thé 16n. Véi

quan thé nho va dung lugng mAu 16n (dung lugng mau bang 10% clia quan the hodic
f=0,1) thi tor sO phai nhan véi 1-f.

Suy ra sai s6 chudn (SE) cua ty 16 1a

Thi dy, ty 1& méc bénh trong dan bo (n =171 con) 1a 1,2%, do do:
Phuong sai = (0,012 x 0,988)/171 = 0,0000693 (%)




Sai s6 chudn cua ty 18 = 0,00832 = 0,832%

V61 95% d9 tin tudng, khoang tin cdy la: 1,2 £+ (1,96 x 0,832) =- 0,4 % ; 2,8%
Qua thi du nay, c6 ty 1¢ bénh < 0% trong khoang tin cdy, d6 la do sy phan b khong can
doi cua ty 1€ (ty 1€ bénh kha thap).

Khoang tin cdy co thé cho biét dung luong mau da 16n hay khong dé co két qua
dwong tinh (két qua mong mudn). Néu mirc dudi cua khoang tin cdy l6n hon tri s6
ngudng nao do (tri so dé duogc xem la co ¥ nghia vé 1am sang), két qua chic chin duong
tinh. Néu mirc dudi nho hon trj s ngudng va mic trén 16n hon tri s6 ngudng, két qua
cling dugc xem 13 duong tinh nhung khong chéc chén, va can phai ting dung lvong mau.
Néu murc trén ciia khoang tin cdy nhé hon tri s6 ngudng thi sao 2??

2.2. Khoang tin cdy cua sai biét giira 2 ty 1€

Khoang tin cdy cua sai biét giira 2 ty 1& c6 thé cho thiy su sai biét giita 2 ty 18 ¢6 ¥
nghia thong ké hay khong. Khi 2 nhém khong lién quan, cac budc tinh twong tu nhu
cach tinh khoang tin cdy cua sai biét giira 2 trung binh hodc 2 trung vi. Sai s6 chuén cua
sai bi¢t (SEsb):

pi1(I-p1)  p2(1-p2)
SEg, = +
n ny

p1 = ty ¢ bénh udc tinh ctia nhom 1
p2 =ty 1€ bénh udc tinh ctia nhém 2
= dung lugng mau ctia nhom 1

n, = dung luong mau ciia nhém 2

Khi 4y, ta c6 khoang tin cay v&i 95% tin tudng:
(p1 - p2) £ 1,96 x SEsb
Thi du: n; =251, n, =260
Ty 1& huyét thanh duong tinh ctia heo & ving 1: p; = 69/251 = 0,275
Ty 1¢ huyét thanh duong tinh cta heo ¢ ving 2: p, = 61/260 = 0,235
| pi-p2| =0,04 va SEsb=0,038

Khoang tin cdy vdi 95% tin tudng:
0,04 £ (1,96 x 0,038)=-0,034; 0,115 hay - 3,4% ; 11,5%
Két qua cho thay su sai biét gitra 2 ty 1& khong ¥ nghia & a. = 0,05.

3. Twong quan giira hai bién s6

Tuong quan tuyén tinh giita 2 bién s c6 thé duoc tinh bang hé sb tuong quan hay
dudi dang phwong trinh hoi quy Khi phuong trinh héi quy duoc 1ap, hé s6 xac dinh
(coefficient of determination, r %) cho biét muc dg phu hop cua duong hdi quy voi s lidu
phan tich. Khi hé s6 twong quan c¢6 ¥ nghia vé thong ké, hé sé xac dinh c6 thé rat nho, khi
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ay phuong trinh hoi quy khong thé dugc dung dé tién doan bién s6 phy thudc (dependent
variable).

4. Chon lya tric nghiém thong ké thich hop

Phan 16n cac tric nghiém thong ké duge ding dé udc tinh xac suat cua 15i loai I
(o), d6 la xéc suét dé két luan c6 su khac biét du ring su khac biét khong that sy hién
dién. Gia tri cia mdi tric nghiém tuy thudc vao gia dinh (assumption) cho so li¢u. Néu sd
liéu khong thoa man gia dinh dugc dit ra, tri s6 P tim dugc c6 thé khong dung. So d6 5.1
trinh bay su chon lya tric nghi¢m thong ké thich hop tuy thudc vao dac diém cua bd tri
nghién ciru va sb liéu phan tich.

Céc tric nghiém théng ké co thé duoc chia thanh 2 nhém: tric nghiém tham sO
(parametric) va trac nghiém phi tham so (non-parametric) (Bang 5.2). Tric nghiém tham
s6 hiéu luc hon tric nghiém phi tham s6 do boi tric nghiém tham sb c6 nhiéu kha nang
hon trong viéc bac bo gia thiét Hy neu that sy co sy khac biét. Trac nghiém tham sé duoc
ding khi s6 liéu thoa man céc yéu ciu sau:

(1) Cac nhém duoc chon ngiu nhién trong quan thé.
(2) S6 liéu & dang khoang cach/ty 1.

(3) S6 lidu c6 phan bd chuan.

(4) Phuong sai cta cac nhom bang nhau.

Bang 5.2 Tric nghiém tham sd va tric nghiém phi tham s6

Trac nghiém phi tham s
Nhj thirc (tric nghiém cho ty 18)
Chi binh phuong (I) (trdc nghiém tinh phu hop gitta tin sé quan sat va tan s6 ky vong)
Chi binh phuong (IT) (phan tich bang ngu nhién)
McNemar
Cohran Q
Kolmogorov-Smirnov
Mann-Whitney U
Sign
Wilcoxan
Kruskal-Wallis
Friedman
Spearman rho (p)*

Tric nghiém tham s6
t (I) (so sanh mau v&i trung binh cua quan thé)
t (IT) (tric nghiém t khong bét cip)
t (1) (tric nghiém t bét cap)
ANOVA moét yéu tb
ANOVA nhiéu yéu tb
Pearson r*
* Spearman rho va Pearson r trac nghiém moi twong quan gitta hai bién s6
Nguon: Sharp, V.F. 1979. Statistics for the social sciences. Little, Brown & Co., Boston, M. A.




Loais6 | S6 nhém  Dic tinh 86  Kichco Trac nghiém
lieu cua nhém hang = hang muc

muc

Hang
Muc

S6 liéu
vabé | Thirtw
tri
nghién
citru

Khoang
cach

(Nguon : Sharp, V. F. 1979. Statistics for the social science. Little, Brown & Co., Boston, M.A.)
So d6 5.1 So dd dé chon lya tric nghiém théng ké thich hop tuy thudc vao b tri
nghién ctru va loai so liéu

Tréic nghiém phi tham sé doi héi it gia dinh hon. Ching chi théa mén yéu cau
thir nhat nhu cua trac nghiém tham s6 nhung khong can thda man cac yé€u cau con lai.
Trac nghi¢m phi tham s6 dugc dung khi dung lwong mau nhd, so6 liéu phan bo kicu ty do
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va thudng & dang hang muc hodc tht tw. Tric nghiém phi tham s Wilcoxan va Mann-
Whitney c6 thé dung cho sé liéu dang khoang cach khi chiing khong phan bé chuan. Vai
thi du vé chon loai tric nghiém:

- Truong hop 1 vé tri bénh dau bung & ngua. Panh gia hiéu luc cua thudc giam
dau bang cach do ludng mic d6 dau vao luc trudc va sau khi ding thude. Mirc d6 dau
dugc danh gia bang thoi gian c6 triéu chimg dau. Nhu vdy nghién ctru ndy theo ddi co 2
nhém lién quan nhau: trude khi ding thudc va sau khi ding thudc. Do d6 tric nghiém ¢
(111) hay tric nghiém ¢ bat cap duoc dung dé so sanh muc d dau trudc va sau khi dung
thuoc.

- Truong hop 2 trong phong bénh ky sinh trung duong rudt. Xét anh hudng ctua
phong bénh ky sinh trung Ién tang trong cia 4 nhom bo dua vao trong luong va cach
chira tri (dél chimg va chtra tri; murc trong luong néng va nhe). Tric nghiém ANOVA
nhiéu yéu t6 (khdi ngau nhién, phan nhanh) thich hop cho truong hop nay.

- Truong hop 3 vé vo trung sau khi giai phau. Khao sat dugc thyc hién dé so sanh
s vét mo bi nhiém tring khi dung khang sinh hay khong dung khang sinh. Két qua
(nhiém trung hodc khong) 1a s6 liéu dang hang muc & 2 nhom tha bénh ddc 1ap nhau
(nh6m ding khang sinh va nhém khong ding). Tric nghiém nén 1a 5> dé xir 1y s6 liéu.



