Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

3.4.REN TU DO
3.4.1. Thyc chat, déc di€m va dung cy rén ty do

Reén tu do 1a mot phuong phéap gia cong ap luc ma kim loai bién dang khong bi
khong ché boi mot mat nao khiac ngoai bé mat ti€p xic gitta phoi kim loai véi dung cu
gia cong (bua va de). Duéi tac dong cua luc P do bia (1) gay ra va phan luc N tur de (3),
khoi kim loai (2) bién dang, su bién dang chi bi khong ché& boi hai mat trén va dudi, con
cac mat xung quanh hoan toan tu do.
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H.3.16. So do rén tu do

o/ Péc diém

- Do chinh xdc, do béng bé mait chi tiét khong cao. Nang suat thap

- Chat luong va tinh chét kim loai tiing phéan cta chi tiét khé dam bao giong nhau
nén chi gia cong céc chi tiét don gian hay cac bé mit khong dinh hinh.

- Chat lugng san pham phu thudc vao tay nghé clia cong nhan.

- Thiét bi va dung cu rén tu do don gian.

- Rén ty do duge dung rong rai trong san xuat don chiéc hay hang loat nho. Chu yéu
dung cho stra chira, thay thé.
b/ Dung cu

Nhom I: La nhitng dung cu cong nghé co ban nhu céac loai de, buia, ban 1, ban top,
san, chat, mui dot.

Nhom 2: La nhiing dung cu kep chat nhu cac loai kém, étd va cac co ciu kep chat
khac.

Nhom 3: La nhitng dung cu kiém tra va do ludong: éke, thudc cip (do trong do
ngoai, do chiéu sau, céc loai compa.
3.4.2. Thi€t bj rén ty do

Thiét bi rén tu do bao gom: Thiét bi gay luc, thiét bi nung, mdy cat phoi, may nan
thang, mdy van chuyén.v.v...
Reén tu do c6 thé ti€n hanh bing tay hodc bang mdy. Rén tay chi yéu ding trong

san xudt sta chira, trong cac phan xuong co khi chl yéu la rén may.
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Theo dic tinh tic dung luc, cic may dung dé rén tu do duoc chia ra: mdy tac dung
luc va dap (may bua), may tac dung luc tinh (may ép). Trong d6, may buia hoi la thiét bi
duoc st dung nhiéu nhat.

Hinh sau trinh bay so do ciia mot may bua hoi. Mdy bua hoi c6 hai xi lanh, mot xi
lanh khi (5) va mot xi lanh buda (9). Giita hai xi lanh c6 van phan phoi khi (7) dé diéu
khién su cép khi nén tir xi lanh nén sang xi lanh dau ba.

[rrrr rrrr]
A A

H.3.17. So d6 nguyén ly may bia hoi
1- Bong co dién 2- Bo truyén dai 3- Truc khuyu 4- Tay bién 5- Xi lanh ép
6-Pistong ép 7- Van phan phoi khi 8- Pistong bua 9- Xi lanh bda 10- De
trén 11- Pe dudi 12- g6i dd de 13-Bé de 14- ban dap diéu khién

Nguyén Iy lam viéc ciia mdy buia: Dong co 1 truyén dong cho truc khuyu 3 qua
bo truyén dai 2. Thong qua bién truyén dong 4 lam cho pittong ép 6 chuyén dong tinh
tién tao ra khi ép & budng trén hoidc budng dudi trong xi lanh bda 9. Tuy theo vi tri cta
ban dap diéu khién 14 ma hé théng van phan phoi khi 7 sé tao ra nhitng dudng din khi
khac nhau, 1am cho pittong bia 8 ¢ gin than pittong bia va de trén 10 chuyén dong hay
diing yén trong xi lanh buia 9. De dudi 11 duoc lap vao goi dd de 12, chiing duoc gitt chat
trén bé de 13.

Cdc bo phdn chinh cua mdy biia hoi:

Khoi luong phdn roi: Bao gom khoi luong cua pittong bia, than pittong bua va de
trén. N6 1a phan quan trong tao ra nang luong dap cta bia. Thuong dua vao khdi lugng
phan roi ma goi tén ki€u bda ay. Vi du: BH-50, BH-150, 250, 350, 400, 500, 560, 750 va
1000.

Pittong va thdn pittong: Puoc ché tao bing thép tot hay thép diic. Pittong c6
nhiéu ranh vudng goc vdi truc dé lap cac secming khi va dau. Than pittong bia c¢6 phay 2
mat phang dé chong xoay.

Xilanh bua: Chaa khi 4p suat cao: 1,5+4 atmotphe. Theo phuong phédp tic dung
ctia hoi ép mdy buia hoi phan ra:
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May buia tdac dung don 1a loai may bia ma xi lanh cong tac chi c6 mot dudong dan
khi 4p suét cao vao budng dudi cta xi lanh dé nang dau bia 1én, con hanh trinh di xudng
la do su roi tu do cua khoi luong phan roi, loai nay hién nay it st dung.

May bua tdic dung kép c6 hanh trinh di xuong ngoai trong luong cua khoi lugng
phan roi con chu yéu do dp sudt khi nén & budng trén cua xi lanh tac dung. Loai mdy nay
c6 toc do dap nhanh, niang lugng dap 16n, dé diéu chinh ning lugng dap. & budng trén va
budng dudi cta xi lanh bia cé nhitng 16 thong véi van phan phoi khi va duge b tri céach
mit ddy 1 khoang dé tao ra mot 16p khi dém khong cho mat pittong dap vao mat ddy clia
xi lanh. Ciing vi 16p khi dém nay ma phai dat nhiing van mot chiéu & nhitng dudng khi
moi tai cic diém chét cha pittong.

Van phdn phéi khi: Diéu khién céc trang thdi lam viéc clia mdy va diéu chinh
nang luong cuia bda khi dap:

- Trang thai chay khong tai.

- Trang thai bda dap lién tuc: Chu ky dap ctia bia: 210+95 l1an/phut.

- Trang théi bua treo.

- Trang thai bia lam viéc ting nhéat mot.

- Trang thai bua ép: ngugc véi trang thai bua treo.

Xilanh va pittong khi: Ciu tao giong nhu xilanh bia song thé tich 1am viéc 16n
hon. & tai diém chét cia pittong khi, budng xilanh thong véi khi troi. Than pittong c6 16
dc dé lap chot voi bién truyén dong.

Hé thong truyén dan: Tit moOto dén tay bién néu may 16n thi qua hop giam t6c¢ con
binh thuong thi qua bo truyén dai.

Thdn mdy: La bo phan quyét dinh do cing ving ctia mdy, dugc ch€ tao bang
gang. Mday bua c6 loai mot than va loai hai than.

Bé de, de trén, de duoi: B¢ de c6 khai luong 16n (gip 8+30 khoi lugng phan roi).

Ngoai mdy buia hoi trong thuc t€ con st dung cac loai may sau day trong ren tu do:
May biia hoi nuéc- khong khi ép ren tu do, Mdy biia ma sdt kiéu van gé, Mdy bia lo
xo.
3.4.3. Nhing nguyén cdng co ban cia rén ty do

Cong nghé rén tu do mot san pham nao d6 thuong bao gom nhiéu nguyén cong
khdc nhau. Tuy theo yéu ciu vé ky thuat, hinh diang cua chi tiét gia cong va dang phoi
ban dau ma lua chon nhitng nguyén cong va thit tu ti€n hanh khac nhau.
o/ nguyén cdng Vuot

Nguyén cong lam giam ti€t dién ngang va ting chiéu dai cta phoi rén. Dung dé
rén cac chi tiét dang truc, 6ng, dat moéng hay chuén bi cho cdc nguyén cong tié€p theo nhu
dot 16, xoan, uén. Thong thudng khi vust dung bda phiang, nhung khi cin vuét vé6i niang

suat cao hon thi dl‘mg bia co dang hinh chit V hoac cung tron.
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Phuong phdp di chuyén phoi:

e Ldt phéi qua lai theo mot géc 90° hay 180°dong thoi ddy phan phoi theo chiéu truc
sau moi nhat dap (a). Cach nay thuan tay va nang sudt cao. Song kim loai bién dang
khong déu, Bé mat ti€p xuic vGi de ngudi nhanh.

e Quay phéi mét géc 90° hay 60° theo chiéu xoan 6c (b). Cdch nay khong thuan tay,
yéu céu trinh do tay nghé cao, song khic phuc duoc cic khuyét diém cta phuong
phép trén.

H.3.18. Cac phuong phap di chuyén phoi

Can dam bdo cdc thong so ky thudt hop ly:
Kich thudc chi tiét ban dau la by,h,; kich thudc sau khi vuét 1a b, h; kich thude de

L, B. s - goi la budc vuot.
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H.3.19. So do vuot

e D¢ tranh tat gdp nép cho san phdm thi: s > Ah v can dam bao th€ nao dé cho

by
h
e Dé cho bé mat san pham duogc phang thi: s ~ (0,4+0,8)c

<2+25. D€ tang nang suat vuot thi: s << b.

e Khi vuét phoi 1a thoi thép dic thi ti€n hanh vu6t tir gilta ra d€ don céc khuyét tat ra
hai dau réi cat bo.

e D3di v6i thép can thi vudt tirmg doan mot tir ngoai vao trong, vi hai dau chéng nguoi.

e Khi can vuot nhanh dén tiét dién nho yéu ciu, thi trude tién vudt thanh tiét dién chix
nhat hay vuong cho dé, lic gan dat dén kich thudc can thiét nguoi ta mdéi tu chinh cho
ding theo thanh pham.

e Khi mudn chuyén doi phoi c6 tiét dién vuong thanh chi tiét ¢6 tiét dién tron véi chiéu
dai thay d6i khong ddng ké thi chon canh ctia phoi bé hon dudng kinh cta chi tiét
2+3%.
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e Khi phoi c6 tiét dién hinh tron ma chi tiét c6 tiét dién hinh chit nhat ma muon chiéu
dai khong thay déi dang ké thi duong kinh ctia phoi D duoc tinh:

= néu 322; D=1,3a néu i(2
3 b b

a,b - canh 16n va canh nho cua tiét dién chi tiét.

Mot s6 phuong phdp vuot ddc biét:
Vuét trén truc tdm: Nham giam chiéu day va tang chiéu dai chi tiét, dudng kinh trong
ctia phoi hdu nhu khong dai.
Long phoi vao truc tam (c6 d = d trong
ctia phoi c6 do con 3+12 mm/m) va
tién hanh gia cong trén de dang chit V

va bia phang. Néu truc tam 16n thi bén

trong ¢6 16 rong dan nuéc lam nguoi
néu 12 14n vuot ddu thi truc tam phai Tryc tam
nung truéc khoang 150+200°C. Khi

vuot thi vuot dan ting doan tr 2 dau H.3.20. So do vudt trén truc tam

vao gitta dé dé€ 1ay chi tiét ra khoi truc
tam.

Mo réong duong kinh trén truc tim:
dung vuét cac chi tiét dang 6ng nham
tang duong kinh trong, duong kinh
ngoai, giam chiéu day thanh 6ng ma

chiéu dai hau nhu khong déi. Truc tAm
c6 duong kinh nhd hon 16 phoi tir

A
[u——
\4

50+150 mm, chiéu dai cong tac a lay
16n hon chiéu dai phoi 1 khoang

Iy
o

®LY
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50+100 mm. Truc tam cang bé thu
nang suat vuot Céng cao nhung do H.3.21. So d6 mé rong 16 trén truc tam
cing vitng kém. Buia gia cong c6 b > 1.
Ap luc don vi trung binh khi vuot:
Bb-s_ us ) . M, S
& T) . Khis=bthi: K= O'ch(1+§ F) .
Trong trudong hop vuot trén de tron duong kinh d, chiéu dai ranh 1, thi 4p luc don
vi trung binh la:

K :ach(1+

- O-Ch 3 H d .

Cong bién dang duoc xdc dinh:
A= KV.(Inh, —Inh) (N.m)
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Nang luong va ddp yéu cau cho bién dang:
A
E= ; (N.m); n = 0,8 - hiéu suat va dap.
Trong luong roi ciia mdy bua:
E.2g
V2
g - gia toc trong truong 1ay g = 9,81 m/s.

G= (N).

Vv - van toc roi ctia dau bua lic dap v = 6+8 m/s.
b/ Nguyén cong chon

La nguyén cong nham tang tiét dién ngang va giam chiéu cao phoi. N6 thudng 1a
nguyén cong chuin bi cho céc nguyén cong tiép theo nhu dot 16, thay dang thé trong t6
chiic kim loai, lam béng dau, chuyén déi kich thuéc phoi.
Chon toan bé: 1a nung ca chiéu dai phoi, khi chon thuong xay ra céc trudng hop sau:

h . ’
Truong hop 1: khi d—°<2 thi vat chon c6 dang hinh trong (a).
0

Ny
dy
- Luc dap du 16n: vat chon ¢6 dang 2 hinh tréng chong khit 1én nhau (b).
- Luc dap trung binh: 2 hinh trong kép khong chong khit 1én nhau (c).

Truong hop 2: khi — ~2 =25 c6 thé xay ra cdc hién tuong sau:

- Luc dap nhé va nhanh: vat chon cé 2 dau loe ra (d).

Truong hop 3: khi d—°>2,5 vat chon dé bi cong, can nan thang roi chon ti€p (d).
0

/JP P
2 I [
> . d,,
Chén cuc bo

H.3.22. Cac truong hop chon toan bo
Chi can nung néng ving can chon hay lam nguoi trong nude phan khong can chon

r6i mdéi gia cong. Ciling ¢6 thé nung néng toan bo réi gia cong trong nhitng khuon dém
thich hop.
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Ap luc don vi khi chon

vP Gia st chon phoi hinh tru ¢é duong kinh D, chiéu

‘ cao H, hé s6 ma sat ngoai ..
P\I Sau khi tinh toén ta ¢6 dp luc don vi trung binh khi

A
v

chon 14y don gian khi d/h > 2:

<—T—>
W,

) 4D
T K“’C{IHH}

Cong bién dang khi chon
Khi chén mot vat thé hinh tru ¢6 do cao x nao d6 thi Iuc bién dang can thiét s& 1a:
P=kF,

. < 1 . Vv
k - 4p luc don vi trung binh; F,- ti€t dién vat chon = e
Néu chon xuong mot doan Ax thi cong bién dang can

thiét s& 1a: AA =P (- Ax) = —k AX

(Ax 14y dau am thi chi€u cao vat chon giam) L

d .
Hoac dA = —kV TX Lay tich phan ta dugc: A=kV(InH —Inh).

H - D0 cao trudce khi chon, h - do cao sau khi chon.

</ Nguyén cong Dot 16
Dot lothong suot:

- Néu chi tiét dot mong va rong thi khong can 1at phoi trong qua trinh dot. Can phai
c6 vong déem dé dé thoat phoi. Néu chiéu day vat dot 16n thi dot dén 70+80% chiéu sau
16, 1at phoi 180° dé€ dot phan con lai.

- Néu 16 dot qua sau (% >2,5) thi khi hét miii dot ta dung cdc tru dém dé dot dén

chiéu sau yéu cau.
- Néu 16 dot c6 duong kinh qud 16n (D>50+100mm) nén diing miii dot rong dé giam
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Dot 16 khong thong:

Pugc coi nhu 1a giai doan d4u ctia dot 16 thong, song dé biét dugc chiéu sau 16 da
dot thi trén miii dot va tru dém phai duoc khiac dau. khong dung dugc mui dot rdng. Néu
16 dot 16n trudc hét dung miii dot nho dé dot, sau d6 dung miii dot 16n dan cho dén dudng
kinh yéu cdu. Vi riang su bién dang trong khi dot 16 khong thong rat khé khan.

Iuu y: - Ludi cat clia mili dot phai phang, sic déu, c6 do cling cao vi nim trong
mait phiang vuong géc véi truc tam ciia no.

- Luc dap cua bia phai phan bo déu va phai vuong géc véi duong tam truc.
- Khi dot dén 10+30mm thi nhic miii dot 1én va cho chat chong dinh vao (bot than, bot
grafit...) roi méi dot ti€p.

Ap luc don vi khi dot
Khi dot ho (a)
d - duong kinh mui dot;
D - duong kinh vat gia cong.
h- do day con lai khong dot.
Ap luc don vi trung binh la:
ud

K= (1 — Ingj
= 0|1+ +Iny )

Khi dot kin (b): Dat A =D/d. Khi d/h < 6, &p luc don vi trung binh Ia:

A2
K :ac{2+(1+ A?)In e _J.

d A’
Khi d/h > 6 thi 4p luc don vi trung binh: K = ac{l+a+(1+ A?)In e _J.

Ngoai ra con mot s6 nguyén cong khac nhu: Xoan, Uon, Han rén, Chat, Dich
truot v.v...

3.4.3. Thiét k& vat rén ty do

Qua trinh ché tao mot vat rén tu do tuy thudc vao cac yéu to: hinh dang, kich thudce,
do phic tap cua chi tiét gia cong, dang san xuat, yéu cau do chinh xac va trinh do lanh
nghé ctia cong nhan. Khi thiét k€ ¢6 nhiéu phuong dn khac nhau nhung néi chung thi
theo cdc budc sau:
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a/ Lua chon két cau va hinh dang va két cau hop 1y cua vat rén
- Nén tranh thiét k&€ nhitng vat rén tu do ¢6 mat con va hinh chém.
- Tranh nhitng vat rén c6 mat hinh tru giao nhau.

i

1 :
- nén - ; nén
s 00— DE==4)
L] L khong nén khong nén
khong nén

- Nén tranh nhitng bé mit c6 nhiéu bac néu duoc dua phan nhé & gitta vé cing mot
phia. Tranh thi€t ké nhiing vat rén c6 gan mong.

nén

khong nén khong nén nén khén,;z nén

- Khong nén thiét k& nhitng mat bich ¢6 go 16i va nhitng ché 16i nim & phan trong
cta chi tiét.

- Néu vat duc phiic tap thi ¢6 thé tidch ching ra nhiéu vat rén don gian hon dé rén r6i
sau d6 noi chiing lai. Hodc néu vat rén qua don gian thi ¢6 thé ghép nhiéu vat rén thanh
mot roi gia cong sau d6 tach ching ra.

b/ Thanh lap ban vé vat ren:

Can cit vao ban vé chi tiét va cac yéu cau ky thuat trén ban v€, ngudi thiét k&€ cong
nghé tién hanh 1ap ban vé vat rén gom cac budc sau:

- Xdc dinh luong du gia cong co: luong du gia cong co 1a luong du can thiét dé gia
cong cat got sau khi rén. Can cif yéu ciu chat lugng bé mat, kich thude, khoi lugng phoi,
tinh chat vat liéu, phuong phap gia cong, do chinh xac cua d6 ga va may ... tra luong du
theo cdc so tay. Trong trudng hop don gian c6 thé tinh theo cong thic kinh nghiém:

Khi rén trén may bua, c6 thé 1ay:

+ Lugng du theo duong kinh hay chiéu day D:
6 =0,06D + 0,0017L + 2,8 mm.

+ Lugng du theo chiéu dai L:
0 =0,08D + 0,002L + 10 mm.
Khi rén trén may ép:
+ Luong du theo dudng kinh hay chiéu day D:
0 =0,06D + 0,002L + 2,3 mm.
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+ Luong du theo chiéu dai L:
8 =0,05D + 0,05L + 26 mm.
Trén co s6 kich thude chi tiét va luong du gia cong co ta xac dinh duge kich thude
danh nghia cua vat ren.

- Xdc dinh dung sai rén (4) : Dung sai rén la sai léch gitta kich thudc thuc t€ va
kich thuéc danh nghia cua vat ren.

Can ct vao kich thuGe, khoi luong vat rén, tri s6 lugng du, trinh do tay nghé cong
nhan, chat lugng va do chinh xac ctia dung cu va do g4, yéu cau do chinh xac cta chi tiét
va phuong phép gia cong dé chon dung sai rén theo cac so tay cong nghé hoac tinh theo
cong thiic kinh nghiém.

- Xdc dinh luong thira: Luong du thém vao dé don gian hod két cau vat rén, tao
diéu kién thuan loi cho cong nghé rén. Thong thuong lugng thém dugc dua vao dé 1ap
day cédc 16 nho, ranh hep ...

- Vé ban vé vdt rén: Ban vé vat rén trén d6 thé hién luong du gia cong co, luong
thém, goc luon, kich thuéc danh nghia va dung sai cua vat rén ... Nét v€ va cach ghi kich
thudc duge quy ude nhu sau:

e Dudng bao vat rén vé theo kich thuGc danh nghia clia vat rén bang nét dam (nét b).
Bén phai kich thuée c6 ghi dung sai

e Hinh déng chi tiét vé bang nét lién manh (b/2) hodc nét dit. Truong hop da c¢6 ban vé
chi tiét thi khong can phai vé hinh dang chi tiét.

1 2
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1- chi tiét;
2-  luong du;
3- luong thira
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Ban vé vat rén

104 135
(95) (120)

¥
A
h

320"
(290)
e Kich thudc chi tiét viét trong ngoac don va dat ngay dudi kich thude tuong tng cta

vat rén. Theo quy dinh don vi do kich thudc 1a (mm), vi vay céc kich thudc trén ban
vé khong phai ghi don vi.

<

e Luong thira biéu dién bang gach chéo. Ngoai ra cin phai ghi ky hiéu mac thép va cic
yéu cau ky thuat.
Truong hop két ciu vat rén phuc tap nguoi ta 1ap ban v€ vat rén riéng va kém theo ban
ve€ chi tiét.
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¢/ Lap quy trinh cong nghé ren

Can ct kich thuéc phoi da chon, hinh ding, kich thudc vat rén x4c dinh cidc nguyén
cong can thiét va trinh tu ti€n hanh hgp 1y, pht hgp véi trang thiét bi hién ¢ va trinh do
tay nghé ctia cong nhan va lap thanh phiéu cong nghé.

Qua trinh cong nghé tao ra vat rén tu do gdm cdc cong viéc chinh sau: nung kim
loai, rén, 1am ngudi, nhiét luyén, lam sach, déng dau ky hiéu va kiém tra. Gia cong mot
vat rén c6 thé bang nhiéu phuong phéap khac nhau, trén nhiéu thiét bi khdc nhau va tir céc
kich thuGe phoi ban dau khac nhau.

Khi chon mot phuong phdp hop 1y nhat dé rén, phai dua trén cdc yéu ciu sau: ton
thoi gian it nhat, ton kim loai va nhién liéu it nhat, chat lugng vat rén tot nhat, tuyét doi
dam bao an toan lao dong. Khi 1ap quy trinh cong nghé, phai dua vao cac loai may, cac
loai 10 va cac trang bi co khi hién c6 tai phan xuong.

Trong ban quy trinh cong nghé, can ghi thit tu cdc nguyén cong chinh va phu, ting
nguyén cong c6 ghi rd thiét bi, dung cu, khuon hoic dé ga va dung cu kiém tra.

Céc yéu cau chinh cta di€u kién ky thuat nhu xdc dinh vat liéu, nhitng doi héi co ly
tinh ctia vat rén, ch€ do nhiét luyén, yéu ciu vé kiém tra, thi nghiém v.v...déu dugc ghi
day du trong ban quy trinh cong nghé hay trong ban vé€ vat rén di kém.

d/ Xdc dinh khoi luong va kich thudéc phoi ban dau

- Xdc dinh khoi luong phoi ren:

+ Phoi thép dic (Gpy): Gpg = G, + Gy, + G4 + G, + Gy, +G,

Trong do:

G,, - Khaéi luong vat rén duoc tinh theo kich thude danh nghia vat rén [kg].

Gy, - Khoi lugng phan dau ngét ctia thoi dic can cét di 1ay 15+25 % Gp,.

G, - Khoi luong phéan ddy thoi dic can cét bo. Néu thép cacbon G= 4+7% Gy, cOn
thép hop kim G4= 7+10% Gy,.

G, - Khai lugng kim loai chdy khi nung. Nung 1an dau G,,=1,5+2,5% Gy,. Mbi 14n
nung tiép theo G,,=1,5% Gp,.

G, - Khoi lugng can cit bo 1an cu6i trude khi hoan thanh chi ti€t. N6 phu thudc vao
khoi lugng va tinh chat phic tap cua chi ti€t gia cong. Khi vuot nhitng vat dai thi G,,=
3+10% G,,. Vi vat ren phiic tap nhu truc khuyu lugng cat bo c6 thé dat dén 30% G,,.

G, - Khéi lugng hao hut vi dot 16 (né€u ¢6). Doi vé6i cac tim mong dot 16 mot 1an thi
xong thi luong kim loai hao hut bang 90+95% khdi lugng kim loai 16 dot. Khi dot 16
nhitng vat rén day, phai dot tir 2 phia, thi luong hao hut bang 1/3 khéi luong kim loai 16
dot.

+ Phoi thép can (Gpp): G,. =G,, +G,, + G, +G,,
Ky hiéu va tri s6 giong nhu khi tinh doi véi phoi thép duc.
- Xdc dinh thé tich phoi rén (Vp,):

G
Vg, —=. Trong d6: Gp,- Khoi luong phoi rén.
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+ Néu nguyén cong ren la vudt thi tiét dién phoi duge tinh: F,, = K- F,,,,
Fyax - 1 dién tich tiét dién 16n nhat cta vat ren.
K - la ti s6 rén yéu cu, trong thuc t€ K = 1,3+1,5 dé dam bao do bién dang > 20%.
Sau khi tinh dugc Fp, chon tiét dién phoi theo tiét dién phoi tiéu chuin gin nhat
VLh
FTC

Can ctf vao Ly, ta chon chiéu dai thuc cta thép dic hay chiéu dai cét hop ly doi véi
thép can.

(Frc). Tinh chiéu dai phoi theo cong thiic: Loy =

+ Néu nguyén cong ren la chon thi chon duong kinh phoi:
D,, =(08+ 1,0)5{/\/_Ph : hodc canh vuong ctia phoi: a =(0,75+ O,9)§/\/_%.
Sau d6 tiép tuc chon Dy, hay a theo quy chuén va tim ra chiéu dai phoi cén thiét sao
cho Ly, <2,8Dp,.

d/ Tinh ché€ do nung va lam nguoi

Can ct vat liéu, hinh dang, kich thude phoi, cac nguyén cong rén, dang san xudt,
nhiét do bat ddu rén (tgp), nhiét do két thiic rén (tgy) dé chon ché do nung gém: nhiét do
nung, toc do nung, thoi gian nung, thoi gian gilt nhiét, cich x&p phoi khi nung va ché do
1am nguoi sau khi rén. Tuy theo toc do nguodi can thiét c6 thé 1am ngudi trong khong khi,
u trong cét, voi, ngudi cham cung 16 nung.

e/ Xac dinh khoi luong phan roi va chon may dé ren tu do

Can cu khoi lugng, kich thudc vat rén, nang suat yéu cau, muc do phic tap cta két
céu vat rén dé chon may sao cho dam bao khéi luong phan roi hodc luc ép can thiét.

- Khi rén trén mdy bua, khoi luong phan roi cin thiét dé vuot duoc xac dinh theo
cong thiic kinh nghiém:

S

G =017. v(1+ 017+ )o—s.g.ho.bo.s (kG)
0

Trong d6: v - hé s6 hinh dang diu bia (bda phang v =1; tron v = 1,25)

€ - muc do bién dang sau mot 1an dap bua (doi véi thép € < 0,3).

hy, b, - chi€u cao va chiéu rong phoi (cm). Truong hgp vuot phoi tron thi  h, = b,

= d (duong kinh phoi); s - budc vuot.

o, - giGi han chay cua vat liéu & nhiét do gia cong (xem trong so tay k¥ thuat rén
va dap nong).

Hoac theo kich thude ctia phoi ban dau va sau khi vuét tra theo bang sau:

Khoi lugng Thép cacbon Thép hop kim
phan roi (kg) Kich thudc ban dau | Kich thude két thic | Kich thude ban dau
(mm) (mm) (mm)
50 55x 55 - 40 x 40
100 105 x 105 - 75 x 75
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150 135 x 135 - 90 x 90

250 170 x 170 40 x 40 130 x 130
400 200 x 200 50x 50 140 x 140
1000 400 x 400 100 x 100 280 x 280

- Néu nguyén cong rén 1a chon thi c6 thé tich theo cong thitc thuc nghiém sau:
d
G= o,17(1+ 017 h—lJ 0.5V (kG)
1

Trong d6: d,, h, - 1a duong kinh, chi€u cao vat rén,

g, - d0 bién dang & nhét dap cudi cliing 1ay bang 0,025 d6i véi vat rén 16n, g, = 0,06
doi v6i vat rén nho; V - thé tich phoi, cm’.

Dé chon khai lugng phan roi hodc Iuc ép can thiét chia mdy ta c6 thé dua vao s6 lieu
kinh nghiém cho trong céc s6 tay thi€t k& cong nghé.

TRUONG PAI HOC BACH KHOA 38



