Gido trinh: CAC PHUGNG PHAP GIA CONG BIEN DANG

CHUONG 2
NUNG NONG KIM LOAI

2.1. MUC PiCH NUNG NONG

Nung néng kim loai tru6ec khi GCBD nhidm nang cao tinh déo va giam kha nang
chong bién dang ctia ching, tao diéu kién thuan tién cho qua trinh bién dang.

Nung néng kim loai 1a mot trong nhitng khau quan trong anh huéng dén tinh
kinh t&€ k¥ thuat cia san xuét. Chon ch& do nung hop ly s€ lam tang cao chat lugng san
pham, giam hao phi kim loai, giam sitc lao dong, giam hao mon thiét bi va giam gid
thanh san pham, nang cao niang suit lao dong.

2.2. MOT SO VAN PE XAY RA KHI NUNG
2.2.1. NGt né

Hién tuong nit né xuat hién bén ngoai hoac bén trong kim loai.

Nguyén nhdn: Do tng suat nhiét sinh ra vi su nung khong déu, toc do nung
khong hop 1y v.v...ing sudt nhiét nay cung v4i ting sudt du san cé cua phoi (can, dic)
khi vuot qua gidi han bén cta kim loai s€ gay ra nit né. (D6i véi thép thuong xay ra
niit né & t° < 800°C).

2.2.2. Hién tuong dxyhod

Kim loai khi nung trong 10, do tiép xidc v6i khong khi, khi 10 nén bé mat né dé bi
Oxyhod va tao nén 16p vay sat. Su mat mat kim loai dén 4 + 6%, con lam hao mon
thiét bi, giam chat luogng chi ti€t v.v...Qua trinh 6xy hoa xay ra do su khuyét tan cua
nguyén tir 6xy vao 16p kim loai va su khuy€t tdn clia nguyén tir kim loai qua 16p oxyt
O mat ngoai vat nung dé tao thanh 3 16p vay sat: FeO-Fe,0,-Fe,0;.

Nhiét do nung trén 570°c 16p vay sit tang manh va trén 1000% 16p vay sat day
dac phu kin mat ngoai vat nung, nhiét do tiép tuc tang 16p 6xyt nay bi chdy, dong thoi
tao nén 16p oxyt méi. Oxyt hod c6 thé do oxy dua vao, hoac do khi CO,, H,O téch ra.
2.2.3. Hién tugng mat cacbon

Hién tuong mat cdcbon clia mat ngodi vat nung lam thay déi co tinh ctia chi tiét,
c6 khi tao nén cong vénh, nat n¢ khi to6i. Khi lam mat C la O,, CO,, H,0, H,... Ching
tdc dung véi cdcbit sat Fe;C ctia thép:

2Fe;C+ O, = 6Fe +2CO
Fe;C + CO, = 3Fe + 2CO
Fe;,C + H,0O =3Fe + CO + H,
Fe,C + 2H, = 3Fe + CH,

Téac dung manh nhat 1a H,O r6i dén CO,, O,, H,...

Qua trinh mat C ngugc véi qué trinh 6xy hod va xay ra trén bé mat kim loai ciing
mot lic v6i 6xy hod. Toc do cta hai qud trinh khdc nhau. Bat diu nung t6¢ do mat C
nhanh sau d6 giam dan, con téc do 6xy hod thi ngugc lai. Khi toc do 6xy hoa 16n hon
toc do mat C thi 16p mat C giam di.
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Hop 1y nhat 1a can tao nén 16p 6xyhod manh hon luong mat cacbon. Lop
mét cdcbon bat ddu phat trién khi t°= 600+800°C va tang khi nhiét do tang. Lugng mat
C tang khi thoi gian tang nhung toc do mat C giam.

Dé giam sy mat C c6 thé dung chat son pht 1én bé mat vat nung. Hién nay hay
dung chat son sau day hoa vé6i nuGc hoac véi con étyl: 60%SiO+ 15%Al,05+
11,2%Ca0 + 4,4%MgO +5%(K,0+N,0) + 0,8%Fe,0;.

2.2.4. Hién tugng qua nhict

Né€u nhiét do nung qua cao thi hat ostenit cang 16n lam cho tinh déo ctuia kim
loai giam nhiéu, ¢6 thé tao nén niit né khi gia cong hodc giam tinh déo ctia chi tiét sau
nay. D6i véi thép cacbon nhiét do qué nhiét dusi dudng dic khoang 150° tré len (t,>
g5 150°C). Néu thoi gian giit & nhiét do qud nhiét cang lau hat ostenit cang 16n thi
kim loai cang kém déo. Hién tuong nay dugc khic phuc bang phuong phap . Vi du:
Thép cacbon 0 & 750 + 900°C, nhung v6i thép hgp kim thi rat khé khan.

2.2.5. Hién tuong chay

Khi kim loai nung trén nhiét do qua nhiét (gan duong dac) vat nung bi pha huy
tinh gidi ctia cac hat do vung tinh giGi bi 6xy hoa manh liét. Két qua lam mat tinh lién
tuc ctia kim loai, ddn dén pha huy hoan toan do bén va do déo cua kim loai. Khi chay
kim loai s& phdt sdng va c¢6 nhiéu tia Iira ban ra. Sau khi bi chdy thi kim loai bi vit di
hoic chit ra timg khic dé nau lai.

2.3. CHE PO NUNG KIM LOAI
2.3.1. Chon khodng nhiét dd nung
Yéu cdu:
e Dam bao kim loai déo nhat. Kim loai bién dang t6t va hao phi it nhat.
e Chat lugng vat nung phai dugc bao dam.
D6i v6i thép cacbon dua trén gian do Fe-C dé chon khoang nhiét do GCBD.

t°’C t 0% ¢ vipg chdy

1350 v.qua nhiét

/ g
o 800

tmin

%c i %e ving bién clng
> 0] >
H.2. 1%ég)dé7chon khoang nhiét do gia col8 doRyli ngp cac bon ' Q*g 1 1% ¢ bon
a) Gian dé 1y thuyét b) Gian dé thuc t& H.2.2.Pham vi nhiét d6 gia cong ap

Trong thuc t€ c6 thé chon nhiét do nung khi gia cong 4p luc theo pham vi nhiét
do nhu hinh trén.
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Trong san xuat dé xdc dinh khoang nhiét do cua céc kim loai va hop kim
thudng ding bang. D6i v6i cong nhan trong diéu kién thi€u dung cu do c6 thé xdc
dinh nhiét do theo mau sic khi nung.

Vi du: doi véi thép khi nung mau s& sang dan tir mau d6 xam (500°c) dén sdng
trang (1250°).

2.3.2. Thoi gian nung

Ché d6 nung hop 1y can dam bao nung kim loai dén nhiét do can thiét trong mot
thoi gian cho phép nho nhét. Nhiét do phai phan bd déu trén toan bo tiét dién phoi.
Quaé trinh nung ¢6 3 hinh thitc: D6i luu (khi t°< 600% thi d6i Ivu 1a chi yéu), bic xa
(khi t° > 600° thi biic xa 1a chil yéu), truyén nhiét (ca qua trinh nung). Thoi gian nung
tir nhiét do binh thudng dén nhiét do ban ddu gia cong c6 thé chia thanh 2 giai doan:
Giai doan nhiét do thdp: Thoi gian nung giai doan nay can dai, t6c do nung cham,
néu khong kim loai dé nit né hoac bién dang. T6c do nung nay goi 1a: “t6c do nung
cho phép” va c6 thé tinh theo cong thic:

564.0

K= A (°c/gi0).

K - T6c do nung o - Gi6i han bén.. A - Hé s6 dan nhiét.

E - Modul dan hoi. B - Hés6nddai. r - Ban kinh phoi hinh tru.

K chii yéu phu thudc vao A con céc thong s6 kia khong ddng ké.

Giai doan nhiét do cao: (850°c dén nhiét do bat dau gia cong)

Khi nhiét d6 va nung trén 850° tinh déo tang, t6c do oxy hoa manh. Toc do
nung & giai doan nay khong phu thudc nhiéu vao hé s6 dan nhiét nita, vi thé c6 thé
tang nhanh toc do nung nhdm ting ning suit nung, giam lugng oxy hod va chdy
cacbon, han ché su 16n 1én cua cac hat kim loai, giam hao phi nhién li¢u.vv...Téc do
nung cua giai doan nay goi la “t6c do nung ky thuat”, n6 phu thudc vao cach xép phoi,
do dai phoi v.v...

2.4. THIET Bi NUNG KIM LOAI

Dé nung kim loai khi gia cong dp luc ngudi ta sit dung nhiéu loai 10 nung khac
nhau. Ching dugc phan loai theo nguén cap nhiét (nhién liéu hoac dién nang), tinh
chat hoat dong (chu ky hoac lién tuc) va két cau 10 (10 budng, 10 giéng ...).

2.4.1. Lo rén tho cong

Lo rén thu cong ¢6 két cdu don gian nhung nung néng khong déu, chdy hao 16n,
kho6 khong ché nhiét do, nang suit va hiéu suat nhiét thip, chi yéu dung trong cac
phan xudng nho.

Khong khi thdi theo ctlra gié 1 theo 6ng dn qua ghi 10 5 dé€ dot chdy nhién lieu 4
(than) trong budng 10 3 (duoc cuong luc nho vo 10 bang thép 2), bui va khéi theo nén
6 qua 6ng khoi 7 ra ngoai. Lo nay don gian, ré tién nhung khong khong ché duoc
nhiét do, nang suat nung thip, hao ton kim loai nhiéu, nhiét do vat nung khong déu
v.v...chi dung trong cac phan xudng sira chita dé nung vat nho.

2.4.2. Lo buong (1o

phan xa
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La 10 c¢6 nhiét do khoang khong gian
cong tac cua 10 dong nhat. Lo
buong 1a mot budng kin, khong
ché¢ dugc nhiét do nung, cé thé
xép nhiéu phoi, su hao phi kim
loai it, phoi khong truc ti€p ti€p
xuc v6i nhién liéu.

Lo budng thuoc loai 10
hoat dong chu ky, c6 thé dung
nhién liéu (than da, khi dot, dau)
hoac dién trd. Trén hinh sau trinh
bay so d6 mot 10 budng dung
nhién liéu ran.

Kim loai chat vao 10 va lay
ra bang clta cong tic 7. Nhién
liéu ran dat trén ghi 10 2 sau khi
dot nhiét luong nung néng budng
dot va vat nung 8.

Khi chidy s€ theo kénh
khoi 9 va thoat qua cong khéi 10
ra ngoai. Su diéu chinh nhiét do 4 5 6 7

bang cach diéu chinh lugng nhién

SR

o

liéu va lugng gio.

o

1

Uu diém cha 10 budng:
nhiét do nung kha dong déu, kim
loai khong ti€p xuc truc ti€p véi

ngon Itra nén chdy hao giam, thao
tac van hanh dé.

Nhugce diém chu yéu 1a 10
lam viéc theo chu ky, ton that

R

N

nhiét do tich nhiét cao. Lo buong H.2.4. Lo buong dung nhién liéu rian

thich hop véi cic phan xudne san 1- clra lay xT; 2- ghi 10; 3- cira vao than; 4- than;
op » ,P g 5- tudng ngan; 6- san 10; 7- clra cong tac; 8- phoi

luong tuong doi 16n. nung; 9- bo thu héi nhiét; 10- cong khéi.

2.4.3. Lo nung lién tuc

D6 1a loai 10 ma nhiét do trong khong gian lam viéc cua né tang dén tir ctra chéat
phoi dén cira 14y phoi ra. Lo nay thuong dung khi nung thép hop kim, nung thép can.
Nhién liéu thuong dung la khi d6t. Lo gom hai buoéng chinh: Buong nung so bo va
buéng nung dén nhiét do can thiét. Kiém tra va diéu chinh nhiét do thuc hién ting
buong. Phoi di chuyén bang bang truyén co khi phing, nghiéng hoac 1a quay day 1o.
Phoi duoc chuyén vao budng nung so bo (300+700°¢) sau d6 chuyén qua budéng nung
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chinh (1250+1400°c) qua budng giit nhiét va 1y ra theo cilra 10. Trén hinh sau trinh
bay so d6 nguyén 1y cia mot 10 nung lién tuc ba ving.

4 5

10 5

H.2.5. Lo buong lién tuc
1-Co céu day phoi, 2-Clra nap phoi, 3-Vang dong nhiét, 4- Ving nung
5-Vat nung, 6-Vung nung,7- M6 phun, 8-Clra ra, 9-Thanh dd,10-6ng khoi

Phoi nung dugc cap vao qua cira (2), nhd co ciu day (1) dich chuyén déan ra phia
ctra ra (8). Cac mo dot (7) dot chay nhién liéu tao thanh khi 10 chuyén dong nguoc
chiéu chuyén dong ctia phoi nung. Trong viing nung (6) phoi dugc nung néng cham,
vung (4) phoi dugc nung néng nhanh, con ving (3) 1a ving dong nhiét.

Uu diém co ban cua 10 nung lién tuc 13 niang suat cao, hoat dong lién tuc phu
hgp véi cdc day chuyén san xudt lién tuc. Lo nung lién tuc dugc su dung chu yéu
trong cac xuong san luong 16n, cac nha may can.

2.4.4. Lo dung nang lvgng dién

Thuong ding dé nung vat nhd, vat quan trong bang kim loai mau. Lo dién c6 uu
diém 1a khong ché nhiét do nung chinh xéc (sai s6: +5°c), chét lugng vat nung cao, it
hao ton kim loai, thoi gian nung nhanh, nhung dét tién do thiét bi phiic tap va ton nang
lugng dién. Vi thé nén chi dung nhiing vat nung yéu cau ky thuat cao, nhat la cac kim
loai quy.

Lo dién tro:

La loai 10 thong dung nhat. C6 thé thay day dién trd bang cdc cuc than.

H.2.6. Lo dién tré

1- Dau n6i dién
2- day dién tr&

3- nhiét k&
4- nap day
5- phoi nung
6- ghilo

7- clralo
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Lo cdm i#mng: Dung trong san xuat hang loat 16n. Chat luong vat nung tot
nhat, dé co khi hod va tu dong hod. Cho dong dién cao tan (duoc tao nén bsi mdy phat
cao tan) thi trong vat nung s€ phat sinh dong dién cam tng va do hiéu ting mat ngoai
nén dong dién cam tng chl yéu phan bo trén mat ngoai va lam vat néng 1én. Chiéu

day duoc nung néng cua chi tiét duoc tinh: A =5030 /ﬁf (mm).
Y7,
Trong d6: A- bé day chi tiét dugc nung; O
p- dién trd riéng cla vat nung (Om.mm). [ J:
u- hé so tir thdm tuong doi;
f- tan s6 dong dién (Hz).

‘ ~ A

Nung truc tiép: Cho dong dién cuong do 16n truc ti€p chay qua vat nung. Chu
yéu ding nung vat dé uén 10 xo.

2.5. SU LAM NGUOI SAU KHI GIR CONG BIEN DANG

Sau khi GCBD vat nguoi dan c6 su thay déi thé tich, thay déi thanh phin ciu
tric, thay déi do hat v.v...Mat khac 16p kim loai & ngoai ngudi nhanh bén trong nén
giam thé tich nhanh hon, do d6 16p ngoai bi kéo va I6p trong bi nén, gay nén ng suit
16n dan dén nit né bén trong hodc trén bé mat vat gia cong, cling c6 thé gay nén bién
dang 1am cho kich thu6c va hinh ddng ctia vat thay doi. C6 3 phuong phap lam nguoi:
2.5.1. Lam ngudi ty nhién:

Khi lam nguoi ngoai khong khi tinh, ché dat vat phai kho rdo, khong c6 gi6 théi.
T6c do ngudi twong doi nhanh nén thuong dung doi véi thép ¢ bon va hgp kim thap
c6 hinh dang don gian.

2.5.2. Lam ngudi trong hom chva voi, cat, xi, than vunv.vv...:

Toc do lam nguodi khong cao, nhiét do vat truéc khi dua vao hom khoang
500+750°. Dung dé€ nung céc loai thép cacbon va hgp kim thidp c6 hinh déng phiic
tap.

2.5.3. Lam ngudi trong lo:

Nhiét do 16 dugc khong ché theo tling giai doan.

Vi du: Tir 900 dén 800°c cho ngudi nhanh (25°/gid) dé tranh phét trién hat, sau d6
cho nguoi cham hon (15°¢c/gio) dén nhiét do 100°c cho ngudi ngoai khong khi. Cha
yéu dung thép cong cu, thép hgp kim cao va thép dac biét ¢6 hinh dang phic tap.

Nhiét do ctia vat true khi bd vao 10 dé 1am nguoi t6i thiéu 12 500-700°c.
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