
§Ò c−¬ng m«n m«n häc : C«ng nghÖ kim lo¹i 
tËp 3 

Hµn  vµ c¾t kim lo¹i ( 40 tiÕt) 
 

   Biªn so¹n:   TS.GVC. §inh Minh DiÖm  
 I Néi dung:  

• Tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ sù h×nh thµnh c¸c mèi hµn nãng 
ch¶y vµ mèi hµn ¸p lùc. C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng vµ c¸c biÖn ph¸p c«ng 
nghÖ nh»m nhËn ®−îc mèi hµn ®¹t chÊt l−îng cao.  

• Giíi thiÖu c¸c ph−¬ng ph¸p hµn cÇn thiÕt  thiÕt phï hîp víi yªu cÇu 
s¶n xuÊt thùc tÕ hiÖn nay. 

• KiÓm tra ®¸nh gi¸ chÊt l−îng hµn vµ c¸c biÖn ph¸p n©ng cao chÊt 
l−îng mèi hµn. 

 
II. Môc ®Ých : 

• Trang bÞ c¸c kiÕn thøc chuyªn ngµnh réng liªn quan s¶n xuÊt c¬ khÝ. 
• Cung cÊp cho sinh viªn c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ lý thuyÕt vµ kh¶ n¨ng thùc 

hµnh c¸c ph−¬ng ph¸p hµn.  
 
III Khèi l−îng  

Sè trang in kho¶ng 110 - 120 trang khæ A4. 
 
IV Tµi liÖu tham kh¶o : 
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Hoµng Tïng, NguyÔn V¨n Siªm, vµ c¸c t¸c gi¶, C«ng nghÖ kim lo¹i, 
NXB.  §H & THCN. 1974, 

3 Hoµng Tïng, NguyÔn Thóc Hµ, Ng« Lª Th«ng, Chu V¨n Khang, CÈm 
nang hµn, NXB KH&KT, 1998 
NguyÔn V¨n Th«ng, VËt liÖu vµ c«ng nghÖ hµn,NXB KHKT, 1998. 

4. Акулов А.А. Справочник по сварке Том 4 - Изд. Машиюстрение - 
Москва. 1971 
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Высшая школа - Москва. 1974 
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1975 
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10. Гуревич С.М. Справочник по сварке цветныx   металлов - Наукова 
думка - Киев - 1981 

11. Новожилов Н.М. Основы металлургии дуговой сварки в активныx 
защитныx  газаx - Изд. Машинострение - Москва. 1972 
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14. ШеЬеко Л.П. Оьорудование и Теxнология  автоматической сварки - Изд. 
Высшая школа - Москва. 1975 

15. Фролов В.В. Теоретические основы сварки - Изд. Высшая школа - 
Москва. 1977 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



V- Néi dung ®Ò c−¬ng chi tiÕt      
 
Ch−¬ng I : hµn kim lo¹i 
1.1 Kkh¸i niÖm chung 
1.1.1 Kh¸i niÖm 
1.1.2 øng dông 
1.1.3 §Æc ®iÓm cña hµn kim lo¹i 
1.1.4 Ph©n lo¹i c¸c ph−¬ng ph¸p hµn kim lo¹i 
 
Ch−¬ng II:  Qu¸ tr×nh luyÖn kim khi hµn nãng ch¶y 
2.1  Qu¸ tr×nh luyÖn kim khi hµn nãng ch¶y 
2.2 Vòng hµn vµ nh÷ng ®Æc ®iÓm cña nã 
2.3 Tæ chøc kim lo¹i mèi hµn vµ vïng cËn mèi hµn 
 
Ch−¬ng III Hµn hå quang  
3.1 Hå quang hµn vµ nh÷ng ®Æc tÝnh cña nã 
3.1.1 Hå quang hµn 
3.1.2 S¬ ®å sù t¹o thµnh hå quang hµn. 
3.1.3 §iÒu kiÖn ®Ó xuÊt hiÖn hå quang 
3.1.4 C¸c ph−¬ng ph¸p g©y hå quang 
3.1.5 §Æc ®iÓm cña hå quang hµn 
3.2   ¶nh h−ëng cña ®iÖn tõ tr−êng  ®Õn hå quang hµn. 
3.3 Ph©n lo¹i hµn hå quang . 
3.3.1 Ph©n lo¹i theo ®iÖn cùc 
3.3.2 Ph©n lo¹i theo ph−¬ng ph¸p ®Êu d©y 
3.3.3 Ph©n lo¹i theo dßng ®iÖn 
3.4 Nguån ®iÖn hµn vµ m¸y hµn 
3.4.1 Nguån ®iÖn hµn  
3.4.2yªu cÇu ®èi víi nguån ®iÖn hµn. 
3.4.3 M¸y hµn hå quang 
a. M¸y biÕn ¸p hµn 
b. M¸y biÕn ¸p hµn cã bé tù c¶m riªng 
c. M¸y biÕn ¸p hµn cã lái tõ di ®éng 
d. M¸y hµn mét chiÒu 
e. M¸y hµn dßng chØnh l−u 
3.4 §iÖn cùc hµn .  
3.5.1 CÊu t¹o cña que hµn nãng ch¶y 
3.5.2 Yªu cÇu 
3.5.3 T¸c dông cña líp thuèc bäc que hµn 
3.5.4 Ký hiÖu que hµn theo TCVN 
3.5.5 S¶n xuÊt que hµn 
3.6 Qu¸ tr×nh nãng ch¶y vµ dÞch chuyÓn kim lo¹i que hµn nãng ch¶y 
3.7 C«ng nghÖ hµn hå quang  



3.7.1 VÞ trÝ c¸c mèi hµn trong kh«ng gian 
3.7.2 C¸c lo¹i mèi ghÐp hµn ,  
3.7.3 ChuÈn bÞ c¸c lo¹i mèi hµn 
3.7.4 Chän lo¹i que hµn 
3.7.5 ChÕ ®é hµn 

a.  Chän ®−êng kÝnh que hµn Chän c−êng ®é dßng ®iÖn hµn. 
b.  TÝnh c−êng ®é dßng ®iÖn hµn 
c.  TÝnh sè líp cÇn hµn 
d.  TÝnh  vËn tèc hµn. 
e.  TÝnh thêi gian hµn. 

3.8 Kü thuËt hµn hå quang tay 
3.8.1 Chän gãc nghiªng que hµn 
3.8.2 Chän ®−êng dÞch chuyÓn que hµn 
3.8  hµn hå quang  b¸n tù ®éng vµ tù ®éng trong c¸c m«i tr−êng b¶o vÖ 
3.8.1 Hµn b¸n tù ®éng vµ b¸n tù ®éng 
3.8.2Hµn tù ®éng d−íi líp thuèc 
3.8.3 Hµn tong m«i tr−êng khÝ b¶o vÖ 

a.  S¬ ®å nguyªn lý 
b.  Ph©n lo¹i c¸c ph−¬ng ph¸p hµn trong m«i tr−êng khÝ b¶o vÖ 
c.  §Æc ®iÓm 
d.  ChÕ ®é hµn 

 
Ch−¬ng 4  Hµn vµ c¾t kim  lo¹i  b»ng khÝ 
4.1  Kh¸i niÖn chung vÒ hµn khÝ 
4.1.1 Kh¸i niÖm 
4.1.2 S¬ ®å nguyªn lý mét tr¹m hµn vµ c¾t kim lo¹i b»ng khÝ ;  
4.1.3 VËt liÖu hµn khÝ 
4.2  KhÝ hµn 
4.2.1 Oxy kü thuËt 
4.2.2 Axªtylen 
4.3 Ngän l÷a Hµn 
4.3.1 CÊu t¹o ngän l÷a hµn 
4.3.2 C¸c lo¹i ngän l÷a hµn 
4.3.3Sù ph©n bè nhiÖt cña c¸c ngän l÷a 
4.4 ThiÕt bÞ hµn khÝ 
4.4.1 B×nh chøa khÝ 
4.4.2 Kho¸ b¶o hiÓm 
4.4.3 Van gi¶m ¸p 
4.4.4 Má hµn vµ c¾t khÝ 
4.5 C«ng nghÖ hµn khÝ 
4.5.1 VÞ trÝ c¸c mèi hµn trong kh«ng gian 
4.5.2 C¸c lo¹i mèi hµn 
4.5.3ChuÈn bÞ vËt hµn vµ vËt liÖu hµn 
4.5.4 C¸c ph−¬ng ph¸p hµn khÝ 



4.5.5 ChÕ ®é h¹n khÝ 
4.5.6 Kü thuËt hµn khÝ 
4.6 C¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
4.6.1 Ph©n lo¹i c¸c ph−¬ng ph¸p c¾t b»ng khÝ 
4.6.2 S¬ ®å qu¸ tr×nh c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
4.6.3 §iÒu kiÖn c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
4.6.4 ThiÐt bÞ c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
4.6.5 Kü thuËt c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
4.6.6 HiÖn t−îng trÓ cña qu¸ tr×nh c¾t 
4.6.7 Mét sè chó ý khi c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
 
Ch−¬ng 5   Hµn ®iÖn tiÕp xóc 
5.1 Qu¸ tr×nh h×nh thµnh mèi hµn khi hµn ¸p lùc 
5.1.1 Cêu t¹o bÒ mÆt kim lo¹i 
5.1.2 Qu¸ tr×nh h×nh thµnh mèi liªn kÕt hµn khi hµn tiÕp xóc 
5.3 §Æc ®iÓm cña hµn ®iÖn tiÕp xóc 
5.4 Ph©n lo¹i hµn ®iÖn tiÕp xóc 
5.5 Hµn tiÕp xóc gi¸p mèi 
5.5.1 Hµn ®iÖn trë 
5.5.2 Hµn Ðp ch¶y liªn tôc 
5.5.3 Hµn Ðp ch¶y gi¸n ®o¹n 
5.5.4 C«ng nghÖ  hµn tiÕp xóc gÝp mèi 
5.6 Hµn tiÕp xóc ®iÓm 
5.6.1 Kh¸i niÖm vµ ph©n lo¹i 
5.6.2  S¬ ®å nguyªn lý hµn tiÕp xóc ®iÓm 
5.6.3 Qu¸ tr×nh hµn tiÕp xóc ®iÓm 
5.6.4 §iÖn cùc hµn 
5.7 Hµn ®−êng 
5.7.1 Kh¸i niÖm 
5.7.2 S¬ ®å nguyªn lý 
5.7.3 Ph©n lo¹i 
 
Ch−¬ng 6  Khuýªt tËt cña mèi hµn vµ c¸c ph−¬ng ph¸p 
                   kiÓm tra chÊt l−îng mèi hµn 
6.1 - ChÊt l−îng mèi hµn 
6.1.1 Nh÷ng yÕu tè ®Æc tr−ng cho chÊt l−îng cña mèi hµn 
6.1.2 C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng mèi hµn 
6.2 KhuyÕt tËt cña mèi hµn 
6.3 C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra khuyÕt tËt mèi hµn 
6.3.1 C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra kh«ng ph¸ huû 
6.3.2 C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ph¸ huû. 
6.3.3 c¸c biÖn ph¸p gi¶m øng suÊt cho mèi hµn 
 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  PhÇn Hµn & c¾t kim lo¹i 



 
Ch−¬ng I :  Hµn kim lo¹i      Trang 
 $1 Giíi thiÖu chung vÒ m«n hµn kim lo¹i . . . . . . . . . . . . . . . . . .   
 $2 Ph©n lo¹i c¸c ph−¬ng ph¸p hµn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng II Qu¸ tr×nh luyÖn kim khi hµn nãng ch¶y 
 $1  Qu¸ tr×nh luyÖn kim khi hµn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $2 Vòng hµn & nh÷ng ®Æc ®iÎm cña nã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $3 Tæ chøc kim lo¹i mèi hµn & vïng cËn mèi hµn . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng 3  Hµn hå quang tay 
 $1 -  Hå quang hµn & nh÷ng ®Æc ®iÓm cña nã . . . . . . . . . . . . . 
 $2 - ¶nh h−ëng cña ®iÖn tõ tr−êng ®èi víi hå quang khi hµn 
 $3 - Ph©n lo¹i hµn hå quang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $4 - Nguån ®iÑn hµn & m¸y hµn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $5 - §iÖn cùc hµn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $6 - Qu¸ tr×nh nãng ch¶y & dÞch chuyÓn kim lo¹i khi hµn  
 $7 - C«ng nghÖ hµn hå quang  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $8 - Kü thuËt hµn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng 4  Hµn & c¾t kim lo¹i b»ng khÝ 
 $1 - Giíi thiÖu chung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $2 - VËt liÖu hµn khÝ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
  I   -  KhÝ «xy kü thuËt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
  II  -  KhÝ Axªtylen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
  III -  C¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $3 - C¸c lo¹i ngän l÷a hµn khÝ & øng dông cña chóng . . . . . . . 
 $4 - Dông cô & thiÕt bÞ hµn khÝ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $5 - C«ng nghÖ & kü thuËt hµn khÝ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $6 - C¾t kim lo¹i b»ng khÝ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng 5   Hµn tiÕp xóc  
 $1 - Sù h×nh thµnh mèi hµn khi hµn tiÕp xóc. . . . . . . . . . . . . . .  
 $2 - Hµn tiÕp xóc gi¸p mèi   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $3 - Hµn ®iÓm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $4 - Hµn ®−êng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng 6 Hµn v¶y 
 $1 Giíi thiÖu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $2 - V¶y hµn & thuèc hµn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 $3 - C«ng nghÖ hµn v¶y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ch−¬ng 7  KiÓm tra chÊt l−îng mèi hµn 
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