CHUONG 5 HAN DPIEN TIEP XUC

5.1 QUA TRINH HINH THANH MOI HAN KHI HAN AP LUC

5.1.1. Cau tao bé mat kim loai

Pé hai hay nhiéu chi tiét lién k€ lai v6i nhau thi can ap luc 16n dé ép cho
khoang cdch gifta cac kim loai bang mot thong s6 mang, c6 nghia 1a du dé tao
nén moi lién két giita cdc nguyén tir ctia kim loai nay lién két v6i nguyén tir cia
kim loai kia nho luc hit va luc day gitta ching. Song trong thuc t&€ diéu nay thuc
hién rat khé vi ciu tao bé mat kim loai rat phic tap, goé ghé, khong phang, thém
vao d6 c6 nhiéu chat ban

Hinh 5-1  So doé cdu triic bé mdt kim loai
1. Bé mdt tho; 2. Bé mdt t€'vi (micro); 3. Bé mdt siéu nho (Ultramicro)

LGp nguyeén tir & dang tu do chua can bang

— Lép hoi nude bi kim loai hit vao

L6p khong khi bi kim loai hap thu

L6p oxyd kim loai

c © g L&p bi kim loai bi bién dang

Hinh 5-2 Cdu tao 16p bé mdt kim loai
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5.1.2 Qua trinh hinh thanh mei lién ké han khi han tiép xiic

Han ti€p xic la mot trong cac phuong phap han dp luc. Thuc chat qua
trinh han tiép xtc 12 mot qua trinh dich chuyén cdc phan tir kim loai nay tién sat
vao kim Ikoai kia cho dén khi khoang céch giita ching bang mot thong s6 mang
a=(3-5)x 10 ®* cm. Chiing ta da biét cau tric cta kim loai 1a c4u tric mang
tinh thé. Khi khoang céch gifta ching bang mot thong s6 mang thi gitta 2 kim
loai d6 s& xuat hién luc tic dung tyudng ho gitta chiing tao nénb mai lién két
kim loai bén chic. Su hinh thanh méi lién két ndy c6 thé mo ta theo 3 giai doan
sau:

e Giai doan 1 : Chi tiét 1 va chi tiét 2 khong hoan toan ti€p xiic v6i nhau trén
toan bo bé mat ma chi xay ra tyai mot s6 diém nao dé.

e Giai doan 2 : Khi c¢6 ngudn nhiéty nung néng thi cic chat ban bi phd huy,
dong thoi véi luc ép tang 1én sé lam tang tiét dién ti€p xtdc; xuat hién nhiing
hat tinh thé chung , hay néi cich khac bat ddu da c6 nhitng moi lién két kim
loai.

e Giai doan 3 : Khi luc ép tang dat gia tri nhat dinh thi dien tich ti€p xtc tang
lén gan bang 100 %, khi d6 kim loai dat mai lién két bén chac.

Y

—> % <=P1

—> % ¢ r,

Hinh 5-3  So do su hinh thanh moi lién két khi han tiép xiic
a - Giai doan I; b. giai doan 2, c¢. Giai doan 3 P, >P,

5.3 Pac diém cua han dién tiép xic
1. Hai kim loai luén ti€p xdc nhau nén bao vé khong cho khong khi bén
ngoai xam nhap vao vung moi hanf, vi vay chat luong moi han cao.
2. Dién tro tiép xic gitta kim loai - kim loai, kim loai - dién cuc nho
(khoang 0,005 - 0,1 6m).
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3. Thoi gian han yéu cau phai nho (cd vai gidy)
4. Nguon nhiét cung cap cho ving han dugc tinh theo cong thic :
Q=0,241°Rt (cal)
I - cudng do dong dién tinh bang A
R - dién tr& ving ti€p xic(6m)
t - thoi gian han tinh bang giay
5.Dbién ap hannho U, =1 -5 von
6. Cong suit cua may han I6n (dén 1000 KVA
7. Dong dién han 16n ¢6 thé dén 50.000 dén 100.000 ampe
8. C6 thé co khi hoa va tu dong hod qua trinh han nén ning suit cao
9. Nhugc di€ém 1a may han phc tap va gid thanh cao
5.4 Phan loai han tiép xiic
Theo dang méi han : Han tiép xidc diém
Han tiép xuc duong
Han ti€p x1ic giap moi
Theo ngudn dién Mady han dong xoay chiéu
M4y han dong 1 chiéu
May han dong dién xung
May han dong tan s6 cao
May han dong tan so thap
Theo dién cuc Mady han 2 dién cuu
Mady han nhiéu dién cuc
May han diénc cuc gia

5.5 Han tié€p xic giap moi

chit P, ‘\. lchat P,
P v
— l ——1 i ép khi han

|

Hinh 5-4 So do nguyén 1y mdy han tiép xiic gidp moi

Khung trong ctia mdy han bao géom cac bo phan :
e Nguon dién han (1) Hé thong dieu khién cong tic to (2), Cong tic (3)
e Co cau thay do6i dién 4p han  (4), M4y bién ap han (5)
6 - Khung ngoai cua may han bao gébm céc phan :
e Cudn thu cap;
e B0 phan kep chi ti€t (tao luc P,.



e BO phan tao luc ép khi han

5.6 Cac phuong phap han dién tiép xic giap moi :
e Han dién tro
e Han ép - chay (han ép chay lién tuc, han ép chay gian doan)

5.6.1 Han dién tro

Qua trinh han duoc thuc hién theo thuc tu :

1. ép so bo cho 2 chi tiét ti€p xuc nhau;

2. Cho dong dién c6 cudong do 16n di qua bé mat ti€p xic, nhd ¢6 dong
dién ma vung moi han dugc nung néng dén trang thai déo (nhiét do
nho hon nhiét d6 nong chay cua kim loai co ban).

. Giai doan dap - tic dung luc manh dé 2 chi ti€t dinh chic vao nhau.
4. Gilt nguyén trang thai ép, ngat dién va 1am nguoi.

W

e Do thoi gian han nho t, = 0,5 - 10 gidy nén ti€t dién chi ti€t hop 1y vao
khoang <= 1000 mm®.
e Ap luc dap khi han khoang 1,5 - 3 KG/mm? d6i véi thép cdc bon thap

A
P A I
<tnung = > T, thoi hgian
T ép so bd !
«— P SO D » | Thoi gian ép
Thoi gian han

Hinh 5-5 So do biéu dién cdc chu ky han
5.6.2 Han ép chay lién tuc

Qua trinh han duoc thuc hién theo thi tu
1. Cho dong dién di qua bé mat ti€p xic va nung néng vung han dén nhiét
do cao (s€ c6 néng chay cuc bo)
2. Tang dan ap luc cho dén khi hinh thanh moi han;
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Chi y : Phuong phap nay khong can nung néng kim loai; né chi phu hgp véi
cac chi tiét co tiét dién nho

P AI

> T, thoi hgi
Thoi gian han Hhetan

<& »
<

Hinh 5-6 So do biéu dién dong dién va dp liuc khi han ép chdy lién tuc

5.6.3 Han ép chay gian doan

ESIE

Hinh 5-7 So do6 nguyén ly qud trinh han ép chdy gidn doan

2/ N\

1- Ldp kim loai néng chdy trén bé mdt khi kim loai tdch xa nhau
2- Lop kim loai néng chdy khi kim loai tiép tuc tiép xiic nhau
3- Lép kim loai bdn toé

C6 3 giai doan trong qua trinh han :

Giai doan nung nong vat han

Giai doan néng chay déu mot 16p trén bé mat maéi han

Giai doan dap - ép

Giai doan 1 : 2 chi ti€t ti€p xtc nhau, nho cé dong dién nén chi ti€t dugc nung
néng dén nhiét do cao tham chi néng chay tai mot s6 diém trén bé mat chi
tiét. Sau d6 tach 2 chi tiét ra xa nhau roi lai cho chiing tiép xic nhau. ldc nay

& e o
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céc chat ban s& ban toé va bay ra khoi ving han. Qu4 trinh nay lap di lap lai
cho dén khi nung néng chay dé bé mat viing moi han.

b. Giai doan 2 : Xuat hién mot 16p kim loai 16ng trén bé mat vat han. Lép chat
ban nay s& bi ban toé va bay di khoi ving han; tao diéu kién cho vat han tiép
xuc tot.

c. Giai doan 3 : dap - ép lic nay nguon nhiét tang l1én dot ngot, 16p kim loai 1ong
bi ép va ban toé ra ngodi mang theo cac chit ban va 16p oxit trén bé mat vat
han tao diéu kién cho qud trinh lién két bén chac.

Pac diém :
1. Khong can lam sach vat han truéc khi han;
2. Cho phép han cac chi tiét c6 tiét dién 16n;
3. Nhuoc diém :
e Kh6 kiém tra cdc qua trinh nung néng, han, ...
e Hao t6n nhiéu kim loai do qud trinh ban toé
e Kho tu dong hoa;
¢ Khi han cac kim loai khac nhau s€ c6 cac chat lugng khong tot
do nung néng khong dong déu.

5.6.4 Cong nghé han tiép xic giap moi

a. Chuan bi vat han : Chon tiét dién ving ti€p xiic giita 2 chi tiét cho hop ly,
khong c6 su chénh 1éch qué 16n gy nén tng suat,... Lam sach chi tiét truéc khi
han.

b. Chon ché do han :

Cuong do dong dién han (I,)  Luc ép khi han (luc dap) P)
Thoi gian han(t)  Chiéu dai vat liéu bi ngan lai hay chiéu dai chén (L)
Bang 5-1
Dién tich Mat do t L P
ti€t dién | dong dién J
mm?* A/mm? S mm KG/mm?
25 200 0,6 3+3 1-2
50 160 0,8 4+4
100 140 1,0 5+5
250 90 1,5 6+6 1-2
500 60 2,5 9+9
1000 40 4.5 12+ 12

Luc chon : Py, =K. S. G,
S - Dién tich ti€t dién  mm?.
K - Hé so tinh dén trang thai ing suat va bién dang K =1,2 - 1,3

G, - Gi6i han chdy cua vat lieu KG/mm?®.
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5.7 HAN TIEP XUC PIEM

Khai niém : Han tiép xic diém 1a phuong phdp han dp luc ma cac chi tiét duoc
han n6i vdi nhau theo timg diém riéng biét.

Phan loai : Han di€ém c6 thé c6 cdc phuong phap

Phan loai : Han tiép xic diém 1 phia; han ti€p xiic diém 2 phia va han ti€p xiic
diém bang dién cuc gia.

5.7.1 So d6 nguyén ly han tiép xic diém

a. —

b. C.

Hinh 5-8 So do nguyén ly cdc phuong phdp han diém
a - So do han diém 2 phiab - So dé han diém 1 phia
c - So do han diém bang dién cuc gid;,

5.7.2 Qua trinh han diém thuong dién ra qua 4 giai doan :

a So do han diém:

e Giai doan céc chi ti€t duoc ép so bo nham giam dién trd, taing cudng do dong
dién, tang nhiét do nung néng, tranh qua nhiét va su ban toé cta kim loai
ving diém han. Giai doan ndy nung kim loai dén khi hinh thanh nhan cua
diém han néng chay.

e Giai doan 2 : tang luc ép, dién tic tiép xiic ting, kich thudc ctia nhan diém han
tang lén; 16p hon hop im loai néng chdy bi x40 tron va c¢6 su phan bo lai; qua
trinh bién dang déo ti€p yuc xay ra.

e Giai doan 3 : Ngit dong dién nhung van duy tri dp luc thém mot thoi gian dé
dam bao cho mai han dinh chac

e Ngit 4p luc va 14y vat han ra.

C6 thé ¢6 cac phuong phap déng ngit dong va 4p luc ép nhu sau :
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Hinh 5-9  So dé déng ngdt dong dién va luc ép.

Nguon nhiét khi han: Q= 0,24 I’Rt
R =2 xR poyy +2 Ry + Ry

1
Ry = Pg R ek =02 R 1x.
( Ryx la dai luéng 16n nhat trong so6 3 dai lugng trén.
__Q
e = 0,24R.t.m
m=1-1,1 Khi han thép;

m=12-14 khi han nhom
m - 12 hé s6 tinh dén su thay d6i dién trd trong qud trinh han.
Tong ngudn nhiét Q dugce tinh theo cong thic :

Q=Q,+Q,+Q; +Q,.

Q,- Nhiét lugng nung néng diém han véi kich thudc bang kich thudc mat

ti€p xtdc cua dién cuc véi vat han.
Q, - Nhiét lugng nung néng ving xung quanh diém han
Q; - Nhiét lugng nung nong dién cuc
Q, - Tén that nhiét do biic xa va truyén nhiét ra xung quanh.
| _ (120-170)D,,
" e
Dy - Kich thuée ( dudng kinh) diém han (mm)
Dpy =2 S+ 3 mm S Chiéu day kim loai han
pr- Dién trg suat cua kim loai vat han

b. Bang mot s6 ché do han dac trung :

Bang 5-2
Vat lieu S ] T P T Por i
€p so bd
mm A/mm’ A KG/mm S KG/mm S
Pua-ra 0,8+0,8 24.000
1,2+1,2 27.000
AMr6 1+1 2.760 35 0,08 72 0,02
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3+3 880 21 0,20 51 0,04
CT31 1+1 700 22 0,14 - -
CT38 3+3 200 15 0,26 30 0,06
Chii § :

Khi han ¢6 dong dién nho thi goi 1a ché d6 han mém, ldc nay thoi gian han
16n.

Khi I, nho thi goi 1a ché d¢ han cting, thoi gian han nho.

Néu T,,, < T,., thi trong t6 chic hat kim loai khong c6 rd khi va nhitng khuyét
tat nhu thi€u hut, ... nhung t6 chiic hat 16n, c6 khi bi ngdm xy nén lam cho
moi han kém déo.

Doi véi han cé nhan néng chay thi sau khi két tinh s€ cé 16m co.

Luc dap c¢6 tidc dung cho méi han dic chac, chit, nén sau khia ngat dong dién
chiing ta can gift 4p luc thém mot thoi gian nita cho kim loai két dinh chéc
hon.

. Pién cuc han :
. Yéu cau phai cting, bén nhiét, chiu nhiét va chéng an mon ; dan dién va dan

nhiét tot.

. Vat liéu dién cuc dugc ché tao tir hop kim dong:Cu+Sn, Cu + Cr + Cd + Sn.
. Khi lam viéc yéu cdu phai 1am mat dé dam bao do bén can thiét cho dién cuc

khi lam viéc & nhiét do cao va ap luc cao.

. So do6 céu tao cua dién cuc :

Nudc lam mat

‘ﬁ«

Hinh 5-10 So do cdu tao dién cuc ciia mdy han diém

Cac dang dau dién cuc khi han diém

Hinh 5-11 So dé cdu tao mot sé” loai dién cuc ciia mdy han diém
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5.8 Han duong :

5.8.1 Khai niém : La mot phuong phép han ti€p xiic tuong tu han diém nhung
cac diém han duoc nai lién nhau tao thanh dudng han nén goi 1a han dudng.
Khi han duong , dién cuc han dugc thay th€ bang banh xe dién cuc va lan
theo duong han.

5.8.2 Pham vi tng dung han cac chi ti€t mong, cac két cau trong cong nghé ché
tao 0to, thung diu, ... tir cac loai vat liéu khac nhau nhu thép, dong nhom,
manhé, ...

5.8.3 So do nguyén Iy may han duong

o>

G

—Ob O

N

Hinh 5-12 So do6 nguyén ly mdy han duong
I - Nguon dién han 2 - Hé thong diéu khién chu ky han
3 - Cong tic to; 4 - Cdc phich cam dé thay doi dién dp cuong so cdp;
5 - May bién dp han
6 - Khung ngoai cia mdy han dyuong bao gom : cudn thir cdp, ddy dan dién dé
vdt han, co cdu kep chi tiét, banh dién cuc han.

5.8.4 Phan loai cac phuong phap han duong :
Han lién tuc : Vat han chuyén dong lién tuc vé6i van téc khong doi.
e Luon cho dong dién di qua ving mai han;
e Phuong phap nay don gian nhung chi ti€t bi nung lau nén dé bi qua
nhiét, dién cuc chéng mai mon va hu hong.
Han gian doan :
e Chi tiét dich chuyén lién tuc;
e Dong dién di qua ving moi han gian doan theo tirng khoang thoi gian
nhat dinh (1/10 giay, 1/100 giay, ...
e Day la phuong phdp han kha pho bién
Han budc :
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e Chi tiét han dugc dich chuyén gian doan;
e Tai nhitng vi tri banh xe dung thi ta cho dong dién di qua ving moi
han.
e Budc han phu thudc chiéu day (S), luc ép .
Mot so thong so dac trung :

e Duong kinh dién cuc D =40 - 350 mm
¢ Budc han h=1,5-45
e Van toc han Vh =0 - 3,0 m/ph
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