CHUONG 4 HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi

4.1 KHAI NIEM CHUNG VE HAN KHi
4.1.1 Khai niém

Han khi 1a phuong phap da dugc xuit hién tir nhitng nam 1895 ... 1906.

Han khi 1a mot qud trinh n6i lién cédc chi tiét lai v6i nhau nho ngon lita cta
cdc khi chdy, chdy trong 6 xy ky thuat . C4c loai khi chdy d6 la CoH»p, CHy,
CgHg, H2, ... Hién nay han khi dugc str dung rong rai vi thi€t bi han don gian, gia
thanh ha mac du nang suat c6 thip hon so véi han dién h6é quang. Han khi rat
thuan 1oi cho nhitng noi xa nguon dién. Hop 1y nhét 1a st dung phuong phap nay
dé han céc chi tiét ¢6 chiéu day bé, ché tao va stra chita cdc loai chi tiét tir vat lidu:
thép, dong , nhom, ...

4.1.2 So d6 mét tram han va cdt kim loai béing khi
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Hinh 4-1 So do mét tram han va cdt kim loai bang khi
1 - Binh chita khi, 2 - Binh chita khi C,H,, 3 - Ddy dan khi; 4- Dong ho
do dp sudt trong binh chita; 5 - Pong ho do dp sudt ra ddy dan khi va ra mo han;
6- Van gidm dp binh oxy; 7- Van gidm dp binh axetylen 8 - Tay ndm; 9- Ddu md
han 10 - Ngon lita han;

4.1.3 Vat liéu han khi :

Bao gom cac loai que han, thudc han, céc loai khi chay, ... va 6 xy k¥ thuat.
a. Que han : ¢6 thé 1a cdc day thép, que dong, nhom, thiéc, ... Chiing c6 tic
dung b6 sung kim loai cho méi han.
b. Khi han : 0 xy k¥ thuat va cac loai khi chdy khac : C,H,, CH,, ...
c. Thudc han : c6 tic dung tay sach méi han, tao diéu kién cho qué trinh
han dé dang, bao vé mdi han va tang co tinh cho né. Yéu cau d6i véi thudc han :
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Dé chay, nhiét do néng chay cua thuoc han phai thdp hon nhiét do néng chay cta
kim loai co ban, tdic dung nhanh véi 6 xyd kim loai d€ tao xy, gidi phong kim loai,
xy dé bong; Khéi lugng riéng chia thudc han phai nho hon clia kim loai co ban &
khong cé tic dung xau doi véi kim loai co ban & kim loai m6i han; Thuoc han
phai néng chay déu va bao phu kin bé mat ving kim loai can han; Thudc han cé
hai loai : c6 tinh a xid & bazo. Loai c6 tinh a xid dung dé han céc kim loai mau,
Loai c6 tinh ba zo thuong dung dé han gang;
Vi du: thudc han dong : Na,B,0,.10H,0, H;BO;.
O nhiét do cao chiing s& bi phan huy va két hop theo cdc phan tng :
NapB4O7 ==> NaBOj + By0O3

NaBO» + ByO3 + CuO ===> (NaB02)7.Cu(BO2)>
NaBO» + ByO3 + Zn0O ===> (NaB07)7.Zn(BO2)>

CuO + NasBg O7 ===> (NaBO))7.2Na(BO2)>
2P +5Cu20 ===> P05 +10Cu
P05 +3 CupO  ===> Pp05(Cu0O)3
Ghi chu : nhiét do nong chay cua :
The Cu = 1083 OC;
The CupO = 1235 0C
The CuO = 1336 0C

Thuoc dung cho han gang NapCO3, NaHCO3, KpCO3

Trong gang c6 chita SiO9 nén khi han néng chay sé xay ra phan tng :
NayCO3 + SiOp ==> NaySiOy +2 COp
Thuoc han nhom :  AlF3.3NaF

Bang 4-1
NaCl 30 45
KClI 45 30
LiCl 15 10
KF 7 15
Na»SOy 3
Khi han xay ra cac phan tng :
LiCl + Al»O3==> 2AICl3 + 3LinO
KClI + Al203==> 2AICl3
K»>O + H>O ==> 2KOH
2KOH+ AlpO3==> 2KAIO)p + Ho
NaF + Al ==> AlF3 + Na

Hoi Na bay 1én , choc thiing 16p 6xid nhom
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4.2 KHi HAN
4.2.1 Oxy k¥ thuat

Khi han khi ta can 6 xy ky thuat c6 do tinh khiét cao ( 97 ... 99.5 %)
con lai ¢6 thé ¢6 1an cdc tap chat nhu Ar, N2, ... Néu do tinh khiét giam thi
do tiéu hao Oy tang lén .

Vi du : do tinh khiét giam 0.5 % thi luong tiéu hao c6 thé tang tir
(5... 12) % ( khi do tinh khiét cua né trong khoang (97 ... 99.5) % .
Cdac phuong phap san xuat oxy
a. Phuong phap hoa hoc
Dung cdc phan tng hod hoc dé giai phéng 6xy . Phuong phap nay cho
nang suat thap, khong kinh t€ , nén no chi dung trong cac phong thi nghiém.
b. Phuong phap dién phan nuéc
Két qua sé thu duoc oxy & hydro. Cit 2 m3 hydro s€ co6 1 m3 6 Xy (
trong d6 c6 chira 0.7 % H»)
c. Phuong phap ching cat oxy tu khong khi
Bidng 4-2  Thanh phin cac chat trong khong khi

Thanh phan Theo thé tich % Theo khoi luong %
1/ Nito 78.03 75.66
2 o0 xy 20.93 23.13
3 Argon 0.93 1.286
4 co2 0.03 0.046
5 Hoi nuoc 0.0001 0.0001
6 Kr 0.0003
7 Xe 0.00004
8 H2 0.0000036
9 Ne 0.0012

O 4p suat binh thudng cdc chat khi oxy, nito, argon & trang thai 16ng
c6 nhiét do soi la :
Nito (Np) -195.8 oC
Argon (Ar) -185.7 oC
Oxy(0p) - 18296  ©oC
Bang céch cho céc chat khi trén boc hoi ta Tan luot thu duge ching. Dé
dam bao do tinh khiét cao can tién hanh chung cat nhiéu lan.
Péthu 1m3 06 Xy can tiéu ton khoang ( 0,45 ... 1,6) KW.h
Qua trinh thu nhan 6 xy tr khong khi dugc thuc hién qua céc giai
doan:
e Lam sach khong khi khoi céc tap chat ( bui, CO», hoi nudc, ...)
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e Nén khong khi tu 6 ... 200 at;

e Lam nguodi so bo khong khi nén, sau do tich 6xy & nito. Trong qua trinh
nay c6 khi con thu dugc NH 3 dung cho mdy lanh.

e Giam ap suat trong bd phan hoa long khong khi ; ( khi giam 1 at thi nhiét
do giam 0.25...0.50C);

e Cho bay hoi va tach cdc chat khi ra khdi hon hop;

2 I Nuiic lam nguiii 3 >
— M _H-\-H-"""\-\-., %

]

4

1 g

—- ™

'|P =200at r

Hinh 4-2 So do nén & hod long khong khi

1 - méy nén khi; 2- bo phan lam nguoi so bo;
3- BO phan trao doi nhiét T =- 80 °C

4- Khong khi 1ong khoang (5 ... 6) %

Phuong phéap chung cét 6 xy ( san xuét bang phuong phap ngudi lanh
cho nang suét cao, tiéu t6n it nang luong, can (0.45 ... 1.6) (KW.h) / 1m3
OXy).

éng dan khi ldng
N2 D — A

Khong khi O
hodléng [

Hinh 4-3 So do qua trinh tach cac chat khi

Mot lit 6 xy 10ng cho ta 860 lit 6 xy dang khi. Oxy 16ng c6 rét nhiéu
tién loi trong viéc bao quan, van chuyén; giam khoi luong thung chita xuéng
10 Tan; giam cac phuong tién chuyén chd, vi thé giam dugc chi phi cho co s¢
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san xuat. Pam bao an toan hon vi 6xy long c¢6 ap suit nho hon ¢ dang khi
nén. Khi dung nguoi ta mé6i cho hod hoi 6 xy nén lugng hoi nude trong no sé
it lam cho chat lugng han t6t hon.

4.2.2 AXytylen C,H,

a. Déc tinh cua axetylen

Axétylen la chat khi khong mau, trong né c6 chia cic tap chat PHj3
( phét phua hydro) H»S (sun phua hydro) nén c6 mii khé chiu. O 4p suit
thuong ctia khong khi axétylen

Hod 1ong ¢ nhiét do T = (- 82,4) - (-83.6) °C

bong dac T =(-85)0C

Khi ¢ trang thédi dong dac CoH» dé n6 khi va cham  manh .
Odpsudt P=61,6at (KG/ecm?), T =359 OC A xétylen s& ho4 1ong.
Axétylen rat dé bi nd dic biét khi nd & dang 16ng & dic nén can phai than
trong trong khi bao quan va van hanh.

=2

. Céc tap chit trong axétylen:

e Khong khi 1a chét c6 hai vi tang kha nang n6 cua nd, lugng khong khi cho
phép chita (0,5 ... 1,5) %.

e Hoi nudc lam giam nhiét do cla ngon lita, dong thoi nd con khuyéch tan
vao viing han lam giam nang sut , chat lugng han.

e Hoi a xé&t6n : khi nhiét do cang cao, dp suit khi trong binh cang thap ,
luong khi tiéu thu cang nhiéu thi luong a xéton cé trong a xétdn cang
nhiéu. Luong hoi a xéton cho phép 12 45 ... 50 g/m3. Né6i chung hoi a xéton
khong anh hudng dén qua trinh han nhung tang né 1én thi khong kinh t€ va
ton that axéton 16n. Luu y moi 1an nap khi axétylen can bo sung axéton vao
binh.

e Sy hoa tan cua axétyle vao axéton

Bang 4-3

°C -15 [-10 [-5 0 5 10 15 20 130

lit G;H, / 47 42 37 33 29 26 23 20 16
1 lit axeton

e PH3 chat nay dugc tao thanh khi phan huy CaCj, PpCa3z, P>Cap c6 chua
trong dat deén va tac dung véGi nudc theo cac phan tng :
P>Caz + 6 H)O --->2PH3 + 3Ca(OH)»
P>Cay + 4HpO ---> PH3 + 2Ca(OH))
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O nhiét do ( T = 100 - 200 ©C ) PH3 dé bit lita, tu chdy nén dé sinh ra né.
Chinh vi th€ lugng PH3 can phai han ché trong a xétylen khoang 0.09% .
e H»S la chat c6 hai cho nén can han ch€ trong khoang 0.08 - 1.5 %

c. Sy hoa tan cua a xétylen trong mot s6 chét.
Axétylen c6 kha nang hoa tan trong 1 1it chat 16ng nhu sau :

1lit nuéc hoatan 1,15 lit CoHp
-/- bezen -/- 40 -/-
-/-  dau hoa -/- 57 -/-
-/- CH3CO OCH3(métyn xétat) 14,8 -/-
-/-  CH3COCH3 ( Axéton) 23,0 -/-

Khi diéu ch€ khi a xétylen s€ di qua nudc nén su hoa tan CoH» trong
nudc s& khong ¢6 1oi. chiing ta can chd y dé€ giam bét su hoa tan d6. Su hoa
tan khi axétylen trong axéton dugc ting dung nhiu trong cong nghiép nham
tang lugng khi CoH» trong binh chita, bao quan, van chuyén khi a xétylen &
ap sudt cao dugc an toan. Dé ti€n hanh hoa tan CoH» nguoi ta dung bot x6p
thdm w6t axéton & cho vao binh sau dé nén axétylen vao. Bot x0p c6 tac
dung ngan ngira kha nang phat trién no; ting kha nang hoa tan CoH».

d. San xuat khi a xétylen

* Phuong phdp mot: san xudat a xétylen tir dat den.
it den la chat ran mau xam duoc ché€ tao tir CaCy (cacbua can xy)
bang cach nau chay da voi véi than coc trong 10 ho quang dién vé6i nhiét do
khoang 1900.2300 OC. Cong sudt 10 50 ... 30 KW.
1 tan CaCp can 1965 KWh ( theo 1y thuyét) .
Trong thuc t&€ can :
3200 ... 2800 KWh/tan dai véi 1o 7500 ... 30 000 KW,
4000 ... 3200 -/- 1000 ... 7500 KW
7000 ... 4000 -/- <1000 KW
1 tan CaCy can 950 ... 1000 kg CaO
600 ... 610 kg than coc hoac than antraxit;
40 ... 70 kg khoi lugng dién cuc;
CaO +3C = CaCp+ CO - 108 Kcal /(g mol)
56.08 36.03 64.1 28.01
1 kgCaCy can 56.08/64.10 = 0.875 kg CaO
can  36.03/64.10 = 0.562 kg Cacbon C
Trong cong nghiép cacbua can xi CaC) c6 chura :
CaCy = 65...80 % ;
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CaO =25..10%
Céc tap chat gom c6 : C, SiOp, MgO, Al03, CO»,...
Qua trinh phan huy dat dén xay ra theo phan tng:
CaCy + 2HpO = CoHy + Ca(OH)y +Q
64,1 36,03226,03674,096
Theo 1y thuyét
1 kg CaCp can 36.032 /64.10 =0.562 kg nudc;
26.036 /64.10 = 0.406 kg CoH»
74.096 / 64.10 = 1.156 kg Ca(OH)»

bat den dé bi phan huy trong khi 4m, hat cang bé va khong khi ¢6 do
4m cang cao thi né cang dé bi phan huy.

Phan ting phan huy dat dén toa nhiéu nhiét nén lam néng khu vuc phan
ting va lam chdy CaC»y tao thanh voi toi Ca(OH)).

Vi thé trong thuc t€ dé tranh hién tugng qué nhiét ving phan ting nguoi
ta can dung lugng nuGe nhiéu hon so véi tinh toan & trén.

1kg CaC» can 10 lit nuéc chit khong phai 0.562 lit.

Theo 1y thuyét : 1 kg CaC»y thu dugc 372,5 lit CoHp

Thuyc t& : 1 kg CaC» thu duoc 235 -285  lit CoH»

Hat cacbua can xy cang bé thi t6¢ do phan huy cang cao . Nhung lugng
axétylen toa ra cang it vi cac hat CaCy bi phu mot 16p Ca(OH), . Cho nén
khi san xudt CaC» can chon d¢ hat thich hgp. Néu lugng nude chira khoang
20 % Ca(OH)» thi téc do phan huy dit den giam xudng rit nhiéu , dac biét
khi & nhiét d6 cao. Cho nén trong qua trinh san xuat axétylen can phai thay
d6i nudc, luon xdo tron CaCy va tdch Ca(OH)7 ra khoi viing phan dng .

O dieu kien P = 1.5 at, T >= 500 ©C axétylen dé bi nd nén thiing
diéu ché can c6 dp suit nho hon 1,5 at. Oxyd dong tang qua trinh phan huy
nd; Axéton + axétylen chi nd khi dp suat 16n hon 10 at;

San xuat axétylen tir cicbua can xy la phuong phap cong kénh, dat
tién, tiéu hao nhiéu nang lugng dién.

*San xudt khi axétylen bang phuong phéap nhiét phan khi tu nhién
Thanh phan khi tu nhién gém c6 :
CHy 97,80 %
CoHgC3Hg 0,90 %
N»o, CO»p, 1,3 %
Nhiét phan khi tu nhién theo phan ting:
2CHgq + Q --> CoHpy +3 Hp
So véi phuong phéap diéu ché C,H, tir dat den thi day 1a phuong phap ré hon
(30 ... 40 %) ma tinh chat cua khi CoHy khong khac nhau may.
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¢/ San xudt khi CoH» bang phan huy cac nhién liéu 1éng : nhu dau
ltta, dau hoa, dau xang,...

e. Cac loai khi chdy khic & nhién liéu sir dung dé han

Bang 4-4
Butan C,H, chay trong 6 xy cho nhiét do 2700 ... 2900 °C
H, -/- 2400 ... 2600
CH, -/- 2400 ... 2700
Than coc -/- 2100 ... 2300
Khi dau mo -/- 2600 ... 2800

Céc loai khi trén do ¢ nhiét do thdp nén thudng stir dung dé gia cong
bé mat kim loai.

4.3 NGON LUA HAN
4.3.1 Cau tao ngon lita han :

Ngon lita ctiia cac chat khi chdy trong 6xy k¥ thuét toa ra nguon nhiét
16n. Ngudn nhiét nay sir dung dé gia cong & han kim loai nén goi chung la
ngon lita han.

Ngon lita han dugc chia thanh 3 vung : Nhan ngon lira, ving trung
tam, vung duo6i ngon lira.

// /

1 2 3

Hinh 4-4  Cdu tao cua ngon lita han
1 - Nhan ngon lita 2 - Vung trung tam 3 - Viing duoi cua ngon lita

Hinh dang, kich thuéc va céac loai ngon Iita han phu thudc vao ty 1 khi
oxy v6i cac loai khi chay khac.
_ V02 _ VOZ
p= =
thichay VC 2H?2

Voo - Luong khi 0xy tiéu hao ;
V ke - Luong khi chay tiéu hao ;

Vona - Luong khi axétylen da tiéu hao;
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Tuy thudc vao hé s6  ma ta c6 cac loai ngon lita han khac nhau.

4.3.2 Céc loai ngon lira han :
V
a. Ngon lita binh thuong B = —* =1,10-1,2

VC2H2

Z 4Nt 1A VOZ

Cé tai liéu B=——=105-12
VC2H2
e Vung nhan ngon Ita khi han xay ra cac phan tng:

CoHp ----> 2C + Hp
2CoH» ----> CHyg + 3C KhiT> 800 °C
CHy ---> C 4+ Hp KhiT >1000°C

Ving nay c6 nhiét do sdang chéi , nhiét do thdp. San pham phan huy ¢6
chita nhiéu céc bon nén khong diung dé han thép va mot s6 kim loai khac vi
moi han dé bi thAm cac bon trd nén don.
e Vung trung tam ( day la vung chdy khong hoan toan)
CoHy + Op----> CO +Hy +O
+ Vung nay cé mau sang xanh; nhiét do cao; ( gan 3200 0C);
+ San pham chdy cua ving nay 1a CO, H», ¢4 tinh hoan nguyén nén st
dung n6 dé han thép .
e Vung duoi cua ngon Ita (Vung chdy hoan toan)
San pham chdycua vung trung tAm sé ti€p tuc chdy vdi 6 xy cla
khong khi theo phan tng :
2CO + Hp +3/20p ----> 2CO2 +HyO +Q
+ & day cac bon bi chay hoan toan nén goi la viing chay hoan toan.
+ San pham chdy chia céc chat COy, H>O nén ¢6 tinh 6 xy hoé va vi
th€ goi la ving 6 xy hoa.
+ Ving nay ¢6 mau vang tim ( nau sim) nhiét do thap.

b. Ngon lita 6 Xy hod :

V
B=—2>12
VC2H2
Khi han xay ra cac phan tng :
CoHy +3/20p ---->2CO + Hp + 11209

Sau d6 chay ti€p véi 6 xy cua khong khi va tao nén:
2CO + Hy +1/2 Op +0Op ----> 2CO» + HyO
- Vung giita ciia ngon lita c6 chita 6 -7 % Oy & 5% CO» . Day la
nhitng chit c6 tinh 6 xy hod nén goi ngon lita ndy la ngon Iita 6 xy hoa.
- Nhan ngon lita nhd & ngan ;
- Vung gitta chtta nhiéu CO» + H», khé phan biét v4i vung dudi;
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- Vung duoi nho lai va ¢c6 mau sang xanh;
- Loai ngon lita nay stt dung dé han dong thau (Cu + Zn) , cét got, lam
sach bé mat .

c. Ngon lita cac bon hoa

Vv
B=c" <105-1.1

VC2H2

& viing gitta 6 xy bi chdy hét . San phdm chay chita nhiéu cac bon C

(thura cac bon) nén goi 1a ngon lira cdc bon hoa.

- Nhan ngon ltta kéo dai , nhap vé6i vung gitta ;

- Hinh déng ngon lita khong 6n dinh , khé phan biét gitta ving gitta &
vung nhan .

- Vung duoi c6 kich thudce 16n;

- Ung dung dé han gang, t6i be mat, han thép dung cu, thép cao téc, va
céc hop kim cung.
4.3.3 Sy phan b6 nhiét cua cic ngon lita

T°C

L, (mm)

v

Hinh 4-5 Su phan bo nhiét cua cac loai ngon lita
L - Khodng cdch tir dau mo han dén viing tam cua ngon lita c6 nhiét do cao nhdt

58



=T
I
=

Hinh 4-6 Hinh dang cadc loai ngon lita han
1 -ngon lita 6 xy hod; 2- ngon liTa binh thuong; 3-ngon Iifa cac bon hoa;

4.4 THIET BI HAN KHI

Thiét bi han khi gom c6 : Binh chita khi 6 xy, binh chita khi axetylen hoac
binh ché€ khi axetylen hoac cac binh chita khi chay khac (binh chita khi metan, ...).
Van gidm 4p binh 6xy, van giam 4p binh axetylen, khod bao hiém cho binh ché khi
axetylen, mo han, mo cat, ong dan khi va mot s6 dung cu kém theo.

4.4.1 Binh chira khi

Binh chita khi dugc ché€ tao tir thép cdc bon hay tir thép hop kim bing
phuong phédp dap (dung cho cac loai binh ap suat cao) hoac han dung cho binh c6
ap suat thap (binh chita khi C,H,, NH;. Binh chita khi thuong cé dung tich 40 lit.
Binh chuta khi 6xy c6 ap sudt 100, 150 va 200 4t . Céc loai khi chdy nhu hydro,
métan, nito, khong khi nén ¢6 thé cho vao binh dp suat cao (100, 150, 200 4t) rieng
binh chita khi axetylen, amonidc NH; phai cho vao binh ¢6 4p suét thap. Binh chita
khi C2H2 thuong c6 dung tich 40 lit va 4p suat t6i da 1a 19 at, bén trong c6 chita
bot x6p va than hoat tinh c¢6 tdim axetol nhim chéng né binh (mot binh chita
khoang 290 - 320 gam than, 225 - 230 gam axeton cho 1 lit binh chira). So d6 cau
tao mot s6 binh chita khi va binh ché khi dugc thé hién trén hinh
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4.4.2 Binh ché khi :

LA loai thiét bi dung dé diéu ché khi axetylen. Binh ché khi ¢6 dang nhu hinh 4-8 Binh
ché khi A XETYLEN

4.4.3 Van giam ap
e Cong dung cua van giam ap
Van giam ap ¢6 cong dung giam ap sudt tir binh chira xuoéng ap suét khi lam
viéc va 1am 6n dinh ap suét do trong sudt thoi gian 1am viéc.
e Phan loai van giam dp : van giam ap O0xy, van giam 4ap axetylen, ...
e Theo nguyén ly tac dung : c6 van giam ap tic dung nghich va tdc dung thuan;
e Theo s6 budng cé loai 1 buéng, 2 budéng va nhi€u buodng,...
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Hinh 47 So d6 cdu tao cac loai binh chita khi
1- Binh chita khi 6xy; 2, 3- Binh chita khi axetylen
4 - Binh chita khi Prropan C3HS8

-r-i-f’
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Binh Picu ché khi axétylen

] z < £

w
N
\
.
s
)
14

Yoot

27

Hinh 4-8 So do nguyén Iy cdu tao binh diéu ché khi C2H2
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Céc bo phan chinh cua binh ché khi C,H,: (xem hinh 4-8)

Dong ho do dp sut trong binh

Miéng ong d6 nudc vao binh

9. Buong chia khi axetylen

10. Khod déng ma khi Axetylen

11. Van giam ap

12. Nép day va mang bdo hiém

13. Kho4 béo hiém

14. Van m6 khi di ra mo han

15. Van kiém tra mic nuéc an toan cho khod bdo hiém 1am viéc binh thudng
16. Van thio nudc

17. 6ng dan;

18. Mtc nudc trong budng phan tng;

19. Vach ngan giita 2 buong;

20. Khi ké& ap nuéc

Van kiém tra muc nudc trong khi 4p k& nudc;

21. Nép thdo nudc voi;

22. Mdc treo gio cac bua khi khong lam viéc

23. Thanh ngang ctia gio cac bua can xi CaC2;
24. Cur dudi (muc dudi) cua don bay khi ha xudng;
25. Co cau nang ha gio dung cac bua can xi

26. Don bay;

27. Miéng 6ng thai nudc;

28. Van kiém tra muc nudc trong binh chita kh;
29. Gio6 chua cdc bua can xi (dat den);

30. Quai cam cutia gid chita cacbua can xi CaC2;
31. Buong phan tng;

32. ang dan khi tr budng phan ting ra budng chita;

1. Van mot chiéu khong cho khong khi di ngugc vao budng phan tng.
2. Van bdo hiém (P < 1,5 at)

3. Vitvan

4. Thanh ngang gitt nap binh

5. Van xa khi

6. Nip day

7.

8.

Dac tinh k¥ thuat cua binh chia :

1. Khoi luong cdc bua can xi trong méi ldn nap ~ : 3 kg

2. Kich thuéc hat cac bua can xi (CaC2) 2d=50-80 mm
3. ap luc khi P =1)5at

4. Ndng sudt khi san xudt lién tuc 2 Q =2000 lit/gio
5. Nang sudt Ion nhdt - Q =2000 lit ] gio



So d6 nguyén ly van giam 4p kiéu nghich

Khi ra tu
binh

whi ra mo han

Hinh 4-11 So do nguyén 1y van giam dp kiéu nghich

1 - dong ho do dp sudt trong binh chita 2 - dong ho do dp sudt ra mo han,

3 - 1o xo giit ndp van 4 - Mang dan hoi

5 - 10 xo diéu chinh mang dan hoi 6 - Vit diéu chinh vi tri mang dang hoi

So do nguyén ly van giam 4p ki€u thuan (chiéu ra ciia khi cing chiéu véi chiéu md van)

Khi ra tu
binh chaa

>
Khi ra mo han
S

Hinh 4-12  So do nguyén 1y van giam dp kiéu thudn
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4.4.3 Khoa bao hiém

a. Hién tuong va dap nguoc hay hién thuong chay quat lai cua ngon lira.

Ngon lita han chay 6n dinh s& dam bdo su nung néng va 1am néng chdy déu
kim loai, qua trinh van hanh s& an toan. Su chdy 6n dinh cua ngon lita phu thuoc
vao toc do di ra ctia hon hop véi toc do chay. Néu toc do chay 16n hon téc do di ra
ctia hén hop (khi ap suét trong binh ch€ nho hon bén ngoai) thi ngon lita ¢6 thé
chay quat lai vao phia trong moé han dén 6ng dan khi va vao dén binh ché khi; lic
d6 ¢6 kah nang gay nd binh de doa truc ti€p tinh mang ngudi st dung. Hién tuong
dé goi 1a hién tugng chdy quat lai cua ngon lta hay hién tuong va dap nguogc.
nguyén nhan c6 thé 1a khi sir dung binh ché khi c6 thé c6 hién tugng 4p suit trong
binh ché khi giam va c6 thé xay ra trudng hop nhd hon ap suat bén ngoai mo han,
hoac do dau mé han bi nung néng va chdy mon rong ra, ... két qua l1a ap suat giam ,
toc do ra nho hon téc do chay. Khi st dung binh chita khi thi dp suit trong binh
luon 16n hon 4p suat bén ngoai nén ngon lita han lu6n ndm ngoai mo han nén
khong cén str dung khoa bao hiém.

Yéu cdu d6i v6i khoa bao hiém : Dam bao ngan can va dap tat hién tuong
chdy quat lai ctia ngon lita, c6 do bén cao dé chiu 4p suat cao do qud trinh chdy, dé
quan sit, dé van hanh bdo quéan va stra chita, tiéu hao it nuéc,... Khod bao hiém c6
nhiéu loai hd, kin, kho, ...

So d6 nguyén ly khoa bao hiém kiéu kin (xem hinh 4-9,4-10 )

Khi lam viéc binh thuong, khi chay (C,H,) di tir binh ch& khi qua van 5 ra mo han.
Khi c6 hién tugng va dap ngugc dp suat trong khod bao hiém tiang lén lam déng
van 5 lai, khi chdy khong di vao duoc; khi ap luc do khi chdy trong khod bao hiém
cao thi mang 8 sé€ bi thung tao di€u kién cho khi chdy thodt ra ngoai (xem hinh 4-
7,4-9).

,'ﬁ'\ CoHy 1
1 » —<¢---- Ngon lra

CoHo chdy quat lai

F—H F—H

Hinh 4-9 So dé nguyén 1y cdc loai khod bdo hiém kiéu udt.
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CoH2

(

I? CoH2

Hinh 4-10 So do nguyén 1y cdc loai khod bdo hiém kiéu kho

4.4.4 M6 han khi
Mo han khi 1a bd phan tao nén ngon lita han. Cong suat, hinh dang,

kich thudc cua ngon lita c6 thé diéu chinh theo yéu cau ctia ngudi st dung.
MO0 han c6 nhiéu loai & dugc phan loai theo mot s6 dac diém sau :
e Theo nguyén 1y truyén khi chdy trong buong hon hop :

- mo han kiéu hut;

- mo han ki€u dang 4p;
Theo s6 ngon lita : Loai mot ngon lita va loai nhiéu ngon lira;
Theo cong suit ngon lita :

- loai nho 10 ... 400 1it/ h khi CoH»

- Loai vira 400 ... 2800 -/-

-Loailén 2800 ... 7000 -/-
Theo phuong phap st dung : bang tay; bang may;
Theo chitc nang :

- van nang ( han , cat, han vay, han ddp, dét nong, ...)

- Chuyén mon hod ( chi dé han, hodc chi dé dot néng, ...)

- Theo loai khi chay dugc st dung : ( CoH», Hp, chit long, ...
a/ M6 han kiéu déng 4p
La loai mo han c6 ap suat khi 6xy va axetylen di vao mo han nhu nhau.
So do nguyén ly cuia mo han ( xem hinh 4-13 )

/ ] By

C2oH>
Hinh 4-13 So do nguyén Iy mé han kiéu ddng dp
1- Ddu md han 2-Tay nam

2



b/ M4 han kiéu hiit

So do nguyén ly ciia mo han ( xem hinh 4-14 )

Nguyén tic lam viéc : khi di vao budng hon hop véi dp suat du tir 1 ... 4 at.
dong 0 xy chuyén dong véi van téc 16n tao nén trén thanh 6ng dau moé han cé
ap suat nho. A xétylen di vao tir 6ng 2 chay quanh buong 3 va bi buong chan
khong hiit vao buong 7. & d6 hai loai khi hoa vao nhau di ra mé han . Khi han
ap sudt 0 xy khoang 1...4 at, axétylen > 0.01 at. Khi han bang mé han nay
ma 0 xy trude. khi tat thi tait CoH» trudc.
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Hinh 4-14So0 do nguyén Iy mo han kiéu hiit va ddu mo cdt

4.4.5 6ng din khi
Yéu ciu: c6 do bén cao, chiu dp sudt cao, khong bi gay gap khi van hanh.
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Ché tao : bang vai 16t cao su . SG 16p vai va chiéu day 16p cao su phu thudc ap
suat khi khi han. Doi v6i khi chdy P <3 at (dp suatdu); P p <10at
fﬁéng kénh trong : d =55; 9.5; 13; mm
ngoAi : D= 17.5..22 mm
Chieu dAy 10p cao su ban trong S> 1 mm

>7 7
_
.

Hinh 4-15 Hinh dédng 6ng dan khi han bang cao su 16t vai
4.5 Cong nghé han khi

4.5.1 Céc vi trf clia m6i han trong khong gian : ( tuong tu nhu khi han ho
quang).

4.5.2 Céc loai m6i han : ( Nhu khi han ho quang).

4.5.3 Chuén bi vat han va vat liéu han :

e Vit mép theo yéu cau, lam sach mép han,...

e Chuén bi thuéc han, khi han, chon que han hop 1y vé kich thudc va
thanh phan hod hoc, ...

e Han dinh mép can han véi khoang cach L = 300 ... 500 mm, chiéu
daimoi han /=20... 30 mm

ﬂiﬂiﬂg

\ M¢i han dinh

Hinh 4-16 So do han dinh vat han
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4.5.4 Céc phuong phép han khi
a - Phuong phap han phdi

1

4
4

Hinh 4-17 Phuong phap han phai
1 - Que han; 2 - Diu mo han; 3 - Ngon lita han; 4- Vét han

Que han chuyén dich sau mo han, qué trinh han dich chuyén tur trdi
qua phai nén goi l1a han phai. Khi han ngon lita huéng vé moéi han cung cip
nhiét bé sung cho ndé nén téc do nguodi cham ngan can su tdc dung cua khong
khi xung quanh. Chinh vi vy ma chat lugng han t6t . Phuong phap nay phu
hop cho loai méi han cé chiéu day S>5 ... 6 mm.

b/ Phuong phdp han trdi.

1 , o)

%

Hinh 4-18 So do nguyén ly phuong phdp han trdi
1 - Que han; 2 - Pau mo han ; 3- Ngon lia han;
4 - Vung moi han; 5 - Kim loai co ban;

Hudng han tir phai qua trdi ; que han chuyén dich tru6c mo han, kim

loai co ban duoc lam nguoi so bo, ving kim loai mdi han khong duoc bao vé,
toc do nguodi nhanh; dé theo doi qua trinh han,nén thuan loi cho han cac chi
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ti€t mong ( vi can chuyén dong chinh xdc. Phuong phédp nay hao phi nhiéu
kim loai do ban toé nhiéu ma khong duoc bo sung.

4.5.5 Ché€ 36 han khi :

Gom go6c nghiéng mo han, duong kinh que han,cong suét ngon lita,
goc nghiéng que han . G6c nghiéng mo han c¢6 anh hudng rat 16n dén cong
sult ngon lira, chat lugng mai han. Géc nghiéng mo han phu thuoc chiéu day
vat han, tinh dan nhiét cua kim loai han, nhiét do néng chay cua kim loai han.

Vi du : dong c6 tinh dan nhiét cao nén géc nghiéng mo han vao
khoang 60 - 80 do. Chi dé chay nén gbc nghiéng mo han it khoang 10 do.

a - Go6c nghiéng mo han khi han thép

80° S>=15mm

|
I
| ; 60°, S< =7-1-
| l/ ,
: / / (o}
i / 507, S<=5-7mm
: II // //.
| / / e o
: / y _ 407, S<=3-bmm
: ! / // s
: /’ / /’ //’/ )
A 7 30%, S<1-3mm
! / S s »

e Pts -

450 : ll //,// //’/ ’,,”’ o
i [ ST T 207, S<1Imm
I
I
|
T

Hinh 4-19 So do su phu thudc goc nghiéng mo han voi chiéu day vat
han.
S - 1a chiéu day cua vat han.

b/ Goc nghiéng que han : khoang 45 do

¢/ Puong kinh que han :
S<=15mm d=S/2+ 1 mm ( han trai)
d =S/2 (han phai)
S >=15mm d =6..8mm

d/ Cong sudt ngon lita phu thudc chiéu day va tinh chat vat han & duoc tinh
bang lugng khi axétylen tiéu hao cho qua trinh han.
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Khi han thép :
Vo2 = (120...150). S lit/h han phai
= (100...120).S -/- hantrai

Khi han dong c6 tinh dan nhiét cao:

(150..200).S  lit/h (khi han phai)
(120..150).8  lit/h (khi han trdi)

VC2H2

4.5.6 K¥ thuat han khi

Dé€ tranh hién tugng cac bon hod, khi han khong nén cho vat han ti€p
xuc véi nhan ngon lita. D€ tranh 6 xy hod lic dau can diéu chinh ngon lita c6
hé s6 : B =1.05..1.1
Phuong phdp chuyén dong que han va dau mo han phu thudc vi tri méi han
trong khong gian, chiéu day vat han, va cac ki€u gép han.

4.6 CAT KIM LOAI BANG KHI

Cat kim loai bang khi 1a su d6t chay kim loai bang dong oxy cét dé tao
nén cac oxyd , dudi tdc dung cta dp suat dong oxy cit ciac oxyd nay bi thoi di
va tao thanh ranh cat.

4.6.1 Phan loai cac phuong phap cit:
Bing tay - Theo dudng thang,

cong , theo duong bat
ky
—> Cat tach roi
Ciat KL bang khi Béng mdy = theo duong thang,
theo mau
- Cat bé mat > Bang tay - Khoan, khoét,

I

lam sach bé
mat;
Bang may  bao, got,tién,
tién ngoai,
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2/ So dob qua trinh cat kim loai bang khi

\

\ \

Hinh 4-20 So do nguyén 1y qud trinh cdt kim loai bdang ngon lita han

khi

1- Vit cat 2- Pdu md cdt 3 - Dong oxy cdt

Cac giai doan cat kim loai bang khi:

3-

Giai doan mdt nung kim loai dén nhiét do chay;

Cho dong 6 xy cat di vao , qua trinh 6 Xy hod xay ra manh liét va tao nén
16p vay sat.

Dudi tiac dung cua dp suat dong 6 xy ciat 5 ... 14 at cac san phdm chdy (
céc 6xyd ) bi thoi di va tao nén ranh cit.

Dieu kién d€ cit kim loai bing khi

Nhiét do néng chay cta kim loai vat han phai 16n hon nhiét do chdy cua
kim loai do;

Nhiét do néng chay cua kim loai phai nhé hon nhiét do néng chay cua 6
xid kim loai d6 néu khong thi tao thanh 6 xid kho chay, khong cé do chay
loang, can tré su chay va su cat;

Oxid kim loai phai c6 tinh chay loang cao dé dé dang bi théi di va tao
thanhranh cat.

Nhiét luong sinh ra khi kim loai chdy trong dong oxy cat phai du dé duy
tri qua trinh chdy lién tuc;

vidu:
Khi cat vat c6 S =5 mm thi 2/3 nguon nhiét sinh ra do ngon lira;

I =F+—— o,
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1/3 -/- do phan tng 6 xy hoa kim
loai
Khi cat vat ¢6 S = 30mm thi 1/3 nguon nhiét sinh ra do ngon lita khi
2/3  -/- do phan ting 6 xy hoa kim loai

S=100mm 10% -/- do ngon lita;
90% -/- do phan ting 6 xy hoa
Su phan bd nhiét nhu sau:

23 % nung nong xy;
36 % ton that nhiét;
41 % nung néng kim loai co ban
e (Can han ch€ mot s6 chat gay can trg qua trinh cat ( vi du nhu tao ra nhiing
0 xyd khé chay, sét, dé nit, ...(Cac bon, Cr tao nén Crp03,Si tao nén
SiO7 kho chay,...)
Vi'du khi :
C > 0.3 % mép cit dé bi toi, do ciing tang, c6 thé bi niit néu khong
nung néng so bd trudce khi cat. Khi C > 0.7 % thi qua trinh cat rat khé khan.
Mn <= 6 % khong anh hudng dén qua trinh cat;
Si<=4% -/-
Cr > 6% can su dung thudc cit;
Ni < 35% néu C, 0.5% thi cat dé dang;
e Han ché mdt so chat tang tinh t6i cua thép ( Mo, W, ...)

Nhu vay chi c6 thép céc bon la ddm béo céc diéu kién trén nén dé cat nhat.
boi véi thép hop kim,thép cac bon cao,thép crom, gang, nhom, dong,... trudc
khi cit can phai nung néng hoac dung thudc dé cit duoc dé dang.

Nhiét do chdy cia mot s6 chat:

Fe 1155 6C Thép 0.90 %C 1320 6C

Thép Ct3 1350 6C Thép 0.25 %C 1210 6C

Bang 4-5  Nhiét do nong chay cua mot so chat

Kim loai The Oxid Kim loai | Tpe
Al 658 Al O, 2050
\Y% 1750 V,0; 1970

V,0, 1637
V,0; 658
\% 3370 WO, 1277
WO, 1473
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Fe 1533 FeO 1370
Fe;0, 1527

Fe,0, 1565

Co 1490 CoO 1810
Si 1414 SiO, 1710
Mn 1250 MnO 1785
Mn,0, 1560

Cu 1080 Cu,0 1230
CuO 1336

Mo 2622 MoO, 795
Ni 1452 NiO 1990
Cr 1550 Cr,0, 990
Ti 1727 TiO, 775
Mg 630 MgO 2800

4 - Thiét bi cat kim loai bang khi:

Thiét bi cat kim loai bang khi ciing giong nhu han khi, chi thay moé han

bing mo cit ma thoi. So do cau tao mo cat ¢6 thé mo ta trén hinh 4-14
Yéu ciu doi voi mo cdt

5

bam bao cat dugc tat ca cac huéng;

Phai c6 ty 1é thich hop gitta kich thuéc 16 hén hop nung néng va dong 6 xy
cat;

MO cat phai c¢6 khoang cach thich hop dén tay cam dé dam bao an toan khi
lam viéc

C6 thé dieu chinh dugc dong 6 xy cit va cong suat ngon lita ;

- Cong nghé cit kim loai biang khi

Qua trinh cat kim loai bang khi va chat lugng cat phu thudc vao cac

yéu to sau day: Khau chudn bi bé mat vat cat; Do tinh khiét ciia 6 xy; Cong
suat ngon lita ( lugng khi 6 xy tiéu hao cho qua trinh cat); Két cdu mo cat;
Nhiét do nung néng so bo; Khoang cach tir mo cat dén bé mat vt cat;

. Chudn bi bé mat vt cit

Lam sach chat ban,dau md, gi, oxid,... bangcach diung ngon lita nung néng
dé lam sach.

Néu thép da toi thi phai nhiét luyén trudc khi cat( ram : nung dén 600 oC
sau d6 1am nguoi dé giam ung sudt bén trong) néu khong nhiét luyén thi
tng sudat khi toi cong véi ting sudt khi cat s€ lam cho KL bi nit.

Doi véi thép cac bon thap thi khong can nung ndng so bo
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e Dai v6i thép hop kim hoac cac bon cao can nung néng so bo véi nhiét do
duoc tinh theo cong thic :
T pnsb= 500.Cig (1 +kS)-045  (OC)

Trong d6: T nnsb- nhiét do0 nung néng so bd
Ctd - lugng céc bon tuong duong;

S - Chiéu day vat cat mm;
k - hé s6 tinh dén anh hudng chiéu day cua vat cat;
k =0.0002

Ctd <= 0.45 -khong can nung néng
Ctd> 0.45 can nung nong

Ctd = %C + 0.155(%Cr +%Mo) + 0.11(%Mn +%V) + 0.11%Si
+0.45(%Ni +%Cu)

b- Luong khi tiéu hao co thé tham khdo theo bdng sau

Bing4-6
S mm_ |[3-5 5-25 25-50 [ 50-100 | 100-200 | 200-300
Qm3 /h| 3 6 10 15 26 40

Lugng khi tiéu hao phu thudc chiéu day cat, trang thai bé mat vat cat,
do tinh khiét cia dong 6 xy.
c- Khodng cdch tir mo cdt dén vét cdt h

W
hLJL

Hinh 4 - 21 So d6 biéu dién khoang céch tir ddu mo cét dén vat cat (h)

Khi cat vat c6 chié day bé :
h = (L+ 3)mm; (taivung nay c6 nhiét do cao max)
L - chiéu dai nhan ngon lita;
Khi cit thép day dé tranh su qué nhiét va su ban toé ctia kim loai 16ng
vao dau mo cat ; khoang cach h can phai 16n hon
h=L+(5..6) mm (h=5+005S mm)
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d- Toc do cit :

- C6 anh hudng nhiéu dén chat luong mai cat;

- Toc do cat phai tuong tng vaéi chiéu day vat cat (t6c do 6 xy hoa kim
loai theo toc do chdy cua kim loai).

- Khi cit bang tay khé xdc dinh van tdc cit vi toc do khong 6n dinh;

- khi cat bang may van tdc cat V¢ dugce tinh theo cong thiic :

Ve = 16.6/t mm/s
Ve = 1000/t mm/phut
t = 125+ 0.025S

Thoi gian cat mot mét vat cat tinh bang phdt, S- chiéu day vat cét tinh bang
mm)

6 Ky thuit cit kim loai bang khi
a - Nung néng & lam sach vat cat bang ngon lua han.
b - Chon géc nghiéng mo cat khi bat dau qua trinh
e Khi cat vat day ta phai cat dan cho dén khi cat thiing
e Khi cit vat theo dudng tron trén tdm thép can dot hoac khoan 16 trude dé
tao nén ranh cat .
e Khi cit vat ¢6 tiét dién tron thi phai thay doi huéng cat nhu hinh vé 4-20
2

\G 1\\

H-4-22 Ky thuat cét vat tron
7 - Hién tuong tré cda qud trinh cdt .
Khi cat kim loai bang khi do su truyén nhiét khong dong déu nén tao
thanh ranh cat khong déu tir mat trén dén mat phia dudi ctia tdim kim loai . Do
sai l1éch theo huéng cat d6 goi 1a su tré clia qua trinh cit.

Hinh 4-21 Su tré khi cit bang khi
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6

- Mot s6 chd ¥ khi cdt kim loai bing khi

Khi cét kim loai ¢6 S < 2.5 mm mép cit thuong dé bi chay nén khoang
cach tir vat cat dén mo cat phai 16n hon;

Khi cat kim loai c6 chiéu day 16n 4p suat dong 0 xy cat phai 16n 12 ... 14 at
phai nung néng so bo tir 250 - 300 °C hoac 300 - 500 °C;

Khi cat thép c6 chiéu day S < 30 mm mo cat nen nghiéng mot géc 20 ...
30 do so véi phuong thang ding;

Néu S >=30mm géc nghiéng khoang 5 ... 10 do
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