CHUONG I HAN KIM LOAI

1.1 KHAI NIEM CHUNG

1.1.1 Khai niém
Han kim loai 12 mot phuong phéap ndi lién cdc chi tiét lai v6i nhau thanh mot

khoi khong thé théo roi duoc bang cdch:

e Nung kim loai ving han dén nhiét d6 néng chay sau khi dong dac ta dugc moi
lién két vitng chic goi 1a han nong chay;

e Hoic c6 thé nung ching dén nhiét do cao nhd hon nhiét do néng chay cta kim
loai d6 (déi vé6i kim loai déo thi ¢ thé khong nung) r6i dung luc 16n ép chiing
dinh chic vao nhau goi 1a han 4p luc;

e (6 thé dung kim loai trung gian néng chay r6i nhd sy hoa tan, khuyét tan kim
loai han vao vat han ma tao nén mai ghép goi 1a han vay. Hién nay con c6 thé
dung keo dé dan céc chi tiét lai v6i nhau dé tao nén cdc méi noi ghép;

e Ngoai ra ta cdn c6 thé dung keo kim loai dé déan chung dinh chic vao nhau goi I1a
dan kim loai.

1.1.2 UNG DUNG :

Han kim loai dong mot vai tro rat quuan trong trong qua trinh gia cong, ché
tao va stra chita phuc héi cac chi tiét mdy.Han khong chi thé dung dé noi ghép cdc
kim loai lai v6i nhau ma con tng dung dé néi céc phi kim loai hodc hén hgp kim
loai vé6i phi kim loai. Han c6 mat trong cac nganh cong nghiép, trong nganh y t& hay
trong cac nganh phuc hdi stra chita cac san pham nghé thuat,...

1.1.3 Déc diém cla han kim loai

a. Tiét kiém kim loai
e So véi tan ri vé, han kim loai c6 thé tiét kiém tir 10 - 15 % kim loai (do phan
dinh tdn, phan khoa 16) va chua ké dén do bén kéét c4u bi giam do khoan 16.
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H. 1-1 So sdanh moi ghép noi han va tdn rivé

e So véi duc_: Tiét kiém khoang 50 % kim loai do m6i han khi han khong can

hé thong dau hoi, dau ngét, bén canh d6 chiéu day vat dic 16n hon vat han,...

e Tiét kiém kim loai quy hiém : Vi du khi ché tao dao tién ta chi cAn mua vat
lieu phén cat got la thép dung cu con phan cin ta st dung thép thudong CT38 S&
c6 gi thanh ré ma van thod man cac yéu cau ky thuat.

b. Pé bén méi han cao, moi han kin, chiu duoc ap luc

c. Thiét bi don gian, gia thanh ha



d. Nhuoc diém T6 chiic kim loai viing méi han khong dong nhat, ton tai ng suat va
bién dang sau khi han.

1.2 - PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN
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H inh 1-2 So do phdn loai cdc phuong phdp han

I - Ving han néng chay; Il - Ving han dp luc, 1l Ving han han ché

IV- Ving khong thé tao thanh moi han duoc

Han h6 quang dién,
Han khi,

han bang cdc chum tia,
Han dién xy,

Han nhiét,...

Han nong -
chay

HAN KIM LOAI [~

Han dién tiép xic,
Han siéu am,

Han cao tan,

Han né,

Han ma sat,

Han khuyéch tan,
Han khi - ép

Han nguoi

Han dp luc [P

Han vay

S

Hinh 1-2 So do phdn loai cdc phuong phdp han



CHUONG 2 QUA TRiNH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

2.1 QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

Khi han néng chay nhiét do vung han trung binh la 1700 - 1800 °C. & trang
thai nhiét do cao kim loai 16ng chiu su tic dong manh cua moi trudng xung quanh
va cac nguyén t6 c6 trong thanh phan que han va thudéc boc que han; Kim loai moi
han & trang thai 16ong va mot phan bi bay hoi. Trong ving méi han xay ra nhi¢u qua
trinh nhu 6 xy hod, khir 6 Xy, hoan nguyén va hop kim hoa mdi han, qua trinh tao xy
va tinh luyén ,... Cic qua trinh d6 phan nao tuwong tu nhu nhitng qua trinh luyén kim
nén nguoi ta goi qua trinh nay la qua trinh luyén kim khi han nhung xay ra trong
mot thé tich nho va thoi gian ngan.

Xy, thudc boc que han: FeO, MnO,
Si02,...

Moi truong khi.
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Cac nguyén to co trong vat han va que
han : [Fe], [FeO], [Si], [Mnl],...

Hinh 2 - 1 So do6 nhiing yéu té dnh hudng dén chdt luong moi han

Anh huéng clua éxy
Oxy ¢6 trong cdc moi truong xung quanh nhu khong khi, hoi nuéc, Co2,
H20, va trong céc 6it kim loai, trong 16p xi khi han,...
Oxy c6 tic dung manh véi cic nguyén t6 : Fe, Mn, Si, C, ... két qua s& lam
thay d6i thanh phan va tinh chat ctia kim loai m6i han.
Vidu:
Fe + O --—--> FeO
Fe + O, ----> 2FeO

Mot phéan cdc oxit sit nhu trén s& di vao xi, mot phan s& tron 1an véi kim loai
moi han do khong thoat ra ngoai kip. M6i han ¢6 1an xi s€ lam cho co tinh giam
manbh.

Trong moi trudng xung quanh ciling con ¢6 nhiéu chat khi ¢6 anh hudng dén
chat lugng moi han nhu hydro., Nito, luu huynh, phot pho,...

Hydro: c6 trong hoi nudc, trong cac loai khi bao vé hoac do bi phan huy
cac chat trong qua trinh han s€ hoa tan vao moi han va gay nén ro khi. Da6i véi thép
va hgp kim nhom, hy dro 1a nguyén nhan cht yéu gay nén rd khi.

Luu huynh Ia chit gay nén nit nong cho maéi han

Phot pho gay nén niit ngudi cho méi han



Trong ving m6i han xay ra qué trinh khir 6xy. C6 thé tém tit theo cdc dang phan

ung sau:

[FeO] + (Si) > [Fe] + (SiO2)
[ 1- Thanh phan cac chat di vao kim loai;
( ) - Thanh phan cac chat di vao trong xy ;
[FeO] + (Mn) --> [Fe} + (MnO,)
[FeO] + (SiO2 --> (FeO.Si0,)

FeS + Mn

-->MnS + Fe

FeS + MnO --> MnS + FeO
Fe;P + FeO ---> (P,Os) +9 Fe

CaO + P,0O4--> Ca;P,04

Co tinh cua vat liéu
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Hinh 2 - 2 So do dnh hudng cua o xy dén co tinh moi han [13]

Anh huéng clia mét sé chat khi dén co tinh méi han (nhu hinh 2 - 3)
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Hinh 2 - 3 Anh huidng ciia mot s6 chdt khi dén co tinh moi han [13]



2.2 VONG HAN VA DAc DIEM CUA NO.

Khi han, duéi tic dung cua nguodn nhiét, ving kim loai néng chay tao nén
mot viing han. Kim loai & day 1a hén hop céc nguyén t6 cua kim loai co ban va kim
loai vat liéu han. Viing han dugc chia ra 2 ving chinh: viing dau va viing duoi viing
han.
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H. 2-4 So dé moi ghép han (a) va tdc dung cua nguon nhiét khi han ho quang
(b)
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H. 2-5 Sodo duong han va vi tri viing han
I - Ving dau viing han;, Il - Ving dudi viing han
1 - Viang c6 nhiét do khong xdc dinh 2- Ving co6 nhiét do khoang 1800 °C;
3 - Vang c¢6 nhiét do gan nhiét do néng chdy (khodng 1500°C)
B - Chiéu rong moi han,; C- Chiéu cao moi han; H - Chiéu sdu ctia moi han

Qua trinh két tinh cila madi han

e Moi han két tinh trong di€u kién phan dau viing han ludén bi nung néng boi ngudn
nhiét han con viing duoi thi duge ngudi dan.

Kim loai viing han luon chuyén dong;

Thé tich viing han nho6 khoang 0,2-0,4 cm®.

Thoi gian kim loai m6i han ton tai & trang thai 1ong nho,;

Toc do 1am ngudi 16n



e Ving tam mdi han ¢6 nhiét do cao dé 1am cho kim loai bi qud nhiét.

2.3. TO CHUC Kim LOAI MOl HAN VA VUNG CAN MOI HAN

Sau khi dong dac, kim loai m6i han s€ ¢6 thanh phan khéac so véi kim loai co
ban. Duéi tic dung cta nhiét do 6 chic kim loai m6i han ciing duoc chia thanh
nhiéu ving khic nhau.

T6 chiic kim loai m6i han phu thudc phuong phéap han, kim loai vat han, va
ch& do han. T6 chiic kim loai ving m6i han va gin md6i han dugc chia ra 7 ving
khac nhau : Ving mdi han, viing vién chay, ving anh hudng nhiét gébm c6 cac ving
: ving qud nhiét, ving thuong hod, vung két tinh lai khong hoan toan vung két tinh
lai, vung don xanh.

Vung méi han (1) :

C6 thanh phan kim loai hon hop giuua vat han, thuéc han va que han. T6
chiic c6 dang kéo dai vé tam mo6i han (theo huong két tinh)Ving gan vién chay c6 t6
chitc hat nh6é min do t6¢c do tan nhiét nhanh; vung trung tam c6 1an nhiéu tap chét do
két tinh sau cung.

Vung vién chay (2) :

Viung nay kim loai néng chay khong hoan toan. Thanh phan kim loai moi
han c6 1an cac nguyén t6 cua que han va thudc han. Do c6 su tic dung qua lai gitta
pha long va pha dic nén trong maéi han c¢6 thé 1an céc tap chat. Hat tinh thé viing nay
nhod, c6 co tinh t6t. Vung nay ton tai 2 pha 16ng ¢6 chhiéu rong ving nay nhd
khoang 0,1- 0,3 mm rat kh6 phan biét ching nén goi chung la viing vién chay.
Vung anh huéng nhiét :

LA ving c6 nhiét do thap hon nhiét do néng chay nhung c6 t6 chic va tinh
chat thay déi duéi tic dung ctia nhiét do. Chiéu rong ving nay phu thuoc chiéu day
vat han, nguon nhiét, ch€ d6 han, phuong phap han,... (xem bang 1.1)

Bdng 1 -1
Phuiong phdp han Chiéu Tong chiéu rong viing Trong dé chiéu rong
day (mm) | dnh huong nhiét (a) mm ving qud nhiét (mm)
Han khi 3 12-13 4-7
Han khi 10 25-30 10-12
Han dién 10 3-55 1-2

Vung qua nhiét (3) T=1100 ... 1200 °C

C6 t6 chitc hat 16n, co tinh gidm nhiéu, don, dé nit, ... Pay la ving thudng
gay nén cac vét gay nit cua moi han.
Vung thuong hoa (4) C6 T)AG;

C6 nhiét do khoang (880...1100 °C),c6 chiéu rong khoang 0.2 ... 5 mm c6 to
chtc hat nho, co tinh tot.
Vung két tinh lai khéng hoan toan (5) : c6 nhiét do khoang T = 720 ...
880
Tt 14 ndm trong khoang ACI - AC3, nén c6 thé xay ra qud trinh chuyén bién ostenit
vé t0 chiic péclit va martenxit cho nén c6 thanh phan hoé hoc va co tinh khong déng
nhat, co tinh bi giam.
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Vung két tinh lai (6) : T =500 ... 700 °C
T6 chiic kim loai giong vat han nhung do ciing giam, tinh déo tang
Vung don xanh (7) : ci T = 100 ... 500 oC
T6 chitc kim loai it bi thay d6i nhung do khong khi xam nhap vao nén co tinh giam,
ton tai ing sudt du, kim loai bi hod gia, khi thir kéo mau hay bi dit ving nay.
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Hinh 2 - 6 So do cdc vang cua moéi han (I- Vang cé nhiét do cao , II- Ving co
nhiét dé cao hon T nong chdy, IlI- Ving cé nhiét do nhd hon nhiét do néng chdy)
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Hinh 2 -7 To chitc kim loai viitng moi han va cdn moi han.
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