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Ch−¬ng 8 Söa ch÷a phôc håi b»ng ph−¬ng ph¸p hµn  
Hµn phôc håi bao gåm c¸c ph−¬ng ph¸p sau : 
1. Hµn nèi c¸c chi tiÕt l¹i víi nhau do bÞ g·y, bÞ ng¾n hôt so víi yªu cÇu,... 
2. Hµn ®¾p ®Ó phôc håi l¹i kÝch th−íc l¾p ghÐp hay ®Ó nhËn ®−îc bÒ mÆt 

chi tiÕt cã ®−îc c¸c tÝnh chÊt ®Æc biÖt,... 
3. Hµn kh¾c phôc c¸c h− háng do vËn hµnh : bÞ nøt, bÞ søt  mÎ, bÞ r¬,... 

8.1 §Æc ®iÓm chung [3, 20, 24, 25]  
• Th«ng th−êng hay dïng ph−¬ng ph¸p  hµn hå quang ®iÖn (xoay chiÒu, 1 chiÒu, 

chØnh l−u ) hµn khÝ, hµn trong c¸c m«i tr−êng b¶o vÖ ( d−íi líp thuèc hay CO2, 
Ar, He,..). C«ng nghÖ ®¬n gi¶n, n¨ng suÊt cao vµ chÊt l−îng ®¶m b¶o song 
nh−îc ®iÓm: dÔ g©y biÕn d¹ng, nøt (th« ®¹i vµ tÕ vi ), øng suÊt nhiÖt vµ mét sè 
khuyÕt tËt kh¸c ... 

• §èi víi chi tiÕt b»ng thÐp: TÝnh hµn tèt, thÐp hµm l−îng c¸c bon vµ nguyªn tè 
hîp kim cµng cao th× cµng khã hµn.  

• Kü thuËt vµ c«ng nghÖ hµn : TÝnh to¸n ®óng chÕ ®é hµn ( I, chän que hµn, kim 
lo¹i vµ hîp kim bæ sung, d©y hµn, thuèc hµn, chuÈn bÞ mÐp hµn, kü thuËt hµn, 
kiÓm tra chÊt l−îng... 

• §èi víi chi tiÕt b»ng gang: VËt liÖu hay kim lo¹i thÐp cã chiÒu dµy δ < 3mm 
th−êng dïng hµn khÝ O2-C2H2 ngän löa cã d− C2H2 ( khö oxy), dïng c¶ thuèc 
hµn gang. Tuy vËy hµn gang b»ng ®iÖn còng hay dïng vµ yªu cÇu  kh¾t khe h¬n 
hµn thÐp. Th«ng th−êng hµn gang ®Òu ph¶i nung s¬ bé tõ 250-5000c hoÆc 500-
7000c. Trong tr−êng hîp khã ph¶i dïng thuèc hµn gang, que hµn ®ång thau 
hoÆc que hµn hîp kim m«nen, cã thÓ v¸t mÐp mèi hµn vµ t¹o vÝt cÊy b»ng chèt 
thÐp . Khi hµn cã thÓ nung hoÆc hµn nguéi tuú theo ph−¬ng ph¸p chän vµ c«ng 
nghÖ hµn vµ lo¹i vËt liÖu hµn. VËt hµn ph¶i lµm nguéi tõ tõ ( cïng víi lß, vïi 
trong c¸t kh«... ) 

• §Ó n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng cao dïng hµn tù ®éng hoÆc b¸n tù ®éng d−íi líp 
thuèc hay trong m«i tr−êng khÝ b¶o vÖ ( CO2,  acgong Ar...) Hµn trong m«i 
tr−êng thuèc b¶o vÖ cho phÐp dïng d©y hµn trÇn, tæn thÊt nhiÖt vµ tæn thÊt vËt 
liÖu hµn Ýt, chÊt l−îng mèi hµn tèt, ... Hµn trong m«i tr−êng khÝ b¶o vÖ µn t¸c 
dông m«i tr−êng chung quanh nhÊt lµ N2, cã thÓ hµn ë nh÷ng vÞ trÝ kh¸c nhau, 
dÔ c¬ khÝ ho¸ vµ tù ®éng ho¸. 

8.2  Kh¸i niÖm vÒ hµn ®¾p kim lo¹i 
Hµn ®¾p lµ mét qu¸ tr×nh ®em phñ lªn bÒ mÆt chi tiÕt mét líp kim lo¹i b»ng 

c¸c ph−¬ng ph¸p hµn,  ... 
Hµn ®¾p cã thÓ sö dông ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt míi. Dïng hµn ®¾p ®Ó t¹o nªn 

mét líp bimetal víi c¸c tÝnh chÊt ®Æc biÖt hoÆc t¹o ra mét líp kim lo¹i cã nh÷ng 
kh¶ n¨ng vÒ chÞu mµi mßn, t¨ng ma s¸t,...  Hµn ®¾p còng cã thÓ dïng ®Ó phôc håi 
c¸c chi tiÕt bÞ mµi mßn do ®· qua thêi gian lµm viÖc nh−  cæ trôc khuûu, b¸nh xe 
l÷a,...  Sö dông hµn ®¾p ®Ó phôc håi c¸c chi tiÕt m¸y lµ mét ph−¬ng ph¸p rÎ tiÒn  
mµ kh¶ n¨ng lµm viÖc cña chi tiÕt kh«ng thua kÐm chi tiÕt míi lµ mÊy. 

VËt liÖu hµn ®¾p cã thÓ lµ thÐp c¸c bon, thÐp chÞu mµi mßn, thÐp cã tÝnh 
chÊt ®Æc biÖt nh− chÞu nhiÖt, ®é cøng cao, bÒn nhiÖt, chÞu axÝt,... 
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8.3 Hîp kim ho¸ mèi hµn ®¾p  
1. Hîp kim ho¸ mèi hµn ®¾p th«ng qua d©y hµn, d·i kim lo¹i ®¾p hoÆc líp 

thuèc hµn th−êng. 
2. Dïng d©y hµn bét, d·i kim lo¹i víi thuèc hµn th−êng 
3. Dïng d©y hµn th−êng víi thuèc hµn hîp kim 
4. Dïng d©y hµn vµ thuèc hµn th−êng nh−ng cho thªm vËt liÖu hîp kim 

trong qu¸ tr×nh hµn. 

8.4 Chän vËt liÖu hµn ®¾p [1, 20] 
Ph©n lo¹i nhãm kim lo¹i ®¾p theo tr−êng §H quèc tÕ hµn nh− sau : 
Thµnh phÇn kim lo¹i líp ®¾p phô thuéc thµnh phÇn kim lo¹i ®¾p  
          B¶ng 8-1 

D¹ng 
thÐp 

Ký hiÖu 

  C Mn Cr Ni W V Mo Co  
HK thÊp A ≤0,4 0,5-

0,3 
0-3 0-3 - - 0-1 - 40 

HK thÊp B ≥0,4 0,5-
0,3 

0-5 0-3 - - 0-1 - 60 

Austenit 
Mn cao 

C 0,5-
1,2 

11-
16 

0-1 0-3 - - 0-1 - 50 

Austenit 
Cr-Ni 

D ≤ 
0,3 

1-8 13-
30 

5-25 - - - - 40 

ThÐp Cr E 0,2-
2 

0,3-
1,5 

5-30 0-5 0-0,5 0-0,5 0-1 - 45 

ThÐp giã F 0,6-
1,5 

≤ 0,5 4-6 - 1,5-18 0-3 0-10 0-15 62 

GangCr 
cao  

G 1,5-
5 

0-6 25-
35 

0-4 0-5 0-1 0-3 0-5 60 

ThÐp chÞu 
nhiÖt Cr-W 

H 0,2-
0,5 

≤ 1,0 1-5 0-5 1-10 0,15-
1,5 

0-4 - 45 

Hîp kim 
Mo 
+Cr+W 

N 0,7-
3 

≤ 0,4 25-
33 

0-3 3-25 - 0-3 30-
70 

40 

HK Ni víi 
Cr+B 

Q
a 

≤ 
1,0 

- 8-18 65-
85 

- - - 1-
1,5 

55 

HK Ni víi 
Mo 

Q
b 

≤ 
0,12 

- 0-18 60-
80 

0-20 0,2-
0,6 

8-35 0-
2,5 

200 

HK c¸c bit P ≥ 3 ≥ 2,0 - - ≥45 - - - ≥ 67 
HB 

• Cã c¸c  nhãm chÝnh  sau : 
A. ThÐp c¸c bon  hay thÐp hîp kim thÊp cã thµnh phÇn c¸c bon < 0,4 % 

C <       0,25 % thÐp cacbon thÊp  
     C = 0,25- 0,60 % thÐp c¸c bon trung b×nh  
         C >           0,60 % thÐp cacbon cao 

B. ThÐp hîp kim thÊp cã thµnh phÇn c¸c bon > 0,4 %  ;   
C, . ThÐp hîp kim nhãm mang gan ;   
D. Nhãm Cr«m niken Cr-Ni 
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E . Cr - Ni 
F. ThÐp giã 
G . Nhãm gang cr«m cao 
H. Nhãm thÐp Cr - W chÞu nhiÖt 
N . Nhãm Coban + Cr + W 
Qa . Nhãm hîp kim ni ken (Ni) víi Cr vµ Mo ) 
Qb . Nhãm Ni víi Mo 
P . Nhãm hîp kim cacbÝt 
Tuú theo lo¹i vËt liÖu mµ ta chän c¸c nhãm vËt liÖu vµ c«ng nghÖ hµn cho 

thÝch hîp. 
Mét sè ®Æc tÝnh cña c¸c lo¹i nhãm thÐp theo b¶ng 8-1 [20] 

§é chÞu mµi mßn t−¬ng ®èi  ε lµ tû sè khèi l−îng mÉu chuÈn bÞ mÊt m¸t 
trªn khèi l−îng kim lo¹i bÞ mµi mßn cña mÈu thö tõ kim lo¹i ®¾p. 
S¬ ®å biÓu diÓn ®é mµi mßn t−¬ng ®èi cña c¸c nhãm vËt liÖu hµn ®¾p  [20]. 
 

          

          

          

          

          

A B C, 
D 

E F G H N Qa P 

D¹ng kim lo¹i ®¾p ph©n lo¹i theo tr−êng §H Quèc tÕ Hµn 

  H×nh 8-1  S¬ ®å biÓu diÓn ®é mµi mßn t−¬ng ®èi cña c¸c nhãm vËt liÖu hµn ®¾p 
VÝ dô : 
 §Ó hµn ®¾p c¸c bÒ mÆt bÞ mßn (do ma s¸t) cña chi tiÕt ng−êi ta sö dông que 
hµn Liªn x« d¹ng cã thuèc bäc víi thµnh phÇn hîp kim [1]. 
• §¾p c¸c chi tiÕt kh«ng yªu cÇu ®é cøng cao (HB300-400) - dïng q/h O3H-300, 

O3H-350, O3H 400, Y340,... (P.35) 
• C¸c chi tiÕt yªu cÇu ®é cøng cao : EHX-25, O3H-250 cã lâi lµ CB-08 vµ  
 CB-15  víi ®−êng kÝnh que hµn D nh− sau: 

(D=3mm, chiÒu dµy thuèc bäc  : 0,80 - 1,00 mm 
D= 4mm, chiÒu dµy thuèc bäc: 1,25 - 1,35 mm 
D= 5mm; chiÒu dµy thuèc bäc: 1,45 - 1,55 mm) 

ε 
4 
 
3 
 
2 
 
1 
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8.5 Hµn ®¾p mét sè chi tiÕt ®iÓn h×nh [1, 20]. 
• Hµn trôc thÐp rÌn vµ trôc ®óc tõ thÐp C45, C50, C55 vµ mét sè thÐp hîp 

kim nh− 50Cr2, 60CrMn, 50CrNi,...  Th−êng hµn ®¾p nhiÒu lÇn sau thêi 
h¹n ®· sö dông. 

• Hµn trôc c¸n rçng : Th−êng sö dông d©y hµn bét, chiÒu s©u cña mèi hµn 
kho¶ng 5 mm. 

• Hµn ®¾p trôc c¸n thÐp ®Þnh h×nh víi 2 môc ®Ých phôc håi kÝch th−íc vµ 
t¨ng thêi gian lµm viÖc vµ kh¶ n¨ng chÞu mµi mßn. NÕu chØ phôc håi 
kÝch th−íc th× dïng vËt liÖu hµn th−êng, cïng lo¹i vËt liÖu víi trôc; khi 
cÇn t¨ng ®é chÞu mµi mßn hoÆc thêi gian lµm viÖc th× cÇn dïng d©y hµn 
®¾p hîp kim d¹ng Hn-30XCΓA ChÕ ®é hµn cã thÓ chän nh− sau : nung 
nãng 25-150 oC ®Ó tr¸nh trôc bÞ nøt cã lo¹i vËt liÖu cÇn nung nãng ®Õn 
350-400 oC.  Sau khi hµn xong th−êng ph¶i tiÕn hµnh ram ë nhiÖt ®é 
520-540 oC vµ lµm nguéi cïng lß ®Ó khö øng suÊt. 

• Hµn ®¾p c¸nh tuèc bin : Do vËt liÖu c¸nh tuèc bin ®−îc chÕ t¹o tõ thÐp 
hîp kim thÊp nªn cã thÓ sö dông d©y hµn hay d·i vËt liÖu  1X18H9T 
(1Cr18Ni9Ti) hµn d−íi líp thuèc d¹ng AH-26 ; ®Ó tr¸nh bÞ nøt trong 
thuèc hµn cho thªm 80-85 % Al + 15-20% Fe. (chiÒu réng d·i kim lo¹i 
®¾p B=70 mm, S= 0,6-0,8 mm, I=700-750 A, U=30-34 V, Vh = 9,6 m/h) 

• Hµn ®¾p trôc tµu cã ®−êng kÝnh kho¶ng 200 mm th× cÇn nung ë nhiÖt ®é 
200-300 oC. 

8.6 TÝnh hµn cña kim lo¹i vµ hîp kim . 
TÝnh hµn cña kim lo¹i lµ  kh¶ n¨ng cho phÐp nèi liÒn c¸c chi tiÕt tho¶ m·n 

®é bÒn vµ c¸c yªu cÇu kh¸c (chãng gØ, ¨n mßn ...) b»ng ph−¬ng ph¸p hµn gäi lµ 
tÝnh hµn cu¶ km lo¹i hay hîp kim.  C¸c bon vµ thµnh phÇn ho¸ häc cña c¸c chÊt 
hîp kim cã ¶nh h−ëng lín ®Õn tÝnh hµn cu¶ hîp kim .  

§Ó ®¸nh gi¸ tÝnh hµn cña thÐp ng−êi ta ®−a ra kh¸i niÖm l−îng cac bon 
t−¬ng ®−¬ng C t® .      
 C t® = % C + % Mn /6 + %Cr /5 +%V/ 5+%Mo/4+ %Ni /15 + %Cu/13  

  + %P/2 
 
Trong ®ã, 2 thµnh phÇn Cu vµ P chØ cã tÝnh to¸n khi  Cu > 0,5% 
                         P   > 0,05% 

nÕu  Ct® <  0, 45%  gäi lµ thÐp cã tÝnh hµn tèt   
          Ct® >  0,45 %  th× cã thÓ cã c¸c lo¹i sau ®©y : 
 
• ThÐp cã tÝnh hµn tho¶ m·n , tøc lµ khi hµn cã thÓ ®¹t ®−îc chÊt l−îng mèi hµn 

cao nh−ng ph¶i tu©n theo mét sè quy tr×nh c«ng nghÖ phô ( vÝ dô nung nãng  s¬ 
bé, nhiÖt luyÖn ...) . 

• ThÐp cã tÝnh hµn h¹n chÕ , cÇn cã thªm c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ phô nh− nung 
nãng s¬ bé , sö dông thuèc hµn ®Æc biÖt, nhiÖt luyÖn sau khi hµn. ChÊt l−îng 
mèi hµn b×nh th−êng . 
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• ThÐp cã tÝnh hµn kÐm,  chÊt l−îng mèi hµn kh«ng thÓ ®¹t chÊt l−îng cao mÆc 
dï ph¶i sö dông c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ phô. Ngµy nay do nÒn khoa häc vµ kü 
thuËt hµn ®· ph¸t triÓn m¹nh nªn tÊt c¶ c¸c kim lo¹i thÐp cã thÓ hµn ®−îc ®¶m 
b¶o chÊt l−îng nhiÖt ®é nung nãng s¬ bé cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc cña 
Sefariana ( CEΦAPиAHA) [19]. 

 

  25,0350 " −= tdnnsb CT  

 
 Ct® =% C t®  +  0,005.S.C t®  =  C t®  ( 1  +  0,005 S ) 
 

C t®  =%C+ 1/9 (% Mn + %Cr) + %Ni/18 + % Mo/13 
  

8.7 Chän kÝch th−íc mèi hµn vµ b−íc hµn hîp lý 
Khi Hµn d−íi líp thuèc 
• Khi hµn d−íi líp thuèc cÇn chó ý vòng hµn cã thÓ tÝch lín (kim lo¹i que hµn, 

vËt hµn vµ thuèc hµn). Vòng hµn cÇn bè trÝ n»m ngang hoÆc nghiªng mét gãc 
nhá ®Ó tr¸nh kim lo¹i láng ch¶y trµn ra ngoµi. PhÇn kim lo¹i c¬ b¶n chiÕm 2/3 
cßn kim lo¹i ®¾p chiÕm 1/3. §Ó ®¹t ®−îc tû lÖ trªn cÇn chän b−íc hµn “m” hîp 
lý vµ h¹n chÕ c−êng ®é dßng ®iÖn Ih (xem h×nh 8-2) 

• Khi hµn ®¾p c¸c chi tiÕt lín cã thÓ cïng lóc sö dông m¸y cã nhiÒu ®Çu hµn, 
hoÆc cïng lóc sö dông nhiÒu m¸y. B»ng ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ t¨ng hÖ sè ®¾p 
lªn 20 - 40 %, cßn thµnh phÇn kim lo¹i c¬ b¶n sÏ gi¶m xuèng 20 - 30 %. 

 
 
 
 
 
 H×nh 8-2 H×nh d¸ng líp hµn víi chiÒu réng B cña mèi hµn  

   vµ b−íc hµn m kh¸c nhau  [19] (trang.230) 
  m - b−íc hµn ®¾p,  B - ChiÒu réng mèi hµn ®¾p 

a / m = 0,9; hÖ sè kim lo¹i c¬ b¶n trong thµnh phÇn lµ   γo   =  0,65 % 
b/  m = 0,4;          γo     =  0,45 % 

§Ó ®¬n gi¶n ng−êi ta cßn sö dông ®iÖn cùc d¹ng tÊm máng cã chiÒu réng lín. HÖ 

sè ®Êp sÏ cao h¬n so víi dïng que hµn. ChiÒu s©u nãng ch¶y vµ l−îng kim lo¹i c¬ 
b¶n cµng thÊp khi chiÒu réng cña tÊm ®iÖn cùc cµng lín. 
• Cã thÓ sö dông que hµn ®−êng kÝnh lín vµ khi hµn cÇn chuyÓn ®éng qua l¹i 

theo chiÒu réng mèi hµn. HÖ sè ®¾p cã thÓ ®¹t 16-18 g/(A.h) 
• Trong thùc tÕ ng−êi ta cßn sö dông kim lo¹i ®¾p d¹ng h¹t th« (D = 0,4 - 4 mm) 

hoÆc cã thÓ sö dông c¸c d©y hµn c¾t ra tõng ®o¹n 2-3 mm. KÕt qu¶ kh¶ quan 

B
m

d

nc
o FFnc

F
+

=γ
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cho thÊy khi tû lÖ kim lo¹i ®¾p chiÕm kho¶ng 75 - 89 %  kim lo¹i nãng ch¶y vµ 
hÖ sè ®¾p ®¹t 21 - 25 g/(A.h), n¨ng suÊt hµn ®¹t 13 - 25 kg/h. Khi sö dông d©y 
hµn n¨ng suÊt ®¹t 15-20  kg/h 

• Thµnh phÇn kim lo¹i c¬ b¶n trong kim lo¹i mèi hµn ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc :  (1 - γo) - PhÇn kim lo¹i ®¾p 

    

 
H×nh 8-3  S¬ ®å x¸c ®Þnh hÖ sè  γo  

• C¸c ph−¬ng ph¸p nªu trªn th−êng dïng cho c¸c chi tiÕt lín; ®èi víi c¸c chi tiÕt 
nhá ng−êi ta sö dông ph−¬ng ph¸p hµn rung : 

+ TÇn sè     20 - 60  Hz,  
+ Biªn ®é    0,5 - 3  mm 
+ §−êng kÝnh d©y hµn kho¶ng 0,8 - 1,2  mm, 
+ Dßng ®iÖn     I  = 50 - 100  A 
+ §−êng kÝnh vËt hµn  D = 20 - 80  mm 

  H×nh 8-4  ChÕ ®é hµn ®¾p d−íi líp thuèc mét sè chi tiÕt  [19]  
    (D - ®−êng kÝnh chi tiÕt, mm) 

H×nh 8-5  §iÖn ¸p khi hµn ®¾p d−íi líp thuèc mét sè chi tiÕt [19] 
 
 

ncd

nc

ncidapPhankimloa

inongchayphankimloa
o FF

F
FF

F

+
=

+
=γ

F® 

Fnc

200 400 600 800 D

I, 
(A) 
600 
 
 
400 
 
 
200 

V, 
(m/h) 
60 
 
40 
 
 
20 
 
10 

200 400 600 800 D, (mm)

U,
(V)
40

 
     30 

20
0   200  400  600   800  I, A



 92

8.8 Hµn ®¾p b»ng ph−¬ng ph¸p hµn ®iÖn xû 
ChiÒu s©u cña líp nãng ch¶y phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè :  
• Møc ®é nung nãng ch¶y ®ång ®Òu cña líp xû láng. 
• Sè l−îng ®iÖn cùc hµn, lo¹i ®iÖn cùc (d©y hµn, tÊm ®iÖn cùc,...) 
• Ph−¬ng ph¸p chuyÓn ®éng d©y hµn hoÆc vËt hµn, 
• Sù dÞch chuyÓn cña bÓ hµn 

ChÕ ®é hµn :  I   <=  4000  A U  =   28 - 45 V 
  D vËt hµn  200 - 300 mm, L <= 400 mm 

 
H×nh 8-6 S¬ ®å nguyªn lý hµn ®iÖn xû  [19] . 

1 - Kim lo¹i c¬ b¶n 2 - Líp kim lo¹i ®¾p, 3 - §iÖn cùc 

8.9  Hµn ®¾p b»ng hå quang ®iÖn cùc kh«ng nãng 
ch¶y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  H×nh 8-7 Hµn ®¾p b»ng ®iÖn cùc kh«ng nâng ch¶y [5], [9] 
  1 - Hæn hîp ®¾p  2 - §iÖn cùc kh«ng nãng ch¶y  

3- Líp vËt liÖu ®· ®¾p; 4, 5 - TÊm ®ång 
 

1
2 3 4

5

1 

2 

3 
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 Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¾p chiÒu dµy 0,3 mm hoÆc lín h¬n. Ph−¬ng ph¸p 
nµy th−êng sö dông ®Ó hµn hîp kim bÒn nhiÖt, chÞu mµi mßn,... 
 

8.10 S¬ ®å hµn ®¾p b»ng ma s¸t  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  H×nh 8 - 8 S¬ ®å nguyªn lý hµn ®¾p b»ng ma s¸t 
1 - Chi tiÕt 1 (®ãng vai trß vËt liÖu hµn) quay víi vËn tèc lín 1500-3000 V/ph. 
2- VËt liÖu bét 3- VËt cÇn hµn ®¾p lªn ®Çu mót. 
 
8.11  Hµn ®¾p trong m«i tr−êng khÝ b¶o vÖ. 
 øng dông ®Ó hµn c¸c chi tiÕt phøc t¹p, khi cÇn t¹o mét líp vá trªn bÒ mÆt 
líp ®¾p,... D©y hµn cÇn cho thªm c¸c chÊt khö «xy nh− Si, Ti, ... v× CO2 lµ khÝ ho¹t 
tÝnh. Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ sù b¾n toÐ lín. §Ó gi¶m sù b¾n toÐ cÇn 
hµn víi chiÒu dµi hå quang nhá, kim lo¹i dÞch chuyÓn theo dßng t¹o nªn sù ng¾n 
m¹ch [6], [8]. 

8.12   Hµn rung  
     Lµ ph−¬ng ph¸p ®Æc tr−ng cho söa ch÷a - phôc håi, ph−¬ng ph¸p nµy 
n¨ng suÊt cao, vïng ¶nh h−ëng nhiÖt nhá do chu kú nhiÖt x¶y ra gi¸n ®o¹n,  sau 
khi hµn chi tiÕt gÇn nh− kh«ng biÕn d¹ng. Trong qu¸ tr×nh hµn cã dïng chÊt 
Na2CO3 ®Ó lµm m¸t ( 0,3 lÝt/ph) ( 5-6% Natri c¸cbon¸t + 0,5- 0,6% dÇu m¸y+ ). 
Lµm m¸t ®Çu phun 2 - 2,5 l/ph. 
  S¬ ®å nguyªn lý lµm viÖc cña m¸y hµn rung ( xem h×nh     ) 
  MÊy th«ng sè kü thuËt cña hµn rung  

• VËt hµn th−êng g¸ trªn mòi t©m vµ trôc m¸y tiÖn, ®Çu hµn l¾p trªn ®Çu 
bµn xe dao. 

• §iÖn ¸p thÊp 16 - 24 V; chiÒu s©u líp nung Ýt, 
• Lóc hµn chi tiÕt quay V ≈ 0,2 - 0,4m/ph. §Çu hµn dÞch chuyÓn V2 = 2-

3mm/vßng, chiÒu dµy mçi líp hµn δ ≈ 0,5-3,5mm, dïng d−êng kÝnh que hµn 
d=1,2-2,5mm, sau hµn líp kim lo¹i ®¹t ®é cøng HRC = 38-56. 

• Dïng phñ lªn kim lo¹i chÞu mµi mßn, chÞu nhiÖt hoÆc kim lo¹i cã c¸c 
tÝnh chÊt kh¸c theo yªu cÇu. 

P
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H×nh 8 -9 S¬ ®å nguyªn lý hµn rung 
1 Nguån ®iÖn; 2 - Chi tiÐt; 3 - Buång cung cÊp dung dÞch lµm m¸t 
4 - D©y kim lo¹i; 5 - C¬ cÊu t¹o rung 

 
8.13  S¬ ®å hµn ®¾p phôc håi mét sè d¹ng chi tiÕt 
8.13.1 Hµn phôc håi chi tiÕt h×nh trô 

 H×nh   8 - 10   S¬ ®å hµn ®¾p trôc h×nh trô 
 

 
 H×nh  8 - 11   S¬ ®å hµn ®¾p tiÕp xóc b»ng d·i kim lo¹i 

 1 - §iÖn cùc Ðp; 2 - D·i kim lo¹i ®¾p; 3 - Chi tiÕt cÇn phôc håi;  
4 - Líp kim lo¹i ®¾p. 
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 H×nh  8 -12   S¬ ®å hµn ®¾p tiÕp xóc b»ng bét kim lo¹i 

 1 - §iÖn cùc Ðp; 2 - Bét kim lo¹i; 3 - Chi tiÕt cÇn phôc håi;  
4 - Líp kim lo¹i ®¾p. 

 
8.13.2  Hµn phôc håi c¸c chi tiÕt b»ng gang  
Hµn trªn chèt thÐp  

 H×nh  8 - 13  Hµn phôc håi trªn chèt thÐp 
1 - chi tiÕt b»ng gang; 2 - Chèt thÐp 

 
 
Kh¾c phôc vÕt nøt trªn chi tiÕt b»ng gang 

 
 
 H×nh  8 -14   Hµn kh¾c phôc vÐt nøt  
  1 - vËt hµn; 2 - lç khoan chÆn; 3 - VÕt nøt 
  Khoan chÆn vÕt nøt ë 2 ®Çu; Sau ®ã tiÕn hµnh hµn  
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8.13.3  Mét sè øng dông cña hµn ®¾p b¸nh r¨ng. 

  H×nh  8-15 Hµn ®¾p c¸c b¸nh r¨ng bÞ mßn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 H×nh 8-16Hµn nèi  kÌm mèi ghÐp ren 

 

 
 H×nh 8-17 Hµn nèi  kiÓu v¸t 

 
 
 
 

Mèi hµn
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  H×nh 8- 18 Hµn nèi kiÓu v¸t ©m d−¬ng 
 
 
 

 
 
  H×nh 8 - 19 Hµn nèi c¸c mÆt ®Çu 
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H×nh  8 - 8   Hµn nèi c¸c trôc bÞ gÉy, háng 
 
 
 
 
 
 

1 2 3
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