Chuong 8 SUA CHUA PHUC HOI BANG PHUONG PHAP HAN
Han phuc héi bao gém cac phuong phap sau :
1. Han ndi cac chi tiét lai v6i nhau do bi gy, bi ngan hut so vé6i yéu cdu,...
2. Han dap dé phuc héi lai kich thuéc 1ap ghép hay dé nhan dugc bé mat
chi tiét c6 dugc cac tinh chat dac biét,...
3. Han khéac phuc cédc hu hong do van hanh : bi nit, bi sit mé, bi ro,...

8.1 DAC DIEM CHUNG [3, 20, 24, 25]

e Thong thudng hay diung phuong phdp han hd quang dién (xoay chiéu, 1 chiéu,
chinh luu ) han khi, han trong cadc moi truong bao vé ( dudi 16p thudc hay CO,,
Ar, He,..). Cong nghé don gian, nang suft cao va chit luong dam bao song
nhugc diém: dé gay bién dang, niit (tho dai va t€ vi ), (ing suét nhiét va mot s6
khuyét tat khac ...

e D06i Vi chi tiét bang thép: Tinh han t6t, thép ham luong céc bon va nguyén to
hop kim cang cao thi cang kho han.

e KJ¥ thuat va cong nghé han : Tinh todn ding ch€ do han ( I, chon que han, kim
loai va hgp kim b6 sung, day han, thuéc han, chuan bi mép han, k§ thuat han,
kiém tra chat luong...

e D0i v6i chi tiét bang gang: Vat liéu hay kim loai thép c6 chiéu day 6 < 3mm
thuong dung han khi O,-C,H, ngon ltra ¢6 du C,H, ( khtr oxy) dung ca thuoc
han gang. Tuy vay han gang bang dién cling hay diing va yéu cau khat khe hon
han thép. Thong thudng han gang déu phai nung so bo tir 250-500°¢ hoac 500-
700%. Trong truong hop khé phai ding thudc han gang, que han déng thau
hoic que han hgp kim monen, c6 thé vat mép mai han va tao vit cdy bing chot
thép . Khi han c6 thé nung hodc han nguoi tuy theo phuong phép chon va cong
nghé han va loai vat liéu han. Vat han phai lam nguoi tr tir ( cung véi 10, vui
trong cat kho... )

e D¢ nang suat va chat luong cao dung han tu dong hodc ban tu dong dudi 16p
thuoc hay trong méi truong khi bao vé¢ ( CO,, acgong Ar...) Han trong moi
truong thude bao vé cho phép ding day han tran, ton that nhiét va tén that vat
liéu han it, chat lugng maoi han tét, ... Han trong moi truong khi bao vé an tac
dung moi trudng chung quanh nhit 12 N,, c6 thé han & nhitng vi tri khac nhau,
dé co khi hoa va tu dong hoa.

8.2 KHAI NIEM VE HAN DAP KIM LOAI

Han dap 1a mot qua trinh dem pht 1én bé mat chi ti€t mot 16p kim loai bang
cac phuong phép han, ...

Han dip c6 thé sir dung dé ché tao chi ti€t mdi. Dung han dip dé tao nén
mot 16p bimetal vé6i cac tinh chit dac biét hoac tao ra mot 16p kim loai cé nhiing
kha nang vé chiu mai mon, ting ma sat,... Han dap ciling c6 thé dung dé phuc hoéi
céc chi ti€t bi mai mon do da qua thoi gian 1Am viéc nhu ¢6 truc khuyu, banh xe
Iita,... S dung han dap dé phuc héi céc chi ti€t may 1la mot phuong phép ré tién
ma kha nang lam viéc cua chi ti€t khong thua kém chi ti€t méi 1a may.

Vat liéu han dip c6 thé 1a thép cdc bon, thép chiu mai mon, thép cé tinh
chat dac biét nhu chiu nhiét, do cing cao, bén nhiét, chiu axit,...
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8.3 HOP KIM HOA MOI HAN DAP

1.

2
3.
4

Hop kim hod méi han dap thong qua day han, dai kim loai dap hoic 16p
thuoc han thuong.

. Dung day han bot, dai kim loai véi thuoc han thuong

Dung day han thuong véi thude han hop kim

. Dung day han va thuéc han thuong nhung cho thém vat liéu hop kim

trong qud trinh han.

8.4 CHON VAT LIEU HAN DAP [1, 20]
Phan loai nhém kim loai dap theo truong DH qudc t€ han nhu sau :
Thanh phan kim loai 16p dap phu thuoc thanh phan kim loai dap

Bang 8-1
Dang Ky hiéu
thép
C | Mn | Cr | Ni \\% \Y% Mo | Co

HK thap A | <04 |05 0-3 0-3 - - 0-1 - 40

0,3
HK thap B |>04 |0,5- 0-5 |0-3 - - 0-1 - 60

0,3
Austenit C|0,5- | 11- 0-1 0-3 - - 0-1 - 50
Mn cao 1,2 16
Austenit D | < 1-8 13- | 5-25 |- - - - 40
Cr-Ni 03 30
Thép Cr E | 0,2- | 0,3- 5-30 | 0-5 0-0,5 0-0,5 0-1 - 45

2 1,5
Thép gio F |0,6- | <0,5 |46 - 1,5-18 | 0-3 0-10 0-15 | 62
1,5
GangCr G| 1,5- |06 25- |04 0-5 0-1 0-3 0-5 60
cao 5 35
Thép chiu |H |02- | <10 | 1-5 0-5 1-10 0,15- 0-4 - 45
nhiét Cr-W 0,5 1.5
Hop kim [N |0,7- | <04 |25 |0-3 3-25 - 0-3 30- | 40
Mo 3 33 70
+Cr+W
HK Ni vé6i | Q | < - 8-18 | 65- - - - 1- 55
Cr+B a |10 85 L5
HK Ni vé6i | Q | < - 0-18 | 60- 0-20 0,2- 8-35 0- 200
Mo b | 0,12 80 0,6 2,5
HKcéacbit | P [>3 |>20 |- - >45 - - - > 67
HB

e (6 cac nhom chinh sau:
A. Thép cac bon hay thép hop kim thap cé thanh phan cac bon < 0,4 %

C< 0,25 % thép cacbon thap
C=0,25- 0,60 % thép cac bon trung binh
C> 0,60 % thép cacbon cao

B. Thép hgp kim thap c6 thanh phan cac bon > 0,4 % ;

G,.

Thép hgp kim nhém mang gan ;

D. Nhom Crom niken Cr-Ni
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E.Cr-Ni

F. Thép gi6

G . Nhom gang crom cao

H. Nhoém thép Cr - W chiu nhiét

N . Nhom Coban + Cr + W

Qa . Nhém hop kim ni ken (Ni) véi Cr va Mo )

Qb . Nhém Ni v6i Mo

P . Nhom hop kim cacbit

Tuy theo loai vat liéu ma ta chon cdc nhom vat liéu va cong nghé han cho
thich hop.
Mot sé dic tinh ciia cdc loai nhém thép theo biang 8-1 [20]

Do chiu mai mon tuong d6i ¢ 1a ty s6 khoi lugng méau chudn bi mat mat
trén khoi lugng kim loai bi mai mon ctia mau thir tir kim loai dap.
So d6 biéu dién d6 mai mon twong d6i clia cdc nhém vat liéu han dap [20].

A |B |C, |[E |[F |G |H [N |Qa |P
D
Dang kim loai dap phan loai theo trudng DH Qudc t€ Han

Hinh 8-1 So do biéu dién do mai mon tuong doi ciia cdc nhém vt liéu han ddp
Vidu:
Dé han dap céc bé mat bi mon (do ma sat) cua chi tiét ngudi ta sit dung que
han Lién x6 dang c6 thuoc boc véGi thanh phan hop kim [1].
e Dap cdc chi tiét khong yéu cau do cing cao (HB300-400) - dung g/h O3H-300,
O3H-350, O3H 400, Y340,... (P.35)
e (Cac chi ti€t yéu cau do cing cao : EHX-25, O3H-250 ¢6 16i 1a CB-08 va
CB-15 vé6i duong kinh que han D nhu sau:
(D=3mm, chiéu day thuéc boc : 0,80 - 1,00 mm
D= 4mm, chiéu day thudc boc: 1,25 - 1,35 mm
D= 5mm; chiéu day thuéc boc: 1,45 - 1,55 mm)
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8.5 HAN DAP MOT SO CHI TIET DIEN HINH [1, 20].

e Han truc thép rén va truc duc tir thép C45, C50, C55 va mot s6 thép hgp
kim nhu 50Cr2, 60CrMn, 50CrNi,... Thudng han dap nhiéu 14n sau thoi
han da su dung.

e Han truc cdn rong : Thuong st dung day han bot, chiéu sau ctia mai han
khoang 5 mm.

e Han dap truc can thép dinh hinh vdi 2 muc dich phuc héi kich thuéc va
tang thoi gian lam viéc va kha nang chiu mai mon. Néu chi phuc hoi
kich thuéc thi dung vat liéu han thuong, cung loai vat liéu véi truc; khi
can tang do chiu mai mon hoac thoi gian lam viéc thi cdn dung day han
dap hop kim dang Hn-30XCI'A Ch€ do han c6 thé chon nhu sau : nung
néng 25-150 °C dé tranh truc bi nit c6 loai vat liéu can nung néng dén
350-400 °C. Sau khi han xong thuong phai tién hanh ram & nhiét do
520-540 °C va lam ngudi cling 10 d€ khir ting suat.

e Han dap cdnh tudc bin : Do vat liéu céanh tudc bin dugc ché tao tir thép
hop kim thap nén c6 thé sit dung day han hay dai vat lieu 1X18H9T
(1Cr18Ni9Ti) han duéi 16p thudc dang AH-26 ; dé tranh bi nit trong
thudc han cho thém 80-85 % Al + 15-20% Fe. (chiéu rong dai kim loai
dap B=70 mm, S= 0,6-0,8 mm, I=700-750 A, U=30-34 V, V,, = 9,6 m/h)

e Han dép truc tu c6 duong kinh khoang 200 mm thi cAn nung & nhiét do
200-300 °C.

8.6 TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM .

Tinh han cta kim loai 12 kha nang cho phép noi lién cédc chi ti€t thod man
do bén va cdc yéu ciu khéc (chéng gi, an mon ...) bang phuong phdp han goi la
tinh han cua km loai hay hgp kim. Céc bon va thanh phan hoa hoc clia cac chat
hop kim ¢6 anh hudng 16n dén tinh han cua hop kim .

Dé ddnh gid tinh han cua thép ngudi ta dua ra khdi niém lugng cac bon
tuong duong C 4 .

Cu=%C+ % Mn/6+ %Cr/5+%V/5+%Mo/d+ %Ni /15 + % Cu/13
+ %P/2

Trong do6, 2 thanh phan Cu va P chi ¢6 tinh toan khi  Cu > 0,5%
P >0,05%
néu Cy< 0,45% goi la thép c6 tinh han tot
Cyq> 0,45 % thi c6 thé c6 cdc loai sau day :

e Thép c6 tinh han thoda man , titc 1a khi han c6 thé dat duoc chat lugng méi han
cao nhung phai tuan theo mot s6 quy trinh cong nghé phu ( vi du nung néng so
bo, nhiét luyén ...) .

e Thép c6 tinh han han ch€, can c6 thém cac qua trinh cong nghé phu nhu nung
néng so bo , st dung thudc han dac biét, nhiét luyén sau khi han. Chat luong
moi han binh thuong .
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e Thép c6 tinh han kém, chat lugng m6i han khong thé dat chat luong cao mic
du phai str dung cac qua trinh cong nghé phu. Ngay nay do nén khoa hoc va k¥
thuat han da phat trién manh nén tit ca cac kim loai thép c6 thé han duoc dam
bdo chat luong nhiét do nung néng so bo cé thé tinh theo cong thic cla
Sefariana ( CEOAPUAHA) [19].

Tonsy = 350y/Cyg — 0,25
Ctd =% Ctd + 0’005'S'Ctd = Ctd (1 + 0,0058)

Cu =%C+ 1/9 (% Mn + %Cr) + %Ni/18 + % Mo/13

8.7 CHON KiCH THUGC MOI HAN VA BUGC HAN HOP LY

KHI HAN DUGI LGP THUOC

e Khi han du6i 16p thudc cin chid y viing han c¢6 thé tich 16n (kim loai que han,
vat han va thudc han). Viing han cin bé tri ndm ngang hodc nghiéng mot géc
nho dé€ tranh kim loai 10ng chay tran ra ngoai. Phan kim loai co ban chiém 2/3
con kim loai dap chiém 1/3. Dé dat duoc ty 1 trén can chon budc han “m” hgp
1y va han ché cuong do dong dién I, (xem hinh 8-2)

e Khi han dip cac chi tiét 16n c6 thé cung lic sit dung mdy c6 nhiéu dau han,
hodc cling ldc st dung nhiéu mdy. Bang phuong phap nay c6 thé tang hé so dap
1én 20 - 40 %, con thanh phan kim loai co ban s& giam xudng 20 - 30 %.

Hinh 8-2 Hinh ddng l6p han voi chiéu réng B ciia moi han
va buoc han m khac nhau [19] (1rang.230)
m - budc han ddp, B - Chiéu réng moéi han ddp
alm=0,9; hé sé kim loai co bdn trong thanh phanla y, = 0,65 %

bl m=04; v, = 045 %
Dé don gian nguoi ta con st dung dién cuc dang tdm mong c6 chiéu rong 16n. Hé
Vo = Fnc
° Fnc+ Fq

s6 dap sé cao hon so véi dung que han. Chiéu sau néng chay va luong kim loai co

ban cang thap khi chiéu rong ctia tdim dién cuc cang 16n.

e C6 thé st dung que han dudng kinh 16n va khi han can chuyén dong qua lai
theo chiéu rong maoi han. Heé s6 dap c6 thé dat 16-18 g/(A.h)

e Trong thuc t€ ngudi ta con st dung kim loai dap dang hat tho (D = 0,4 - 4 mm)
hoic c6 thé slr dung cdc day han cit ra timg doan 2-3 mm. Két qua kha quan
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cho thay khi ty 1é kim loai dap chi€ém khoang 75 - 89 % kim loai néng chay va
hé s6 dap dat 21 - 25 g/(A.h), nang suét han dat 13 - 25 kg/h. Khi stt dung day
han nang suat dat 15-20 kg/h

Thanh phan kim loai co ban trong kim loai m6i han dugc xac dinh theo cong
thiie : (1-1v,) - Phan klj.gl loai dap

— F phankimloainongchay Fne
) 7X To” i

Fphankimloaidap ¥ Fnc  Fd + Fnc
F

nc

Hinh 8-3 So do xdc dinh hé so" y,

Céc phuong phédp néu trén thuong dung cho céc chi tiét 16n; doi véi cac chi tiét
nho nguoi ta st dung phuong phap han rung :

+ Tdn so 20 - 60 Hz,
+ Bién do 0,5-3 mm
+ Puong kinh ddy han khoang 0,8 - 1,2 mm,
+ Dong dién I =50-100 A
+ Duong kinh vdt han D =20-80 mm
L /{’7 v,
(A) T - (m/h)
600 /{C/\; s 60
/< A AT
100 L. A 40 /Zﬂ#-#—
- /4SS
/<; 20 // P
200 [T°
10

200 400 600 KON 200 400 600 800 D. (mm)

Hinh 8-4 Ché d6 han dip duéi 16p thuoéc moét so chi tiét [19]
(D - duong kinh chi tiét, mm)

U,
V)
40

30 >2<?> N

T

20

0 200 400 600 800 I, A
Hinh 8-5 Dién dp khi han dap dudi 16p thudc mot s6 chi tiét [19]
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8.8 HAN DAP BANG PHUONG PHAP HAN DIEN XY
Chiéu sau cua 16p néng chay phu thudc vao nhiéu yéu to :
e Miic do nung néng chay déng déu cta 16p xy long.
e S0 luong dién cuc han, loai dién cuc (day han, tdm dién cuc,...)
e Phuong phdp chuyén dong day han hoac vat han,
e Su dich chuyén ctia bé han
Ch€dohan: I <= 4000 A U= 28-45V
Dvathan 200 - 300 mm, L <=400 mm

1
Hinh 8-6 So do nguyén ly han dién xy [19] .
1 - Kim loai co bdn 2 - Lép kim loai ddp, 3 - Pién cuc
8.9 HAN DAP BANG HO QUANG DIEN CUC KHONG NONG
CHAY

tn

Hinh 8-7 Han ddp bdng dién cuc khong néng chdy [5], [9]
1 - Hon hop ddp 2 - Dién cuc khong néng chdy
3-Lop vat liéu dd ddp; 4,5 -Tdm dong
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Phuong phép nay c6 thé dip chiéu day 0,3 mm hoic 16n hon. Phuong phép
nay thuong st dung dé han hop kim bén nhiét, chiu mai mon,...

8.10 SO DO HAN DAP BANG MA SAT

1 2

Hinh 8 - 8 So' dé nguyén 1y han ddp bdng ma sdt
1 - Chi tiét 1 (dong vai tro vdt liéu han) quay vai vén toc lon 1500-3000 Viph.
2-Vdt liéu bot 3-Vdt cdn han ddp lén ddu miit.

8.11 HAN DAP TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE.

Ung dung dé han cic chi tiét phic tap, khi cdn tao mot 16p vo trén bé mat
16p dap,... Day han cin cho thém cdc chit khir 6xy nhu Si, Ti, ... vi CO, 1a khi hoat
tinh. Nhugc diém ctia phuong phap nay la su ban toé 16n. Dé giam su bén toé can
han véi chiéu dai hd quang nho, kim loai dich chuyén theo dong tao nén su ngin
mach [6], [8].

8.12 HAN RUNG
La phuong phdp dic trung cho stra chita - phuc hoi, phuong phdp nay

nang suat cao, ving anh hudng nhiét nhd do chu ky nhiét xay ra gian doan, sau
khi han chi ti€t gan nhu khong bién dang. Trong qua trinh han c6 dung chat
Na,CO; dé lam mat ( 0,3 lit/ph) ( 5-6% Natri cacbonat + 0,5- 0,6% dau may+ ).
Lam mat dau phun 2 - 2,5 1/ph.

So do nguyén ly lam viéc cia mdy han rung ( xem hinh )

May théng sé ky thuat ciia han rung

e Vat han thudng g4 trén miii tam va truc may tién, diu han lap trén dau
ban xe dao.

e Dién dp thap 16 - 24 V; chiéu sau 16p nung it,

e Liic han chi tiét quay V ~ 0,2 - 0,4™/ph. D4au han dich chuyén V, = 2-
3™/yong, chiéu day moéi 16p han & = 0,5-3,5mm, dung dudong kinh que han
d=1,2-2,5mm, sau han 16p kim loai dat do cing HRC = 38-56.

e Dung phu 1én kim loai chiu mai mon, chiu nhiét hoac kim loai ¢6 cac
tinh chat khac theo yéu cau.
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Hinh 8 -9 So dé nguyén ly han rung
1 Nguon dién; 2 - Chi tiét; 3 - Buong cung cdp dung dich lam mdt
4 - Day kim loai; 5 - Co cdu tao rung

8.13 SO DO HAN DAP PHUC HOI MOT SO DANG CHI TIET
8.13.1 Han phuc héi chi tiét hinh tru
>

Hinh 8 -10 So doé han ddp truc hinh tru

1 2
&N o
p—[ TN XY
M |/
4
Hinh 8 -11 So dé han ddp tiép xiic bdng ddi kim loai

1 - Pién cuc ép; 2 - Ddi kim loai dap; 3 - Chi tiét cdn phuc hoi;
4 - Lop kim loai dap.

(e,
(€
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Hinh 8 -12 So doé han ddp tiép xiic bang bot kim loai
1 - Dién cuc ép; 2 - Bot kim loai; 3 - Chi tiét can phuc hoi;
4 - Lép kim loai dap.

8.13.2 HAN PHUC HOI CAC CHI TIET BANG GANG
HAN TREN CHOT THEP

1 2 1

Hinh 8 - 13 Han phuc hoi trén chot thép
1 - chi tiét bang gang; 2 - Chot thép

Khdc phuc vét nit trén chi tiét bang gang
1

Ay,

Hinh 8 -14 Han khdc phuc vét niit
1 -vat han; 2 - 16 khoan chdn; 3 - Vét niit
Khoan chdn vét niit 0 2 ddu,; Sau d6 tién hanh han
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8.13.3 Mét s6 (ng dung cla han ddp banh rang.

Hinh 8-17 Han noi kiéu vdt

Moi han
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Hinh 8- 18 Han néi kiéu vdt am duong

Hinh 8 - 19 Han n6i cac mat dau
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Hinh 8 -8 Han ndi céc truc bi giy, hong
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