Chuong 7 : MA KIM LOAI [5, 8, 12, 16,17,18]

Ma khong nhitng dugc tng dung dé trang tri, bao vé bé mat kim loai, ting
tinh ti€p xiic trong cdc mach dién, cong tic dién ma con dugc st dung dé phuc hoi
cac chi ti€t may bi mai mon.

Muc dich ctia ma phuc hoéi chu yéu 1a cai thién bé mat ti€p xdc cua chi tiét,
khoi phuc cdc kich thude 1ap ghép, phuc héi kich thude cdc chi ti€t bi mai mon,
tang do cing, tang do chiu mai mon; bao vé kim loai khoi tac dung ctia moi truong
xung quanh.

7.1 CAC KHAI NIEM CHUNG VE QUA TRINH MA
7.1.1 Cac hdng sé vat ly va hoa hoc
Néng do chat tan trong nudc duoc biéu dién bing mot trong céc phuong
phép sau :
e SO duong luong gam cua chat tan trong 1 lit dung dich (ndong do duong luong )
N.
e Nong do chat tan 1a s6 gam chat tan ( C) trong 1 1it dung dich gam/lit (g/l) ;
e Nong do phan tram ( p ) 1a s6 gam chat tan trong 100 gam dung dich , % ;
C=p.7.10

Trong dé : C - nong do chdt tan (g/l)

p - Nong do %

Y - Ty trong dung dich , glcnt’.
Tinh nong d¢ duong luong N tix nong do C (g/1) theo cong thiic :

NoCZ
M
M.N
C=

z
Trong dé M - Phdn tir luong cuia chdt
z - Hod tri

7.1.2 Cac théng sé cua quy trinh ma

1. Mat doé dong dién trén catét Dy hoac trén an6t D, 1a nhiing thong s6 chu
yéu cua qua trinh dién phan. Mat do dong dién la ty s6 cuong do dong dién trén
dién tich dién cuc , thudng dugc biéu dién theo don vi : ( A/ dm?).

2. Qud trinh dién phan tuan theo dinh luat Faraday : lugng kim loai két tua
trén catot hoac hoa tan trén anét ty 1€ thuan véi dién luong qua dung dich. Dién
lugng tinh bang cu long.

3. Luong chat két tua hodc hoa tan trong 1 ampe gi& duoc goi la
duong luong dién hod va tinh theo cong thic [16]:
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A
877286
Trong dé : A - nguyén tir luong ciia kim loai;
Z - hoa tri
28,6 - s dién luong (28,6 ampe . gio= 96.500 cu long )

4. Luong kim loai két tia hodéic hoa tan dugc tinh theo cong thc :

m = a.l.t.n
m - Luong kim loai (gam, g)
I - Cuong do dong dién ( Ampe, A )
t -Thoi gian ( gio, h)

a - Puong luong dién hod ( gam/ (A.h) (Cra=0,323 ;Fe a=1,043)

N - Hé s6 hitu ich cuia qud trinh
5. Hiéu sudt dong dién

Trén cat6t , ngoai ion kim loai két tia con c6 ion hydro. Vi th€ kim loai
bam trén cat6t khong bang lugng kim loai tinh theo dinh luat Faraday. Ty s6 lugng
kim loai két taa trén lugng kim loai 1y thuyét tinh theo dinh luat Faraday
goi la hiéu suat dong dién m

n=—2—100%
a.l.t
6. Tinh d6 day I6p ma [ 13]
0= Sﬂ m - luong kim loai hoa tan dién hoa
e
S - Dién tich, Y- ty trong.
D,.n.a.t
~ 41000
Trongdo: O - Do day trung binh, mm
4 - Ty trong kim loai ma glem’.
n - Hiéu sudt dong dién %
t - Thoi gian ma (gio ) h
a - Puong luong dién hod gl(A.h)
Tir cong thic (*) ta tinh dugc thoi gian can ma.
¥.51000
" D,.S
I=D,.S S - dién tich bé mat kim loai ma (mm?)

8. Kiém tra tinh chdét cla I6p ma

Kiém tra do déo va do bén xé rach: Xac dinh do bén xé rach G,. 1a ty so
luc xé rdch cuc dai F,,,, (kp) va tiét dién vat ma bi bi xé rach A (mm?)
Fmax 2
°B="¢ (kp/mm")
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9.D6cing: [5]

HY = Fmax

s (kp/mmz)

S - Dién tich lin (mm?)
I::max - LI.IC ép (kp)

e Néu d > 100 um , do cing dugc do bang mii kim cuong, trén cic may do
thong thuodng.

e Néu 8 <100 um , do bang miii kim cuong c6 géc ma& 136 °.

e Do clng Vicker duoc do bang cong thic :

HVy, = 185;% d - do sau ctia vét lun (um)
F - Luc tdc dung
Bang 7 - 1
L6p ma Do ciing Vicker HV, Mpa

Niken néng 1400 - 1600

Lanh 3000 - 5000

Hod hoc 6500 - 9000

Crom Ma crom sita 4500 - 6000

Ma crom cuing 7500 - 11000

Tur dung dich tetracromat 3500 - 4000

Sat 4500 - 7000
Vang 400 - 600
K&m 400 - 600
Cadimi 350 - 500
Thiéc 120 - 300

10. D6 bam - duoc thir bang phuong phap bé gdy mau, hoac xoan.
11. D6 chiu mai mon dugc kiém tra bang cach cho thir ma sét.
12. D6 bong kiém tra biang cich so sdnh dnh sdng phan chiéu.
13. D6 bén @n mén thir bing phoi miu tw nhién va phoi miu trong hoi musi.
Kiém tra dung dich ma

Gia tri pH cang thap thi dung dich cang mang tinh axit, pH cang cao thi
dung dich cang mang tinh kiém.

Khi muéi tac dung véi nudc dé tao thanh kiém va axit goi 1a phan tng thuy
phan.

Mu6i axit manh tac dung véi kiém manh (NaCl) s& khong thuy phan, -
dung dich dién ly 1a trung tinh.
Mudi axit yé€u+ kiém manh s€ thuy phan cho moi truong kiém.

Dung dich dém c6 kha nang lam giam mot luong dang ké ion H* hoic
(OH) ctia cdc mudi axit yéu + kiém manh hoac axit manh + kiém yéu giit cho gia
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tri pH khong thay d6i nhiéu khi thém axit hoac kiém vao dung dich dém axit boric
- muoi borat, axit axétic - muoi axétat va amoniac - mudi amon.
14. Néng dé pH

1 23 45678 9 10 11 12 13 14
| | |
Tinh axit manh axit yéu kiém yéu Kiém manh
Trung tinh

A
\4

Hinh 7 -1 Lién hé tinh axit, tinh bazo va nong do pH

Do pH cua dung dich ¢6 anh hudng 16n dén :

+ do dan dién ctia dung dich dién ly

+ do hoa tan va bén viing cua céc chat

+ do hoa tan va thu dong dién hoa cua anot

+ qua trinh giai phéng hydro

+ qua trinh két tua kim loai tinh chat 16p kim loai duoc két tha.

+ thuy phan cac mudi kim loai;

+ két tha cdc hop chat kiém.

Khi qué trinh ma cin duy tri va 6n dinh do pH trong pham vi nhat dinh.
Néu pH thay d6i s& lam x4u chat luong ma nhu tang don, gay, 16, bong,...

Dé 6n dinh va duy tri do pH clia dung dich trong pham vi nhat dinh, nguoi
ta thuong cho cac chit phu gia goi la chat dém. Chat dém c6 kha nang tao ion H*
khi thi€u hay két hgp dé bét ion thira.

Khi ma Ni, chat dém thuong dung la axit boric (H3BO;.
Dién cuc kim loai bi hoa tan 1a an6t (n6i véi cuc duong cua nguon dién )

Kim loai c6 thé tiéu chuin khac nhau nén 16p ma c6 thé c6 dién thé duong
hon hodc am hon so véi kim loai nén.

Néu kim loai 16p ma c6 dién th€ am hon so véGi kim loai nén : 16p ma bi hoa
tan anot nén duoc goi l1a 16p ma anét.

Zn 7 BEEA—  Zn c6 thé dien cuc - 0,76 V

K&m bi an mon

Fe

Fe c¢6 thé dién cuc - 0,44 V
Kim loai co ban - sit dugc bao vé

Hinh 7-2  Swdn mon cia l6p ma andt

Néu kim loai 16p ma cé dién thé duong hon so véi kim loai nén : kim loai nén bi
tan néu 16p ma c6 rd, 16p ma nay dugc goi 1a 16p ma catét.
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Sn
o 7 B —  Snc thé dién cuc - 0,14 V

Fe —— Fe c6 thé dién cuc - 0,44 V
Sat bi an mon

Hinh 7- 3 Su dn mon cuia 16p ma Katot
7.2 So dd nguyén ly ma dién

6-12V 4

Hinh 7 -4 So do nguyén ly ciia ma dién [24]

1 - Dung dich dién phan 2 - Anot (Cuc duong);
3 - Katot ( Cuc dm ), 4 - Ion duong ( cation )
5 - Ion dm ( anion ) 6 - Nguyén tur trung hoa

Katdt ( cuc é@m ) néi véi chi tiét can ma. Chi tiét nay duoc nhiing vao dung
dich dién phan (thuong la mudi hoac a xid ¢6 chita kim loai cAn ma)

Anét ( cuc duong) la thanh hay tim kim loai déng chat véi 16p can ma Ién chi
ti€t (dién cuc tan nhu Ni, Cr,... ) hoac la dién cuc khong tan : chi, grafit - dién cuc.
Anot thuong duoc ché tao tir kim loai cAn ma lén chi tiét (dién cuc tan). Thong
thuong khi c6 dong dién di vao dung dich dién ly thi an6t bi hoa tan (dién cuc tan).
Nhung do mat do dong dién andt 16n hoac thanh phan dung dich khong ding thi
anot khong tan ma chi c6 oxy thoat ra, an6t bi den. Qud trinh hoa tan an6t bi kim
ham goi 1a su thu dong. Dé chong thu dong ngudi ta cho vao cdc chat hoat dong
(active) nhu ion : Cl, F, Br,...
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Dung dich dién phan la dung dich nudc cat véi cdc mudi két tia. Doi khi
ngudi ta con cho thém mot it axit dé lam tang chat lugng ma va ting cudng qua
trinh ma.

Trong k¥ thuat ma nguoi ta st dung rong rai cac dung dich axit, bazo, va mudi.
Trong dung dich axit, thi phan ly thanh H" va goc axit .

Trong dung dich kiém thi phan ly thanh ion kim loai va ion hydroxit OH™.

Trong dung dich muéi thi phan ly thanh ion kim loai va goc axit.

Ma dién 1a qué trinh dién phan khi dong dién chay qua dung dich. ~ Sau
khi c6 dong dién chay qua dung dich dién phan, an6t bat ddu phan huy (hoa tan)
va di chuyén vao dung dich 4 va déng thoi c6 giai phong oxy. Cac ion bét ddu
chuyén dong theo hai huéng : Ion duong s& theo chiéu dong dién chay vé catot
nhan dién tir va bi khir; ion am chay vé€ anot bi mat dién tir - bi 6xy hod.

Tai catét ( chi ti€t): xiy ra su ling dong kim loai va gidi phéng hydro. Ion
duong di vé phia catot ; nhitng ion kim loai cuc duong hoa tan trong dung dich
dién phan hoac nhiing ion duong ctia kim loai trong dung dich dién phan s€ bam
1én bé mat chi ti€t cAn ma ( catot ).

Tai andt : - ion am di vé phia anét ;

Khi ti€p xidc véi cac dién cuc, cac ion s€ bién thanh cdc nguyén tu trung
hoa lam cho luong céc ion trong dung dich s€ giam xu6n nén ching phai thuong
xuyén dugc bo sung bang cdc ion do anét hoa tan vao, hay do bd sung dung dich
m&i.

7.3 DAC DIEM CUA PHUONG PHAP MA PHUC HOI

Uu diém

e LGp bam chic;

e Co ly hoa tinh tot;

e Kim loai co ban khong bi anh hudng nhiéu dén tinh chat va co tinh ctia kim
loai co ban;

e Hinh dang hinh hoc it bi thay doi;

e Ma chi pht hgp voi viéc phuc hoéi céac chi tiét c6 do chinh xdc cao va 16p day
khong 16n;

e Ma c6 thé tng dung dé cai thién bé mat cla chi tiét; Cho bé mat ¢6 céc tinh
chit dac biét nhu do cing cao, chiu mai mon;

e Baio vé kim loai va tang tudi tho cho chi ti€t (Chéng an mon,...) ;

Nhuoc diém

e Thoi gian ma rat lau, di€u kién lam viéc kh6 khan.

e Chiéu day I6p ma bi han ché;

Chat luong 16p ma phu thuéc :

e Chat lugng chuén bi bé mat;

e Nhiét do ma;

e Do axit cua dung dich;
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e Thanh phan cta dung dich;
e Mat do dong dién D ( A/dm?);
o Tylé gitadiéntich S 4/ S anci-

7.4 QUY TRINH MA

1. Chuén bi;

2. Tién hanh ma;

3. Giai doan xu ly sau khi ma.

7.4.1 Giai doan chudn bi

e Tach riéng céc chi ti€t can ma ra khoi cac chi ti€t khac.

e Khic phu cic sai s6 bé mit vé hinh dang va kich thudc cua chi ti€t cAn ma nhu
: gia cong co (tién, mai, danh bong, ...)

e Dam bao do sach, do bong va do chinh xac.

e Tay sach ddu md& bing cic phuong phdp thu cong (gié lau, ban chai sat, chdi
long), co hoc (siéu am), hod hoc (tdy trong dung dich kiém néng, cdc dung
moi,...), dién hoa (tdy bang cat t6t, tdy ddu md anot), ...

+ Tdy ddu mé béng phuong phap hoa hoc

Dung nudc voi CaO, MgO, nudc dd voi thai khi han gié dd dé tdy.

+ Bdng phuong phap dién phan

Cho chi tiét vao bé ¢6 chita dung dich kiém, cho dong dién mot chiéu di
qua, chi ti€t noi v6i cuc am, tdm thép noi véi cuc duong, khi c6 dong dién di qua
thi bé mat chi tiét ¢6 giai phong H, va céc bot khi. Cac bot khi nay c6 tac dung
khody dung dich, phd huy mang diu trén bé mat chi tiét lam cho dau phan tdn vao
dung dich & dang nhu twong. D€ ting hiéu qua tdy thinh thoang nén déi dién cuc
(chi ti€t noi v6i cuc duong (+).

+ Tdy sach ddu ma béng siéu am sir dung dung dich tdy [ 5 |

Dung siéu am dé€ rung va xdo tron dung dich, sau do tay rira chi tiét bing
nudc néng va treo chi ti€t vao bé ma.

+ Tay ddu m& bang catét

Khi ¢6 dong dién di qua, lugng hydro sinh ra trén catét 16n gip doi luong
0xy sinh ra trén anét. Bot khi di 1én, khody dung dich va tach chat ban ra khoi bé
mat kim loai, ldc nay kim loai 1a catot. Céc chi ti€t tich dién am ddy cdc hat chat
ban tich dién am.

Nhuoc diém cta tdy cat6t 12 céc chi tiét tich dién am s& hit cdc ion Cu?*, Zn**, va

cac ion khéc : xa phong, cac chét keo t6i bé mat dién cuc.

Cac nguyén tir hydro sinh ra trén cac chi tiét kim loai c6 thé bam va hap thu
trén bé mat kim loai, gdy anh hudng dén két tia trén bé mit chi tiét. Cac kim loai
mau thudng duoc tady dau catot, dé 1a do dién tich am ctia bé mat ngan can kha
nang hoa tan kim loai mau trong moi trudng ki€m, ngan ngira hién tuong tao mang
oxyt trén b€ mat kim loai mau.
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+ Tay ddu m& béng anét

Bé mit kim loai tich dién duong (+) ddy cac cation chat ban. BEé mat kim
loai khong hap thu 6xy nén tinh chat kim loai khong giam sit. Kim loai mau
khong thé tdy anot qua vai giay vi dong an6t (bé mat dién tich duong) 1am cho kim
loai mau dé bi hoa tan trong dung dich kiém. Trong qua trinh tdy dau bé mat kim
loai mau lai bi oxy hod manh va bi che phi bing mang duc - chat tic ché c6 thé
ngan can su 0xy hoa.

e Tay sach 16p oxyd
e Tay sach dau mé& lan cudi
e Chon ngudn dién cho bé ma :

+ St dung may phat dién, nguon dién qua chinh luu,...

+ Dong dién mot chiéu

+ Dong mot chiéu nhung ddi cuc theo nhitng chu ky nhét dinh. Sir dung
dong dai cuc cho phép tang mat do dong J lén tir 1,5 - 3 1an. Do d6 cho phép tang
niang suét, nang cao chit lugng t6 chiic ma, co tinh 16p ma; qua trinh ma chi yéu
cau & nhiét do thap.

+ Dong chu ky khong sin (nita chu ky khi cat6t (cuc am) ndi véi chi tiét thi
gilt 1au hon so véi nita chu ky chi tiét noi véi cuc duong (+). Khi ti€n hanh dao
chiéu thi thoi gian chi ti€t mang dién 4m (-) nhiéu hon 8 - 10 14n khi chi ti€t mang
dién duong (+) [24].

+biéndp :6-18V
7.4.2 Tién hanh qua trinh ma

G4 lap chi tiét 1én bé ma (ddm bao bén, tiép xiic dién tot , c6 tiét dién phi hop
dong dién...)
7.4.3 Giai doan xi ly sau khi ma
Sau khi ma c6 thé c6 cdc cong viéc can thuc hién nhu sau:
Rura sach chi tiét;
Thu hoéi dung dich bam theo chi tiét;
Khtr hoa chat con dinh lai trén chi tiét;
Thao chi tiét, g& cach dién va sdy kho;
Ngam chi tiét trong dau boi tron ;
Gia cong nguoi néu can thiét;
Doa va danh béng theo tirng cot stra chita ctia xylanh.

7.5 MA CROM. 3, 16]

7.5.1 Déc diém

e Theo Iy thuyét crom dé bi an mon hon sat (Cr - 0,744V; Fe - 0,44V) Nhung
nhd 16p oxyt Cr,05 trén bé mat kha bén viing trong nhi€u moi truong xam thuc,
khong bi an mon trong khi quyén, Cr bén nhiéu trong axid va kiém nhu: HCI,
HNO;, N6 chi tan trong céc a xid trén & nhiét do cao nén néi chung né cé tinh
nang bao vé tot.
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e Crco do cing cao chi xé&p sau kim cuong va Corundum ( AL,O; ) do cing dat
tir 310 - 1050 HB ( twong duong mac thép tot nhat sau nhiét luyén.

e Crom chiu dugc mai mon, chiu dugc an mon, khong bi hydrosulfua ( H,S ) pha
huy;

e LGp ma Crom c6 do 6n dinh hoa hoc cao;

e LGp ma Crom cos do bong cao, trong sang dep, khong bi bién déi theo thoi
gian ( Dén nhiét do 400 - 500 °C van khong bi d6i mau) phan xa dnh sdng tot.
Chinh vi 1€ d6 ma ma crom duoc st dung rat rong rai .

7.5.2 Coéng dung va pham vi st dung ciia phuong phap ma

crom

e Tang co tinh cho bé mat chi tiét

e Lam tang do chiu mai mon co hoc

e Ung dung dé ma lén cic chi ti€t mdy, khuon dic thuy tinh, khuon dap nhua,
khuon ép cao su, ...

e Ma céc loai dung cu chinh xdc dé 1am tang tudi tho 1én khoang 5-10 1an;

e Ma céc chi tiét lam viéc & nhiét do cao nhu 6ng hoi, vong gang cua dong co dot
trong,...

e Ma phuc héi cdc chi tiét bi mai mén va hét thoi gian sir dung; rat
thich hop véi nhiing chi tiét can toi luyén bé mat, cac chi tiét cdn do cing cao
(nhu truc quay, ac qua nén, truc tay l4i, piston bom cao dp . Chiéu day 16p ma
c6 thé dat dén trén 500 pm

e Ma trang tri 1én cic bé mat can dep , bén, bong,...

e Ma bdao vé lén cc bé mit chi tiét.

Chiéu day 16p ma bdo vé bang Ni c6 thé dat dén tréen 0,5 - 1,5 pm

Chiéu day 16p ma bao vé biang Cu c6 thé datdéntrén 6-9  um

Dé tiang chiu mai mon c6 thé dat 7-60 pm

Chay :

LGp ma Cr 12 16p ma catot, ¢ nhiéu 16 nén khong bao vé dugc sat thép khoi
bi @an mon. Vi thé khong thé ma truc ti€p Cr 1én sit dé chong ri duoc vi tai nhing vi
tri hd s€ hinh thanh pin hod hoc Cr-Fe , gy nén an mon d6i vdi sat khi ti€p xdc véi
khong khi 4m. Cho nén tru6c khi ma Cr bao gio cling ma hai 16p 16t 1a Cu va Ni,
khi d6 do day 16p Crom ma chi can mong nita thoi (cd micromét ).
Tao dé béng cao tang kha nédng phan xa trong quang hoc. Crom c6
thé ma lén bé mat c6 do béng cao, sang, lam guong phan chi€u thay vi phai dung
bac ( Ag) dat.
Tang kha nang béi tron bing ma Crom x6p duoc tng dung cho nhiing chi
ti€t can boi tron vi céc 16 x6p c6 chita cdc 16 rong c6 kha nang dé chud dau boi
tron.
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7.5.3 Déac diém cla qud trinh ma Crém.

Khi ma & cdc cu déu c6 thoat bot khi dic biét 1a cuc am . Ta c6 thé dua vao
tinh trang bot khi dé nhan biét cuc mic c6 chinh xac hay khong.
a. Can mét ngudn dién manh vi phii 1am viéc véi mat do dong dién cao.
Mat do dong t6i thi€u dé két tha Cr 16n hon 5 - 10 Ian so v6i trudng hgp ma cac
kim loai khéc nhu Zn, Cd, Fe, Ni, Cu, ...
b. Thanh phan chinh ciia dung dich ma khong phéi 12 mu6i kim loai
ma 12 a xid cromic trong d6 dung dich c6 ca mot sd anion khdc dé bao dam chat
lugng 16p ma nhu SO4 ~~  Dung dich nay it nhay véi c4c ion kim loai, nhung cac
diéu kién ma nhu nhiét do, mat do dong dién lam thay déi chat lugng 16p ma dé
dang hon bat ky qua trinh ma nao khac.
c. Dién tré riéng cia dung dich ma Cr cao nén dién th€ ma phai
bang 10-12 V.
d. Ma Crém thuong dung andt la chi, khong ding Crom vi Crom don,
toc do tan nhanh hon t6¢c do6 ma. Nén phai thudng xuyén bé sung dung dich dé bu
lai lugng Crom két tha.
e. Hiéu sudt dong catét khi ma Crém thdp do trén bé mat ca t6t c6
Hydro giai phdng, con trén bé mat an6t khong tan thi o xy thoat ra manh. Cac khi
thodt ra cudn theo mot luong cac chat dién phan lam hao hut cic chat dién phan.
Pé 1am giam lugng hao hut ndy cin phai b6 sung mot lugng hoa chat vao dung
dich " Cromin " ( CrO,) dé lam giam siic cang bé mat clia chat dién phan. Ciing c6
thé thém vao cdc thanh bé cic miau hodc cdc vién bi néi lam tir vat liéu tro
(polyetylen, polypropilen, teflon
f. Kha nang ma déu cua dung dich ma Cr thép, nén chi c6 thé ma
lén bé mat ma dong nhat ma thoi nhung ldc d6 16p ma van ¢6 do béng cao ma
khong can cac phu gia lam bong khéc.
g. Anét dudc st dung loai khéng tan do vay phai thuong xuyén bo
sung lugng dung dich dé bu lai lugng Cr da két tia.
h. Phan loai I6p ma crom
C6 3 16p ma Cr khic nhau :

*-Lop ma Créom xam; loai nay c6 do cing cao nhat (72 HRC), nhung

don, dé bong tdch khoi bé mat nén it dung.

*-Lép ma Crom trdng béng; C6 do cing vira phai ( 64-65 HRC)

~ 900 HB c6 d6 bam va co tinh t6t.

*. L6p ma Crém trdng sita c6 do cimg 48-50 HRC c6 co tinh t6t,

chac,
k. Dung dich ma crom

* Dung dich loGng

C6 nong do : 150-200 gam/lit CrO; + (1,5 G/L H,SO,)

82



Dung dich ¢6 ndng do CrO3 thdp dung dé ma crom ciing, ma phuc héi
cac chi tiét may; vi do cing 16p ma cao, hiéu suit dong dién cao 16-18 % va cé
thé sir dung mat do dong dién cao. Dung dich {t bi ton that.

* Dung dich loang viua

C6 nong do : 200-250 gam/lit CrO, + (2,5 G/L H,SO,)

Kha niang phan b6 trung binh, dung dich én dinh, lop ma t6t dung dé ma
phuc hoi.

* Dung dich ddc

C6 nong do : 250-500 gam/lit CrO; + (3,5 G/L H,SO,)

Dung dich nay kha 6n dinh, do dan dién cao, kha niang phan b6 t6t, nhung
mat do dong (J ) cao , 16p ma mém, dung dich bi hao hut nhiéu nén chi dung dé
ma trang tri.

Thanh phan dung dich ma crom cing xem bang 7-2 dung cho ma céc chi
ti€t nhu khuon, 6 truc, xilanh, dung cu do.

Chiéu day 16p ma dat khoang tir 20 - 250 um.

Bang 7-2 [16]

Thanh phan Ponvi | Dungdich

dung dich tinh N1 N2 N3 N4
CrO3 G/lit 150-250 150-250 200 -300 | 200 -250
H2S504 G/t 1,5-25 1,5-2,5 2-3 10-20
Chat cromil | G/lit - 3 1-3 1-3
CrO2
Nhiét do °C 54 +2 45 -70 50 - 80 57-175
D A/dm? 35-50 15-100 15-35 20 - 40
Hiéu suat | % - 12-15 13-15 20-25
dong

7.5.4 Cac phuong phap ma créom

1. Mét s déic diém ciia ché dé6 ma cé dién
Dién 4p 6-8V
D, 50 - 80 A/dm?
T°C 50 - 60 °C
Can ki€m tra ndng do dung dich, do pH, néng do cdc chat pha vao dung dich.
Nhuoc diém khé dam bao do déng déu cua dung dich ciing nhu chat luong
ma.
2. Ché& dé ma hién dai
Co thiét bi hién dai dé :
e Kiém tra khong ché quy trinh ma.
e Tu dong dieu chinh ndong do dung dich;
e Dung dung dich tu diéu chinh hoac két hop véi thiét bi duoc di€u chinh
c6 thanh phan theo yéu cau
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Vi du mot loai dung dich khi ma crom :

SrSO, = 6 g/L

CrO; = 200-300 g/L.
K,SiF, = 20 g/l
K,CrO, = 110 g/L

Tu diéu chinh duoc vi SrSO, hoa tan dung dich CrO; theo ty 1& nhat dinh
(250 g/l CrO; hoa tan 2,5 g/l  SrSO, , phan du ra két tha lang dong khi Cr ***
giam dan .

* Nhiét do duoc dicu chinh nho két cau 10 hai 16p.

e Bén trong la chat déo hay Grafit

e Bén ngoai la vo thép

e O giud hai 16p 1a nuéc néng hay hoi c6 thé diéu chinh dugc nhiét do bé

ma. ( Sai s6 di€u chinh 1-2 °C).

Ché dé ma dao cuc

Dé tang cudng chit luong ma nguoi ta st dung phuong phéap dao cuc, vi
néu khong thi dung dich bi lodng dén gitta hai cuc; H' 1am cho bé mat 16p ma tang
ciing can tr¢ qua trinh ma.

Vidu:
-Da = 60 A/dm?2
-t(-) = 9 phut
-t(+) = 15 giay

Chat luong 16p ma t6t hon khi khong dao cuc.
+ Uu diém cia phuong phap ma dao cuc :

- Nang suét tang gap 3 lan
- Kha nang ch6ng mon tang 30 %
- Stic bén moi tang 25 %

+ Bé ma phai cach dién va khong bi dn mon.
7.5.5 Vi du quy trinh ma xylanh

1. Chudn bi chi tiét cdn ma ( xy lanh)
e Lam sach

2. Chudn bi bé ma

Cho CrO; vao bé;

Cho nudc cat vao vé6i T°C = 50 °C;

Cho dung H,SOy;

Noi cuc + V6i tdm chi c6 pha thém 5 - 10 % Sb (Antimoan)

Cuc am (-) vao chi tiét ;

3. Ché dé ma déc trung

Da 50-80 A/dm?.

o T 50-60 °C
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o t 6-8  gio

4. Gia cong xt ly sau khi ma
Rura sach chi tiét trong thung nudc cat;
Thu hoéi dung dich bam theo xylanh;
Rira lai bang nuéc thuong;
Ngam vao dung dich chita 5-3 % NaCO, dé khir hoa chit con dinh lai;
Rira sach bang nu6c néng;
Thao chi tiét, g& cach dién va sdy kho & T =100 - 120 °C;
Ngam chi tiét trong dau boi tron & T =160 - 200 °C tir 1-2 gio ;
Gia cong nguoi néu can thiét ;
Doa va danh bong theo tirng cot sura chita cuia xylanh.

7.6 MA NI KE
Tinh chat cua ni ken

Ni ken ¢6 mau trang bac,

Dan dién , dan nhiét tot,;

Dé danh béng va dé han;

Ni ken bi thu dong va bén trong céc dung dich trung tinh, kiém va axit yéu.
C6 do bong cao, tng dung trong k§ thuat quang hoc;

Chiéu day 16p ma 8 =5 - 40 um va c¢6 kha nang chéng an mon;

Dé tiét kiém ni ken ngudi ta ti€n hanh ma 16t dong Cu sau d6 méi ma Ni véi
tong chiéu day 16p ma Ni chi€m khoang (50 - 70) % chiéu day toan bo.

7.7 MA DONG
7.7.1 Dong va tinh chat cia né

Mau do6 sang , khi bi 6 xy hoa trong khong khi s€ bién mau do tao thanh 16p
oxyt mong va kin.

Dong dé tic dung véi axit HNO,.

L6p dong ma bang phuong phdp xianua va dung dich phot phét c6 cau tric tinh
thé min, kin bao vé t6t nén thudng dung dé ma 16t, ma bao vé giita 16p sit ma
va 16p ma Ni hay Cr.

Lép déng ma bing dung dich axit c6 cdu tric tinh thé tho va mém, song dung
dich lai cho t6¢c do ma 16n, 16p ma day nen c6 thé ting dung cho ma khuon.
Bang cdch cho thém cdc chat hitu co ngudi ta c6 thé bién déi tinh chat cta 16p
ma nhu do cung, do bong,...

7.7.2 Cac phuong phap ma déng

a. Ma dong bang dung dich sun phét, Floborat, diphotphat;
b. Ma dong bang dung dich xianua;
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7.8 Ma kém
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