CHUONG 2 CAC TRANG THAI KY THUAT CUA MAY

2.1 KHAI NIEM VE SUA CHUA VA THAO LAP THAO MAY

2.1.1 Khai niém vé ché tao va stta chita

e Qua trinh ché tao 12 mot qud trinh san xuit bao gdm ché tao timg chi
ti€t sau d6 1ap rap thanh bo phan hay thanh mdy. D€ ché tao cac chi tiét
mdy ciing can qua nhiéu cong doan, nhiéu nguyén cong. Trong moi qué
trinh d6 ciing ¢4 thé cin phai thaova lap rap ching.

e Qua trinh stta chira ciing 13 mot qud trinh san xuat. Sta chita c6 thé 1a
bao quan, bao dudng, stra chita cdc hu hong, phuc hoi lai kich thudc hoac
nang cao chat luong chi tiét,...

2.1.2 Khai niém vé thdo lap may

Qua trinh thdo va lap mady cling 1a mot qud trinh san xuét va phai tuan
thl theo nhitng quy dinh va trinh tu nhat dinh. Thdo va lap mdy c¢6 m6i quan
hé chat ché vé6i qua trinh ché tao va stra chita phuc hoi mdy va céc chi tiét may.
Khi thdo roi thi ¢6 thé tién hanh thdo theo cum, theo timg bo phan tir d6 thao
roi cdc chi tiét. Lap rdp 12 qud trinh nguoc lai cia qud trinh thdo mdy, tdc 1a
xuat phdt tir chi tiét r6i lap thanh cum hay bo phan, sau d6 lap thanh may hoan
chinh.

2-2 MOT SO KHAI NIEM VE CAC TRANG THAI KY THUAT

CUA MAY.

2.2.1 Du trir ky thuat : Li khodng thdi gian bat dau lam viéc ngay sau
khi stra chita cho dén thoi han cho phép .

2.2.2 Thoi han lam viéc la khoang thoi gian cho phép mdy lam viéc dam
bao yéu cau ky thuat, sau thoi gian d6 phai tién hanh stra chita dinh ky
hay phuc hoi lai tuy theo yéu cau ctia qua trinh cong nghé.

2.2.3 Thoi gian da van hanh - thoi gian mdy da 1am viéc theo nhiing
yéu cau ky thuat véi cong suat thiét k&. Thoi gian da van hanh c6 thé
dugc danh gid biang khoi luong cong viec da lam thong qua téng thoi
gian tinh theo gio, KWh, ...

224 Tudi tho : la thoi gian ma chi tiét gitt nguyén kha nang lam viéc,
dam bao cac dac trung ky thuat cho dén khi can phai di stra chita.

2.2.5 D& tin cday va tinh on dinh ctia mdy 13 céc tinh chét cta chi
ti€t may thuc hién nhiing chiic nang nhiém vu da dinh trong thoi gian
lam viéc thoa man cdc di€u kién van hanh, bao quan, sta chita va van
chuyén.

a. Do tin cay: La tap hop céc tinh chat phu thudc vao chiic nang cua chi

ti€t, cum chi ti€t hay ctia may nhu :



e DO bén, do bén lau,...

e Van toc chuyén dong, van t6c 1am viéc, ...

e Miuc tiéu thu ndang lugng (mic tiéu hao nhién liéu trong giéi han cho
phép),...

e Chat lugng cong viéc, chat luong clia san phdm dugc lam ra, ...

b. Tinh én dinh ctia mdy 12 kha nang 1am viéc binh thudng, khong c6

su thay ddi so v6i nhitng yéu cdu da dé ra.

2.2.6 Su hoan hdo va khéng hodn hdo clia may
+ May hoan hao

La trang théi clia mdy thoa man vdi tat ca cdc yéu cau ky thuat dé ra va
cho phép lam viéc lién tuc khong xay ra su co.
+ May khéng hoan hao:

Thé hién su khong hoan chinh, khong thoa man cic yéu cau k¥ thuat da
dé ra. Khi d6 may c6 thé mat kha nang 1am viéc, c6 kha ning sinh ra su cd,...
a. Khéng hoan héo cé thé c6 :

e Khong hoan hao trong tirng bo phan, ting chi tiét : khuyét tat trong cac chi
tiét, trong cac lién két; khong dam bao do bén bén can thiét theo yéu cau,

e Khong hoan héo trong tiing cum chi tiét : do 1dp 1an khong tot (16ng, bi ro
hoac qua chat,... ) ; mat tinh cting viing trong mai lién két;

b. Sai léch khi lap rap

e Khong dong truc, khong vuodng géc, vénh, nghiéng, khong doi xing, ...;

e Sai vi tri; Sai léch vé khoang céch;

c. Sai léch giita hai bé mét tiép xac

e Khong dam bao ding dién tich ti€p xdc can thiét trong bo ly hop ma sat

e Khoang cach giita 2 banh rang khong ding nhu thiét ké€ lam cho banh rang
bi mon khong déu lam cho cdc bé mat ti€p xic bi sai léch,...

e Su ti€p xuc gitta hai banh rang khong khép, nghiéng, 1éch, ...

e Khong kin, cac van ti€p xtc khong t6t : supap, van khi, Piston-xylanh,...

e Hai bé mat khong song song, khong vuong géc, ...

d. Su sai léch do bi 16i trén cac bé mdét

Nguyén nhan :

e Do bi va dap

e Do su tich tu cac phan bi mai mon (con xe dap bi bi ép);

e Do su tich tu dau md, cac chat can ba bi kho quanh lai (vi du cac vong bi
lau ngay khong bao quan tot)...

e Do cdc san pham chdy tich tu lai, do bé mat bi gi,...

Cac nguyén nhan trén s€ lam cho ch&€ do lam viéc bi sai léch, lam cho
qua trinh truyén din nhiét bi thay déi; két quia 1a hinh dang, kich thu6c chi tiét



bi thay doi. Hién tugng nay 1am anh hudng dén kha nang lap rap, kha nang lam
viéc cla cac chi ti€t may va may.
e. Su bién dang va su pha huy

Khi lam viéc nhi€u chi tiét chiu tdc dung lau dai cua luc (luc ma sat, luc
uodn,... ) nhiét do tang cao, ... Két qua gay nén su bién dang; lam cho chi tiét bi
sai léchkhi 1ap rdp, lam cong truc, vénh, ddo (cdnh tudc bin) , tham chi gay ra
su pha huy chi tiét may : gy, v, ran, nt chi tiét (vi du : bi, con xe dap, ...).

2.2.7 Tinh sta chiia
Stra chira 1a tap hop cdc nguyén cong c6 kha nang phuc héi tudi tho,
phuc hoi tinh hoan hao, phuc hoi kha nang lam viéc cua may.

e Tinh sta chita thich &ng la tinh chit clia vat liéu cho phép phat hién
va phong ngtra cic nguyén nhan hu hong va cho phép bao dudng, stra chira
may.

e Tinh b@o toan : Ia tinh chat khong 1am thay d6i kha niang 1am viéc va
kha nang may chay hoan hao.

2.3 CAC GIAI DOAN LAM VIEC CUA MAY

e Giai doan chay thi khéng tai Cho miy chay & trang thdi chua
mang tai.

e Giai doan chay thir cé tdi theo cic mic do khac nhau : chay thir
non tai, chay thir day tai, chay thlr qua tai an toan, ...

e Giai doan cdng tac véi tudi tho binh thudng mdy lam viéc vdéi tai
trong da dinh.

e Giai doan hu héng cin sita chita va phuc héi cdc chi tiét may dé phuc
héi kha nang lam viéc va kéo dai tudi tho clia may.

2.4 SU HU HONG CUA CAC CHI TIET MAY

Khi ché tao, 1dp rdp, van hanh sira chita, c6 thé xdy ra cdc hu hong timg
phin hay toan bo chi tiét. Thong thudng hu hong xay ra trén cidc bé mat lam
viéc, bé mat tiép xic.

2.4.1 Cac bé mat lam viéc
Bé mat 12 bién gi6i chia 2 pha khdc nhau. O day bé mit 1 ranh gii cia vat

thé€ v6i moi trudong xung quanh. Ngudi ta dua ra 2 khai niém vé bé mat :

e Bé mat hinh hoc 13 bé mat dugc biéu thi bang ban vé chi tiét. Day 1a
bé mat danh nghia mang nhiéu tinh chat ly tudng.

e Bé mdt thuc té hay con goi 1a bé mét ky thuat. Khii niem nay
khong chi ham y v€ hinh hoc ma con lién quan dén tinh chat cta 16p kim
loai dudi bé mat. Chat lugng bé mat dugc dac trung bdi 3 yéu t6 : dang hinh
hoc, chat lugng ctia bé mat bién gidi va chét luong 16p dudi bé mat.



Cac bé mat k§ thuat c6 thé phan loai nhu hinh 2-1 [14]

Bé mat k§ thuat

\

Bé mat chiu tai

/

Békmat khong chiu tai

.

Chiu tac dung co
hoc

Chiu tac dung hoa
1y(moi trudng,...

Bé mit hoat
dong

W

Bé mat khong
hoat dong

Chiu tac dung hod hoc

Bé mat tu do

Bé mat tiép xic

Chiu tac dung nhiét

Bé mit trang tri

Bé mat lap
ghép

Chiu tac dung chay

— .

Bé mat chiu tai trong dong
e Bé mit chiu ma sat
e Bé mait chuyén dong

Bé mat chiu tai trong tinh
(Bé mat lap ghép)

N

Bé mat chiu tai
trong chu ky

Bé mat chiu tai trong va
dap (khong quy luat)

/

Bé mat truot

Bé mit lan

Hinh 2-1 So do phdn loai cdc bé mdt ky thudt




2.4.2 Nguyén nhéan hu héng duoc phan ra : Hu hong do ché tao, hu
hong do van hanh va hu hong do chat lugng vat liéu, ...
Hu hong do van hanh 1a nguyén nhan chu y&u gay nén cac hu hong may. Hu
hong do van hanh dugc chia ra lam 3 nhém chinh :
e Hu hong do mon ( mon déu, mon khong déu sinh ra 6 van va do con, cac
vét xuGe nho va cac vét xay xat. Dang hu hong nay ¢6 lién quan véi ma sat.
e Hu hong co hoc ( nit, thung, xude thanh ranh, tréc, gay, bién dang do tac
dung co hoc gay nén cong, vénh, xoan, ...
e Hu hong hoa nhiét : an mon, bi 16, bi bién dang do nhiét do,...
2.4.3 Phan loai mon
bPac trung cho qua trinh hu hdng co hoc 1a sy mai mon. Pac trung cho su
tac dung hod 1y goi 1a an mon (hay su gi). Mon néi chung dugc phén loai thanh 3
loai :
a- Mon co hoc (con c6 tén goi mai mon) 1a dang mon do céc tic dung
co hoc. Pay 1a dang hu hong do va cham, mai mon do tréc dinh, do su pha huy
cdc bé mat lién quan dén su hao mon vat liéu. Cac giai doan mai mon duoc
biéu thi nhu hinh 2-2
Domai 4

mon . ll// 11
'

»
!

Hinh 2-2 So do cdc giai doan mai mon co hoc
I - Giai doan bdt ddu mai mon ( Giai doan khi mdy bdt ddu lam viéc)
Il - Giai dogn mai mon dd bdao hoa ( Giai doan xdy ra mai mon khi mdy
lam viéc binh thuong.
11 - Giai doan mai mon phdt trién nhanh ( mai mon do su cé, mai mon
da phat trién dén miic phdi loai bo chi tiét.
b - Mon duéi tac dung cia méi truong. Mon do dong chat 16ng, dong
khi hodc hod chat. Mon dang nay c¢6 thé do céc chat trén hoa tan khuyéch tan hay
tham thau theo thoi gian vao chi tiét may; ciing c¢6 thé do tac dung hod hoc, do cac
tac dung cta ap luc c6 chu ky hoac khong chu ky ti€p xic véi chi tiét... Cac dang
mon trén dugc goi 1a an mon kim loai. Dua theo moi truong cé chat dién ly hay
khong ma ngudi ta chia ra : an mon hod hoc va an mon dién hoa.
¢ - Dang tha 3 la dang két hop ca co hoc va an mon vat liéu dudi tic dung cua
cdc moi truong.
Dang mai mon (mon co hoc) thuong xuét hién trén cidc bé mat kho tiép
xtic ¢6 chuyén dong tuong doi v6i nhau, dac biét cdc bé mat lap ghép qud chat, ma
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sat 16n, ... Mon co hoc xuét hién khi c6 chuyén dong ctia kim loai trén kim loai
hay c¢6 moi trudng céc chat phi kim loai chuyén dong trén no.

Trong thuc t€ ngudi ta phan mon co hoc ra cac loai nhu sau:

a. Su pha huy bé mat do tréc dinh (tréc loai 1)

Do ma sat hinh thanh cac mdi lién két cuc bo, gay bién dang va pha hong
moi lién két d6 (qua tai cuc bd). Xuat hién chl yéu & ma sat truot, toc do dich
chuyén nho, thi€u boi tron 1am 4p sudt cuc bo ting qua gidi han chay.

b- Su pha huy bé mét do tréc nhiét (tréc loai 2 hay mai mon
nhiét)

Do ma sét nhiét do tang dang ké hinh thanh cdc méi lién két cuc bo, gay
bién dang déo roi pha hong mai lién két a4y (qua tai nhiét). Dang nay xudt hién
cht yéu do chuyén dich tuong d6i 16n va dp luc riéng p tang, cau tric kim loai xay
ra hién tuong két tinh lai, ram, t6i cuc bo. Tréc loai 2 con tuy thudc vao do bén,
tinh dan nhiét, do cing cua vat liéu ...

c. Su pha huy do méi Theo [14] day 1a dang mai mon r hay pitting.

Do tac dong cuia ung suat bién déi chu ky, ting sudt tang 1én va 16n hon giGi
han dan hoéi. Hién tuong nay xay ra do mdi lién két ma sat khong lién tuc, né xay
ra trong timg phan cta ctia bé mat ti€p xic. Pha huy do moi thudng gip & nhiing
bé mat c6 nut t€ vi, vét 10m sau, do béng thap hoac khong dong déu. Dang mon
nay thudng xay ra khi c6 ma sat lan, trén bé mat ciia 6 lan va 6 truot, trén bé mat
cua banh rang,...

d Pha huy bé mét do x6i moén kim loai (Mon do tic dung clia moi
truong cac dong chay). La su phd huy cac bé mat do luc tac dung va dap va lap lai
nhiéu 14n hoac thoi gian kéo dai, dp luc 16n ctia dong chat 16ng, dong khi, dong
chuyén dong ctia bot mai, su phong dién hodc chim tia nang lugng ... ching 1am
cho qué trinh mon do ma sat phuc tap thém.

e. Pha huy bé mdét do hién tuong fretting [7]

Qua trinh fretting dugc dac trung

e BOi su c6 mit cliia cdc chuyén vi nho (bat dau ¢ tri s6 16n hon khoang
cach gilta cac nguyén tir;

e Bodi su dac tinh dong cua tai trong;

e Boi su 6 xy hoa trong khong khi 1am tao ra céc san phdm bi dn mon;

e Mot s6 nha khoa hoc con cho rang qua trinh fretting con do tréc gay nén
thé hién ro nhat ¢ nhitng chd ti€p xic.

e La hién tugng pha huy bé mat do tréc, gi do su 6xy hod dong, xay ra do
tong hop cua nhiéu yéu t6: ma sat, dp luc, do dich chuyén bé mat ti€p
xtic nho, nhat 1a & diéu kién van toc (v) 16n, dp luc cao (p), nhiét do (1°)
cao. Mudn giam hién tuong nay ta can giam van téc (v), ap luc (p), nhiét
do (T°).

f. Su pha huy bé mdét do Gn moén kim loai:
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An mon 12 su phd huy kim loai do tuong tidc hod hoc, dién ho4 hoic sinh
hod cua kim loai v6i moi trudng. Qua trinh dn mon kém theo su 6 xy hod bé mat
kim loai dé tao thanh hop chat hod hoc ctia kim loai (oxit, hydroxit, cacbonat,...).
g- Su pha huy bé mét do a@n moén dién : Su phd héng bé mat do tic
dung phéng dién khi c¢6 dong dién di qua : c6 gop, chéi than, cdc co cidu dong va
ngat dién,...

2.5. AN MON KIM LOAI (38,9, 15]
2.5.1 Céu tao cua kim loai va anh hudng ciia né dén qua
trinh an mon:

C4u tao ctia kim loai ¢6 anh hudng rit 16n dén qué trinh an mon kim loai. O
diéu kién binh thuong kim loai va hgp kim déu & trang théi ran, ¢6 4nh kim, dan
nhiét, din dién, tinh cong nghé tot,... Kim loai ¢6 ciu tao mang tinh thé, céc
nguyén ti dugc sap x€p theo mot thit tu nhat dinh. Gitra ching ¢6 khoang cach.
Cac ion nguyén tir trong kim loai khong chuyén dong hén loan ma né chi dao
dong xung quanh mot vi tri can bang. Méi lién két trong kim loai vé ban chét thi
giong mai lién két cong hod tri. Nhung ¢6 di€ém khdc 1a cdc dién tir hoa tri trong
kim loai khong chi dung riéng cho 1 cap lién két diing gan nhau ma dung chung
cho toan bo khoi kim loai. Cac dién tir hoa tri sau khi tach khoi nguyén tu kim loai
thi chuyén dong hon loan, né di tir quy dao ctia nguyén tir ndy sang quy dao cua
nguyén tir khac tao thanh 16p may dién tir. Mo6i lién két dac biét dé goi la lién két
kim loai. Tuy nhién trong kim loai con ton tai dang lién két cong hoa tri. Hai dang
nay c6 kha nang chuyén hod cho nhau.

2.5.2 Su an mon kim loai

An mon kim loai 12 hién twong tu an mon v phd huy bé mit dan dan cta
céc vat liéu kim loai do tdc dung hod hoc hoac tdc dung dién hod gitra kim loai vé6i
moi truong bén ngoai [6].

Khéi niém gi kim loai chi dung cho su an mon sat hay hop kim trén co s&
sat v6i su tao thanh san phdm an mon chu yéu gom hydroxyt bi hydrat hoa.

Kha nang phéat sinh dn mon phu thuoc nhiéu yéu t6 cua vat liéu kim loai,
tinh chat moi truong, nhiét do, thoi gian, ap luc.

Phan loai an mon

a - Dua theo qua trinh an mon an mon duge chiara :

1. An mon hod hoc

2. An mon dién ho4.

b/ Dua theo méi truong Tuy theo moi trudng nguoi ta chia ra :

1. Anmon trong khi : 6xy, khi sunfuaro, khi H,S,...

2. An mon trong khong khi : An mon trong khong khi uét, an mon trong
khong khi 4m, an mon trong khong khi kho.

3. An mon trong dat.

4. An mon trong chat 16ng (kiém, axit, mudi,...
Nhu vay : Dang dn mon xam thuc 12 do su chuyén dong ti€p xdc giita

cac bé mat vat ran va dong chuyén dong clia céc chat 1ong, chat khi. (an mon
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hoa hoc); Dang an mon do ti€p xuc vGi cac moi chat nhu a xit, bazo va cé tac
nhan dién goi l1a an mon dién hod . Kim loai den: nhu thép, gang bi an mon
manh nhit. Thang an mon dugc xép theo bang 2-1

b - Phéan loai mic dé chiu an mon cua vat liéu

Bang 2-1
Nhom chiu an Chi s6 an mon sau Thang

mon mm/nam

Cuc ky bén < 0,001 1

Rat bén 0,001 - 0,005 2

0,005 - 0,010 3

Bén 0,01 - 0,05 4

0,05-0,10 5

Kha bén 0,1-0,5 6

0,5-1,0 7

Kém bén 1,0-5,0 8

5-10 9

Khong bén L6n hon 10 10

Da s6 kim loai déu bi an mon (bi ri) khi ti€p xdc v6i moi trudng , mot SO rat
it bi ri han ché€ hoac 16p ri ¢6 kha nang tu bao vé 1ay né. Kha nang phat sinh an
mon phu thudc nhi€u yéu t6: loai kim loai, tinh chiat moéi trudng, nhiét do, thoi
gian, ap luc.

Vi du:

e Mg: bi gi nhanh trong khong khi, nhung khong ri trong moi trudng nudc bién

e Al: ¢6 kha nang chong gi & moi truong khong khi, nhung dé bi pha huy & moi
truong kiém.

e Cr: chong gi do6i véi axit vo co nhung dé gi trong axit hifu co ( axit axetic,
H,S...)

e Thép Cr - Ni: C6 kha nang chiu dugc moi truong axit chua.

e 7Zn ( kém): Chong gi t6t moi truong nudc lanh, nhung & nhiét do 16n hon 60 do
(T*>60° ) thi dé bi gi.

CAu trdc cua gi cling khdc nhau: gi ving, gi bé mat, gi ngam, gi tu bong, gi
viing bén... [9, 14].
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Hinh 2-3 Cdc dang dn mon bé mdt [9]
al an mon déu, b/ an mon khong déu,
¢/ an mon lua chon, d/ éin mon giita cdc tinh thé.
2.5.4 An mon hod hoc [8,9, 14, 15]
Do moi trudng ma kim loai tiép xtc, c¢é nhiéu yéu t6 ( nuéc am, 0,, N,,
sulfit...) gay ra cac phan tng hod hoc hay lién két hod hoc.

An mon hod hoc
La su an mon kim loai do tic dung don thuin cua phan tng hoa hoc
gitra vat liéu kim loai véi moi truong xung quanh c6 chita chat xam thuc (O,,
S,, Cl,,...) Hay néi cach khac 1a qua trinh an mon hod hoc xay ra trong moi
truong khi va trong cdc moi truong cac chat khong dién ly dang long (chu yéu
la an mon cac thiét bi, 6ng dan cac nhién liéu 16ng 1an cac hgp chat sunfua,...
Cac chat khong dién ly : Brom long, Iuu huynh néng chay, dung moi hitu co
nhu benzen, nhién liéu 16ng : dau hoa, xang, dau khoang...
Vidu:
e Brom long tic dung véi nhiéu kim loai & nhiét do thuong. Dic biét
né pha huy riat manh déi véi thép cac bon, Ti. V6i Ni, thi yéu véi
nhom thi pha huy cham.
e Luu huynh néng chay : pha huy manh véi Cu, Sn, Pb ; thép cic bon
va Ti pha huy cham.
e An mon do khong khi chli yéu 1a do qué trinh 6xy hod kim loai &
nhiét do cao. [9], [15]
Vi du:
Hién tuong 6xy hod cua thép va gang
O, + Fe = FeO + 02 - Fe;0, + 02 = Fe,0;
Hién tuong mat cac bon cua thép va gang :
Fe,C+1/2 O, = 3Fe + CO
Fe,C + CO, = 3Fe+2CO
Fe,C + H,O =3Fe + CO +H,
Qua trinh mat cac bon s€ lam giam do cting, do chiu mai mon va giam gidi han
dan hoi.
Nhom (Al) 1a nguyén t6 hop kim t6t nhat dung dé ting do bén clia gang va
thép nham chong lai su mat cac bon. Sau d6 1a Cr, W, Mn c¢6 kha nang yéu hon.
Al va Cr c6 16p 6xyd chat, c6 kha nang ngan can qua trinh xam nhép cua
moi truong khi, con cdc nguyén t6 W, Mn chi cé tic dung ngan can qua trinh
khuyéch tdn cta cic bon ra ngoai bé mat.
Hién tuong mat cac bon do hydro goi 1a hién tugng don hydro :
Fe,C + 2H,= 3Fe + CH,
Phan ing nay 1am giam lugng cac bon va tao ra khi CH, lam phd huy mdéi lién két
trong kim loai.
Fe + H, = Fe + H,0
Hoi nudce trong phan ting nay thodt ra cling lam pha huy lién két trong kim loai.
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Su an mon cua khi hydro déi véi déng thudng xay ra & nhiét do trén
400 °C (>400°C):
Cu + 0, = Cu0

Trong moi trudong hydro thi déng 6xyt bi khur :
Cu,O + H, = 2Cu + H,0
Hoi nudc thoat ra qua duong bién gidi hat lam pha huy mai lién két trong kim loai,
lam giam do bén va gay nén nhitng vét niit nho.
Su an mon cua khi sunfuaro (SO,) déi véi dong :
6Cu + SO, = 2Cu,0 + Cu,S
6 nhiét do cao : 3 Ni + SO, = NiS + 2 NiO
NiS tao thanh hop chat Ni - Ni,S, cé nhiét do néng chay thap ( khoang 625 °C) cac
hop chét nay nam & viing tinh gi6i hat 1am pha v& méi lién két va 1am giam do bén
nhiét.

8 (1) MgO
(chiéu,
day ri) (2)FeO

(3) A1203 , CI'203

(4) Au, Ag, Ft

>
(Thoi gian)

Hinh 2 -4 Khd ndng bi an mon hod hoc cia mot s6 chdt

Cac nhom kim loai khac nhau thi kha nang bi an mon hod hoc cling khac nhau.

(1) Téc do an mon hoa hoc khong doi; chiéu day 16p gi tang tuyén tinh theo thoi
gian.

(2) Qua trinh an mon xay ra cham hon.

(3) (4) Qua trinh 6xy hod xay ra rat nhanh nhung tao nén 16p 6xyt rat bén viing;
toc do 6xy hod hau nhu khong tang theo thoi gian

2.5.5. An mon dién hoa:

La qua trinh xay ra khi kim loai ti€p xic v6i moi truong dién phan tic
la moi truong dan dién (chi y nguoi ta goi : dung dich chat dién ly con goi la
chat dién gidi).An mon dién hod la sy an mon do phan tng dién hoa xay ra & 2
viing khac nhau trén bé mit kim loai. Qud trinh dn mon dién hod c6 phat sinh
dong dién tir chuyén dong trong kim loai va dong cdc ion chuyén dong trong
dung dich dién ly theo mot huéng nhat dinh tir ving dién cuc nay dén ving

15



dién cuc khac cua kim loai. [9] trang 8,9). T6c d0 an mon dién hoa xay ra kha
manh liét so v6i an mon ho4 hoc.

Chat dién ly manh : HCI, HNO;, H,SO, loang, cic ba zo: NaOH,... (trr
NH,OH), cac mu6i NaCl,

Chat dién ly yéu : H,SO, dac, axit hitu co, caic mudi bazo, nudc nguyén chat H,O.

AN mon dién hod 1a dang an mon xay ra khi kim loai ti€p xtc v6i moi
truong dién phan (an mon ti€p xic). Pay 1a dang an mon khd phé bién. Ban chat
gay an mon dién hoa 1a do céc vipin xudt hién trén bé mat ti€p xic, cudng do va
toc do an mon dién hod xay ra manh liét hon nhiéu so v6i an mon hod hoc. Dé
hiéu r6 ban chit an mon dién ho4 ta can tim hiéu hién tuong hidratho4.

Hién tuong hydrat hoa :

Ta biét rang trong phan tir nudc nguyén chat chi ¢c6 mot luong rit nhd cac
phan tir nuéc phan ly thanh H* va OH ". Trong phan tt nuéc khong phan ly, cac
nguyén tlir hydro lién két v6i oxy khong theo dudong thing ma tao thanh mot goc
105 °.

AN
105° @

Hinh 2-5 So doé cdu tao phdn tit nuéc khéng phdan ly [9]

Do c6 lién két nhu vay nén cac phan tir nuéc khong dién ly c6 mot trung
tam dién tich am va mot trung tam tich dién duong va nguoi ta goi phan tir nude la
phan tlr ludng cuc.

Céc ion cua chat dién ly trong dung dich nuéc déu bi luc hit tinh dién cua
cdc phan tr nuée ludng cuc sap xép ¢6 hudng trong khong gian goi 1a su hidrat
hod.

Qua trinh @n mon dién hod 1a do kha nang cua ion kim loai tdch khoi bé
mat cta né va chuyén vao dung dich. Su di chuyén d6 doi hoi phai c6 mot niang
luong dé kéo ion kim loai ra khoi mang ludi ciia né & bé mit ti€t xic va chuyén
vao dung dich dién ly. Daéi véi cac kim loai khac nhau thi kha nang nay ciing khac
nhau.

An mon dién hod bao gém 3 qu4 trinh co ban : Qud trinh andt, qud trinh
catot va qua trinh dan dién.

1. Qua trinh anodt (xay ra trén duong cuc) la qua trinh oxy hoa. Ion kim loai
chuyén vao dung dich va giai phéng dién ti.

2. Qua trinh cat6t (qua trinh xay ra trén cuc am) la qua trinh khir dién hoa. Cac
chét 6xy hoa nhan dién ti do kim loai bi an mon.

3. Qua trinh din dién : cdc dién tir kim loai bi an mon giai phéng s& di chuyén tur
anot tdi ca tot, con céc ion dich chuyén trong dung dich.

16



Nhu vay trong qud trinh an mon dién hod, kim loai hoat dong nhu 1 pin ta goi
1a pin an mon cuc bo (hay vi pin).

Khi ta nhing thanh kim loai vao moét dung dich dién ly, trén bé mat sé€ tao
nén 16p dién tich kép va d6 1a nguyén nhan tao nén budc nhay dién thé gitta bé mat
kim loai va dung dich dién ly.

Vi du: Nhing miu Zn vao dung dich loang H,SO,:
Zn + H,S0, > ZnSO, + H, T
0 day kém bi hoa tan trong dung dich H,SO, loang va hidro (H,) thodat ra .
T6éc d6 an mon cua Zn trong H,SO, loang tang vot 1én (khong theo quy luat an
mon hoa hoc nhu da xét & trén hinh 2-4)

Khi ti€p xtc véi dung dich, cac ion kim loai bi hidrat hod, cac ion kim loai
(kation) s& chuyén vao dung dich va trén bé mat bi du dién tr s€ tich dién am. Trén
bé mit giéi han 2 pha sé xuat hién 16p dién tich kép [14]. So d6 su hinh thanh 16p
dién tich kép cua kim loai nhu hinh 2-6

Lo6p dién tich
-+
—t

Hinh 2 -6 Su hinh thanh dién [op dién tich kép dang (- +)

Néu ning lugng hidrat hoa khong di 16n dé tdch cac ion kim loai vao dung
dich thi trén bé mat kim loai c¢6 thé hip phu céc cation ctia dung dich. Khi d6 bé
mat kim loai s€ tich dién duong va dung dich s€ tich dién am va ta cling c6 16p
dién tich kép tuong tng (hinh 2-7).

Lé6p dién tich kép
|-
+| — Dung
+| — dich
+ J—

Hinh 2-7 Su hinh thanh dién lop dién tich kép (+ -)

Khi kim loai khong bi hidrat hod ma n6 hap phu chon loc cac anion (ion am
nhu Cl™ ) hodc hdp thu cdc phan tir ludng cuc (vi du H,0) thi I6p dién tich kép nam
hoan toan trong pha 16ng (Hinh 2-8)

Hinh 2-8 Suw hinh thanh dién [16p dién tich kép hoan toan trong dung
dich[9] — 4+
Kim —+  Dung
loai — =+ dich
' _+ 17
/

/
Lé6p dién tich kép



Tir bé mat kim loai sang dung dich sé€ ¢6 budc nhay dién thé tai bé mat tiét
xuc. Do chénh léch dién thé gitta bé mat kim loai v6i dung dich goi 1a dién thé
dién cuc cta kim loai. Hién nay chua cé phuong phép tinh todan va xac dinh tri s6
tuyét doi nén ngudi ta chi xdc dinh tri s6 tuong d6i cia né bang cach chon dién
cuc chuén hidro va quy udc dién thé dién cuc chuin ctia hidro biang khong [6].

Qua trinh nguyén tir bi mat dién tir va bi hydrat hoa goi la qua trinh oxy
hod. Ky hiéu 1a I,; I, 1a qud trinh ma céc cation tir dung dich dén bé mat kim loai
goi la qua trinh hoan nguyén hay khur kim loai.

Khi ta nhing thanh kém Zn vao dung dich mu6i cua né (vi du ZnCl,) thi
qua trinh oxy hod va khir xay ra chi do cac kation (ion duong) ctia kim loai dién
cuc. Nghia la dong dién trao doi I; va I, chi bao gébm cac dién tich cua ion kém.

Khi can bang ta ¢6 dong dién trao doi I, = I, va ta ¢6 phuong trinh thuan
nghich nhu sau:

Zn +m H,0 Zn2++mH20+Ze

Trong truong hop nay (truong hop c¢6 can bang) thé dién cuc kim loai E
duoc tinh theo phuong trinh ctia Nernst [9, 14]:

RT
E=E;+ —— loga (von)
n.F

E,- dién cuc chudn (khi a =1 nén loga=0)

R- Hdng s khi ly tucng. T- Nhiét do dién cuc ( °K )

n- So'dién tich trao doi F- Hdng sé Faraday.

a- Hoat do ion kim loai (Me"* )cé mdt trong chdt dién phdn. ( mol/lit )

Phuong trinh trén cé y nghia khi nhiét do 1a 20 °C. Xét phuong trinh trén ta thay
khiC=1thi E=EFEo (Eo - dién th€ dién cuc chuin)
e Dién thé dién cuc kim loai phu thudc: kim loai, nong do dung dich dién ly, nhiét
do, ap luc,...
e Dic tinh dung dich, néng do ion...
Trong thuc t€ ta khong thé do truc tiép gid tri tuyét d6i cta dién thé dién cuc
can bang (thuan nghich) gitta kim loai va dung dich.
Dé tién so sanh, nguoi ta do dién thé dién cuc & diéu kién chuin:
T°=25°C, néng do ion kim loai trong dung dich: 1g ion/l va goi 1a dién the
chudn. O diéu kién nay v6i hydro cé dién thé quy uée E,=0 von.

Bang dién thé tiéu chudn ctia kim loai & 25 °C (bang 2-2):
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Bang 2 -2

Kim loai bién cuc va phan ting Thé dién cuc chuin
tao thanh dién thé E,(von)

Kali K*+e > K -2,925
Canxi Ca** Ca -2,866
Natri Na”* Na -2,714
Magie Mg* Mg -2,363
Titan Ti** Ti -1,750
Nhom AP* Al -1,662
Mangan Mn?* Mn -1,180
Kém Zn* Zn -0,763
Crom Cr** Cr -0,744
Sat Fe? Fe -0,440
Cadimi Cd* Cd -0,403
Coban Co* Co -0,277
Niken Ni%* Ni -0,250
Thiéc Sn* Sn -0,136
Chi PI?* Pb -0,126
Hydro H* H, + 0

Thiéc Sn** Sn +0,050
Atimon Sb** Sb +0,250
Bitsmut Bi** Bi +0,230
boéng Cu* Cu +0,337
Dong Cu* Cu +0,521
Thuy ngan Hg* Hg +0,798
bac Ag* Ag +0,799
Paladi Pd** Pb +0,830
Platin P>t Pt +1,200
Vang Au” Au +1,700

Nhu vay, nhitng kim loai nao c6 thé diy H* ra khoi dung dich ctia né va hoa
tan thi kim loai d6 c6 thé€ dién cuc chuin am ( - ), ngugc lai nhitng kim khong thé
ddy H* ra khoi dung dich ctia né va hoa tan thi c¢6 thé dién cuc chuin duong (+).
Dién th€ kim loai nao cang am thi kim loai 4y c6 tinh hoat dong dién hoa cao, kim
loai c6 thé dién cuc chudn am hon thi c6 thé day kim loai c6 dién thé chuin duong

hon ra khoi mu6i cua no.

Vi du:

I v
Fe+Ck1$O4 = FeSO, + Cu

(-0,440) (+0,337)
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Nguoc lai thi khong day duoc:
Cu + FeSO, # CuSO, + Fe Khong dugc
L iy

Tur d6 ta nhan thay rang: Khong nhitng do nhitng phan tng hod hoc xay ra
ma pho bién 1a do thé dién cuc kim loai 1am xuét hién 16p dién tich kép trén bé mat
ti€p xuc ctia kim loai dua dén sy an mon kim loai vi dién hod. Su an mon nay
khong chi xay ra giita bé mat kim loai v6i dung dich dién ly ma xut hién ngay
giita cac bé mait ti€p xiic cta nhitng kim loai ¢6 th€ dién cuc chuin khdc nhau. Dé
ro hon két luan nay ta xem xét mot s6 hién tugng nhu sau: (H 2- 9)

Fe Fe (-0,440V)
v
/
Cu
Cu (+0,337V)
a- Khi méi ti€p xtc b- Sau thoi gian bi an mon

Hinh 2 -9 Su dn mon khi cé 2 kim loai ¢é dién thé khdc nhau

Lap dat mot chot sat vao dong, sau mot thoi gian chot sat bi gi nhanh &
viing ti€p xuc vi ching c6 dién thé chuin khdc nhau kha 16n, 16p dién tich kép c6
hiéu s6 dién thé: +0,337[Cu?*] — (-0,440) , [Fe**] =0,777v, do moi ghép tiép xiic
nhau nén dién trd nho nhat, dong dién gay ra an mon dién hod 1a 16n nhat lam cho
viing mép mon nhanh nhat. O day st ti€p xtc véi déng va st bi an mon, cdc dién
tlr di ra tir sat vao dong lic nay sat tré thanh duong cuc va dong trd thanh am cuc.

+ Xét truong hgp tam thép (Fe) ma kém Zn (hinh 2 - 10 ) va tam thép ma
thi€c Sn (hinh 2 - 11) 16p ma khong tot, khong kin d€ lai cdc ké hd hay 16 trong
dé moi trudong khong khi thadm thau vao thi su ri dién hoa s& pha hoai mép ti€p xiic
nhu hinh vé (H. 2-10 va 2-11). Kha niang bén viing cia Zn < Fe < Sn

Ri L6p bao ve \ /Sn*
X ) G0
¥n (**-0,763) S\

Fe (**,-0,440) \Fe **
- 0,440
a Lopkém bi an mon b : Sat (Fe) bi an mon nhiéu
sau d6 ciing dén 16p Fe khi 16p Sn bi thiing
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Hinh 2-10 Sodé cdc 16p bdo vé bang Zn va Sn bi dn mon

An mon dién hod 12 dang dn mon tuong doi phé bién va da dang doi véi cac
thié€t bi cong trinh vat dung c¢6 st dung kim loai, né khong nhitng xuat hién khi
kim loai ti€p xuc véi dung dich dién ly, ti€p xuc giita cac kim loai véi nhau ma con
xdy ra khi tiép xtic v6i moi trudng, khi quyén, dat, nuée, nudc bién, dong dién ro,
tham chi ngay gitta cac cdu tric kim loai khong dong nhat (tinh giGi hat, thién tich
léch...) hodc dudi tdc dung cac tng luc vé co hoc.

Trong k¥ thuat, an mon ndi chung 1a hién tugng c6 hai, cin phai cé nhiéu
bién phdp khéc phuc tir su hi€u biét vé nguyén nhan va ban chat gay gi nhu da néi
trén. Su t6n that kim loai do dn mon hang ngay, hang gio trong ky thuat va doi
song 1a vo cung to 16n. Nguoi ta da ude tinh rang: Ci 1A dong dién 1 chiéu bi o
hang nam gay t6n that 90 kg Fe , 11 kg Cu, 37 kg Pb... Luong kim loai ton that do
an mon chi€ém 10 +30% luong kim loai san xuét hién nay.

2.5.6 Bién phap chéng an moén:

Xu 1y cau tric, xu Iy moi truong gay an mon, bao vé dién hod, phun phu trang,
xu ly amot - catét, bao vé trudc mat... S€ trinh bay k§ hon & chuong bao vé kim
loai.

2.6 NGUYEN NHAN CUA MAI MON

2.6.1 Nguyén nhan do van hanh :

e Thiéu su tuan thu cdc yéu cau va diéu kién vé k§ thuat khi van hanh

e Boi tron khong dam bao, diéu kién boi tron khong tot, qua han thay dau

mo,
e Do cic chit ban tich tu, hay do san phdm mai mon 14n trong ddu m& gay
nén.

e Liap ghép khong chuin nén moi ghép khong déu gay mat can bang,...

e Do van hanh trong khi may da qua tai;

e Khong thudng xuyén kiém tra bao dudng may, khong phat hién cic su co
hong héc mdy, khong sua chita kip thoi.

e Do cic hong héc khi van hanh nhu : bi va cham, ... trong qua trinh lam
viéc.

e Qua giGi han thoi gian van hanh cho phép ma van ti€p tuc st dung.

2.6.2 Nguyén nhan do ma sat

e DO nhdm cua bé mat ti€p xuc khi lam viéc;

e Bui cia moi trudong dinh bim vao bé mat chi tiét noi ludn ti€p xic nhau;

e Hat mai, cac phan ti kim loai bi mai mon roi rét lai.

2.6.3 - Nguyén nhan do ché& dé tdi trong thay dai

e Do tai trong khi lam viéc thay déi tinh.

e Do tai trong khi lam viéc thay déi dong.

2.6.4 - Nguyén nhan khac

e Nhiét do cia moi truong bén ngoai va nhiét dé lam viéc.

e Do nhiét do tu sinh ra, 1am bién déi co, 1y, hod tinh cua chi ti€t;
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e Miic do co khi ho4, tu dong kiém tra hiéu chinh cac ché& do lam viéc,...

2.7. Vi DU VE SU MAI MON CUA MOT SO BE MAT DIEN HiNH

e Mait phing clia baing mdy;

Hinh tru cta truc, piston, séc mang,

Cip truc - 16 ¢6 chuyén dong quay tuong doi;

Banh rang, thanh rang,...

Truc vit me - dai 6c, cic moi ghép ren;

2.8. DAU HIEU MAI MON

e Do nhitng am thanh phét ra khi go vao chi tiét, ( vi du khi ki€ém tra banh xe
va cac chi tiét khac cua xe lua,... )

e Am thanh phat ra khi mdy chay ( mdy chay ém thi t6t, mdy chay c6 phat ra
am thanh khac thuong thi can xem xét.

e Do rung dong, dao dong cia may, do ro cua cac bd phan may; khe ho tang,

xuat hién cdc san phdm bi mai mon.

Céc bi€u hién ra ngoai : niit, cong vénh, ... hinh dang truc bi bién dang

Nhiét do tang khong binh thuong,

Toc do dich chuyén cta co cidu khong déu,

R0 dau, ro khi, ...

2.9 CAC YEU TO CHINH CUA QUA TRINH MAI MON VA ANH

HUGNG CUA CHUNG DEN HAO MON CUA CHI TIET [11]

Qua trinh mai mon cdc bé mat xay ra rat phic tap va phu thuoc nhiéu
yéu t6 theo cdc diéu kién t6 hop khdc nhau va nhitng diéu kién cu thé cua ting
may.

Nam dugc cac yéu t6 chinh va quy luat mai mon sé gitip ching ta lua
chon hop 1y céc bién phap ngan ngira hoac stra chira va phuc hoi dat két qua tot.
Cic yéu t6 anh hudng dén qud trinh mai mon c¢6 thé liét ké nhu sau :

Ap sudt trén bé mat ma sat;

Do cing trén bé mat cua chi tiét;

CA4u tric kim loai néi chung va dac biét 1a 16p bé mat;

Chét luong bé mat chi tiét;

Van t6¢ chuyén dong twong doi ctia bé mit nay so v6i bé mat khac;
Hinh dédng va kich thudc khe hé gitta cac bé mat tiép xic;

Uk w =

Ap sudt : O diéu kién binh thuong hao mon tang ty 1€ thuan véi ap suat. Khi
6 boi tron thi hao mon ting khong tuyén tinh; 4p suat thay doi sé 1am thay d6i
dién tich ti€p xudc ctia cdc bé mat 1am viéc, 1am thay déi chiéu sau 16p kim loai
bi bién dang,...

Do cung : Kim loai ¢6 do cling cao bi mai mon cham hon kim loai mém
nhung khong tuan theo quy luat tuyén tinh [11].



Pochong 4

mon i, (g)

» Do cling HB

Hinh 2-11 Su phu thuéc giita do chéng mai mon ciia thép cdc
bon khi ¢6 ma sat truot va do cung HB

Cdu tric cla vat liéu : Thép c6 ciu tric nho hat thi c6 do chiu mai mon
tot hon; thép tdi cé kha nang chiu mai mon cao; Gang xam c6 kha nang chong
mai mon, do chong mai mon cua gang c6 thé nang cao bang nito hod lén 2 -
2,5 1an so vé6i gang crom [8].
Chat luong bé mét ma sat: bao gém cic yéu t6 do nhap nho, do béng,
tinh chat vat 1y, cau tric kim loai, su tuong tac v6i moi truong ti€p xuc,...
Van toc dich chuyén ctia bé mit ma sdt : Luong hao mon phu thudc t6¢ do dich
chuyén, loai ma sat. Khi t6c do 16n, ma sat kho thi hao mon 16n nhung trong
diéu kién ma sat udt thi hao mon nhé hon.
Chat luong béi tron : hao mon kim loai phu thuoc diéu kién lam viéc,
chat lugng chat boi tron, phuong phap boi tron.
Hinh dang va kich thuéc cla khe hé giita cac bé mét ma
sat :

Céc bé mat 1am viéc s€ bi phan cach bai 16p chat boi tron. Hinh ding va
khe hé giita chiing s& anh hudng dén phan b dp luc tic dung 1én céc bé mat va
s€ gay ra hao mon khong déu néu khe hd khong déu,... (xem hinh 2-12)

Truc bi 6 van

L6p dau boi tron
Hinh 2 - 12 So doé vi tri cdc bé mdt tiép xiic vdi Iop chdt boi tron.

2.10 PHUONG PHAP XAC DINH HAO MON (8]
2.10.1 Xac dinh hao mon bdang do vi chi tiét
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Dé nghién citu hao mon chi tiét ngudi ta thio mdy hay cum may va do chi tiét
nho cic dung cu do & vi tri can xdc dinh hao mon hay bién dang. Sau mot thoi
gian lam viéc nhat dinh nguoi ta lai thao may va do chi ti€t & vi tri da do. Sau
nhiéu l4n 1ap lai nhu vay ta c6 thé vé duoc dudng cong hao mon va xéc dinh
dac tinh hao mon cta ching. Phuong phédp nay cho phép xac dinh dic diém hao
mon cua tit ca hay hang loat cac chi ti€t. Tuy nhién phuong phap nay c¢6 nhugc
diém 1a kho c6 thé do & cing mot diém, khong thé giit 6n dinh nhiét do va 4p
suét 1én ddu do nén dén dén sai s6. Mai 1an thdo lap may dé do cling tang thém
hao mon cho chi ti€t may.
2.10.2 Xdc dinh hao mon béng do bién dang

Str dung dung cu do bién dang dé xdc dinh tinh trang thay déi clia bé
mat va xdc dinh hao mon. Phuong phap nay st dung cho cac chi tiét ¢6 hao
mon nho.
2.10.3 Xdac dinh hao mon bdng cén

Can dinh ky chi tiét va s6 sanh v6i khoi luong cua ching trude khi lam
viéc. Phuong phdp nay c¢6 nhugc diém 1a khong thé phét hién cdc ving bi hao
mon cla chi ti€t va diac diém hao mon.
2.10.4 Xac dinh hao mén theo sé luong kim loai trong dau
boi tron
Nguoi ta 1ay cdc mau theo dinh ky cdc miu dau boi tron tir hé thong boi tron
ctia dong co hay hop s0,... roi xac dinh luong kim loai trong d6. Phuong phap
nay khong thé xac dinh mot cach cu thé hao mon & chi tiét nao.
2.10.5 Xdc dinh hao mon bédng chat dong vi phéng xa
Khi ché tao nguoi ta khoan 16 va cho chét phong xa vao va dém cédc phan tir cta
chat dong vi phéng xa.
2.10.6 Xdac dinh hao mon bdng vét
Nguoi ta tao vét 1én bé mat chi ti€t bang mii kim cuong hay dao kim cuong.
Do dinh ky cdc dudong chéo ctia vét nho kinh lip ngudi ta c6 thé xdc dinh dugc
kich thuéc va dac diém hao mon cua chi tiét

2.11 b0 MON GIGI HAN VA BO MON CHO PHEP [6, 10, 11]
Tuy thudc cac loai mdy, chi tiét va cac yéu cau ky thuat ma cé cac gia
tri 40 mon gidi han theo cac chi tiéu khac nhau. C6 3 nhém chinh : do mon
binh thuong, do mon cho phép va do mon gidi han.
1. Kich thudc va dac trung k§ thuat khac cta chi ti€t tuong tng véi
thi€t k€ goi 1a d6 mon binh thuong
2. Kich thuéc va dac trung ky thuat khac cua chi tiét cho phép liap vao
may va lam viéc binh thuong trong khoang gitta 2 1an stra chita ma
khong can stra chita goi 1a do mon cho phép.
3. Kich thudc va dic trung k§ thuat khdc cua chi tiét khong thé sir dung
dugc nita goi la cic kich thudce hay dac trung gi6i han
Vi du dé mén gidi han cla mét sé chi tiét:
e Duong trugt cua cac may chinh xac cao: < 0,02 - 0,03 mm/1000 mm
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e May chinh xac thuong < 0,10 - 0,20 mm/1000mm
e Gidi han mon cla rang banh rang trong bo truyén dong < (0,1 - 0,2).m
trong d6 m 1a modun banh rang, mm.
e L6t truc c6 vét nit, bong 16p babit va khe hd boi tron khong déu thi phai
duc bac bit lai.
e Gidi han mon cua ren vit ban xe dao, ban may, con truot ngang phai < 10
% chiéu day ban diu cua ren khi hanh trinh ché€ cua dai 6¢ < 0,25 mm .
e Do mon cho phép 16n nhit theo chiéu day clia rang hop toc do phai < 15%
chiéu day rang ban diu ; trong céc co cau khadc ciia mdy cat kim loai phai
< 20.
e Do mon gidi han ctia chiéu rong ranh trong 16 then hoa trong pham vi 0,1 -
0,2 mm. Khi mon qua phai thay.
e DO mon gidi han cla chiéu rong ranh then bang trén truc phai < 20% kich
thudc ban dau cua ranh [6].
Vi du khe hé Idp rap :
D&i véi nhém truc [10] :
Khe hé lap rap :
S rue =0,0005 d + 0,05 mm
Khe hé lap rdp giéi han:
S gi6i han = 0,001 d+ 0,1 mm
Do ellip gidi han cta c6 truc khuyu
E o0 =S gh - S trye = 0,0005 d + 0,05 mm
Nhom xy lanh - Piston

Khe hé lap rdp :
) S Liprip = 0,001 Dyjjann
Khe ho lap rap gi6i han:
S gi6ihan = 3 Sxitanh = 0,003 Dyjjanp-

Dé xdc dinh cdc gid tri gidi han ta c6 thé dua va céc chi tiéu sau [11]

1. Chi tiéu vé kinh té : La chi tiéu quan trong nhat. D& danh gid ta
dua vao cic ddu hiéu : sy giam nang suat ciia mdy, tang chi phi nguyén
nhién vat liéu, tang lugng ddu mo boi tron,... va cudi cung la gia thanh
san pham tang.

2. Chi tiéu ky thuat : Cho phép gid tri hao mon gi6i han va danh gid
tinh trang cua mdi chi tiét riéng ré trén co s6 xac dinh : do bén, dic
diém tai trong, diéu kién ma sdt, Gng sudt nhiét, tinh chat ctia bé mit ma
sat,...

3. Chi tiéu vé chat lugng : duoc dinh gia dua theo dau hiéu thay
déi chat luong 1am viéc clia mdy.
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2. 12. MA SAT VA BOI TRON [7, 24, 25]
2.12.1. Cac loai ma sat :
Theo dac tinh chuyén dong:

a. Ma sat tinh : 12 ma sat giita 2 vat thé trude khi dich chuyén.
b. Ma sat dong : 1a ma sat giita 2 vat thé chuyén dong tuong d6i v6i nhau.
Ma sat dong c6 thé c6 cac dang sau:

Ma sat trugt : Ma sit do chuyén dong gifta 2 vat rdn. Khi mot
diém cia chi ti€t nay l4n luot ti€p xidc v6i nhiéu diém trén chi tiét
khac trong qud trinh chuyén dong. Van t6c clia ching tai cic diém
khac nhau vé gia tri va hudng.

Ma sat Idn : Ma sit do chuyén dong giita 2 vat thé ran. Khi mot
diém ctia chi tiét nay ti€p xic v6i mot diém & cdc ving khac nhau
cuia chi tiét kia. Trong trudng hop nay van t6¢ clia ching tai cdc di€ém
ti€p xic nhau bing nhau.

Trong thuc t€ ma sat nay c6 kém theo ma sat kia .
Vi du : ma sat lan kém theo ma sat trugt nhu ma sat gilta cac mat rang cua cap
an khép banh rang.
Theo ddac tinh béi tron : Tuy theo tinh trang bé mat truot cua chi tiét va
su boi tron ¢6 thé phan ra cac dang ma sat [7, 24, 25]:

Ma sat khong boi tron ( ma sat kho) : Chi xuat hién giita 2 bé
mat trugt hoan toan khong c6 chit boi tron nao ( chat 16ng hay chat
khi trong tinh trang thdm thau ). Thuc t€ dang ma sit nay rat kho
thuc hién vi chi c6 thé xdy ra trong chan khong.

Ma sat c6 boi tron : 1a ma sit giita 2 vat thé ma trén bé mat
cua ching cé chat boi tron ¢ bat ky dang nao .

a - Ma sat kho ( khong c6 chat boi tron ) :

L

Cic bé mat 1am viéc

Hinh 2-6 a

b - Ma sat han ché (chat boi tron c6 chd chi cé6 mot 16p mong
(< 0,1 pm))
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Lép chat boi tron

Hinh 2-6b Cac bé mat lam viéc

¢ - Ma sat uét khi giita 2 bé mat ma sat c6 16p chat boi tron day va
bén ving.

Lép chat boi tron

Hinh 2-6¢ Cic bé mat Iam viec

Hinh 2 -6 Cac dang ma sat [ 24,25 |

2.12.2 Tac hai cua ma sat va mai mon
Tat ca cdc loai ma sat déu dian dén sy mai mon chi tiét. Su mai mon
dugc quyét dinh bai cac loai ma sat.
e Sumai mon lam thay déi tinh chat vat 1y, ho4, co tinh cta vat liéu.
e Lam thay déi hinh dang, kich thuéc cua chi tiét.
e Lam giam do bén va do tin cay clia may;
e Lam anh hudéng dén kha nang lam viéc cua cédc chi ti€t mdy hay co cau
may.
2.12.3 Boi tron
a - Tac dung cla béi tron :
e Boi tron ding k¥ thuat c6 tic dung, gidm luc ma sit tifc 1a giam ton that
cong nay sinh gitta cac chi tiét chiu ma sat;
bam bao cho may lam viéc tot, ém, ...
Giam hao mon, giit vitng va nang cao do bén ( tudi tho cho may).
Lam cho mdy chay ding cong suat, sit dung ding chiic nang ctia né.
Bao vé chi tiét khoi bi han gi;
Bao dam tinh kin, khit cia bd phan ma sat;
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e Lién tuc lam sach chi tiét;
b - Vat liéu boi tron :
Yéu cau doi véi chat boi tron :

e Thoa man cac chiic nang ctia boi tron la giam ma sat, giam hao mon,

bao vé bé miit chi tiét, dam bao kin khit,...

Khong gay chdy no;

Khong gay anh hudng cé hai dén vat liéu;

Dam bao boi tron véi lugng dau it nhat;

Khong thay déi tinh chat khi van chuyén, bao quan, cung cap;
Khong tao cac can ba nguy hiém va c6 hai;

On dinh du6i tic dung biic xa va cédc tic dung xam thuc ctia moi
truong ;

e Khong sinh bot, khong tao nhi;
¢ - Phan loai chdit béi tron :

Theo trang thai vat Iy thi vat liéu boi tron c6 thé chia ra 1am 4 loai : 16ng (dau
boi tron), dic, ran va khi.

e DAu boi tron,

e MG boi tron ;

Céc chat ran boi tron nhu : xa phong, grafit , bot mi ca,...

o Khi
d - Dau béi tron c6 céc loai :

e Dau khodng ( 12 loai dugc dung nhiéu nhat) duoc ch€ tao tir cdc san pham
ctia ddu mo. Dau nay dung dé boi tron va lam mat.

e Dau dong vat (dau xuong, dau ca, ...)

e Dau thuc vat (dau gai, dau thau dau,...

Dau dong vat va dau thuc vat boi tron rat tot, dé thuc hién ma st ué6t
nhung dé bién chat va gia dat nén it diing (chi tiet may T2, P103).

Nguoi ta chia ra cic loai dau : dau cong nghiép dung cho boi tron may, dau
dong co, dau may nén, dau tua bin, dau phanh, dau thuy luc, dau bao quan, dau
bién thé, dau may khoan, ...

Vi du : Dau thuy lyc c6 chitc nang truyén nang luong t6i cac bo phan cong tic
dong thoi ciing 1am luon nhiém vu boi tron, lam mat.

Dic tinh cha diu thuy Iuc 1a: chiu nén t6t (c6 thé dén 35MPA), chiu bién
thién vé nhiét do (-60 + +50°C), ¢6 tinh 6n dinh cao, c6 tdc dung boi tron, chéng
an mon, do nhét... Tuy nhién & nhiét do T° cao ( > 75°C) dau thuy luc dé bi oxy
ho4, chdy... Yéu cau lugng nudc khong dugc >1%, khong dugc truong nd.

Céc ky hiéu dau thuy luc cua cong ty Shell: aershell fluid, Vitrea, Tellus,
Donax...cua Lién x6 (cti): AT'M MPTY 38-1-193-66, AYP, MI'- 20, MI"- 30...
Mot s6 loai dau boi tron thuong ding trong ché tao may.
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Bang 2-3

Do nhét Do nhét
Tén dau df)ng v o Tén dau df)ng v o
50°C 50°C
(cSt)
Dau cong nghiép nhe Dau tua bin
DAu vaz olin 4-5,1 DAu tua bin 22 20-23
Dau phan ly 6,1 - 10,0 DAu tua bin 30 28 -32
DAu cong nghiép trung binh: DAu tua bin 57 55-59
Dau CN 12 10-14 Dau cong nghiép
nang
Dau CN 20 17-23 Dau xilanh 11 9-13
Dau CN 30 27 -33 Dau dung chomdy ép| > 10
Dau CN 45 38-52 Dau dung cho may| 26 -30
can H-28
Déau CN 50 42 - 58

Pham vi st dung :

e Daucong nghiép 12 dung khi V<= 3m/s

e Dau cong nghiép20  dung khi V<= 3m/s

e Dau cong nghiép 30  dung khi V <= 1000 v/ph
e - MG boi tron :

MG la chat boi tron déo . Thanh phan ciia m& néi chung chita 80-90% dau,
10-20% chat lam dac, ngoai ra ¢6 thé c6 10% grafit, 5% nudc va nhitng tap chat
khac : chdt lam dong dac 1a xa phong va cacbuahydro rén.

Cac tinh chét cla mé : do nhét, tinh chiu moc, kha nang lam mat, do
xuyén kim, do keo 6n dinh, giGi han bén, khong doc hai, khong chay...

Tinh chiu nudc: La kha nang khong bi pha huy khi ti€p xdc véi nudc, nudc
am, hoac chiu nudc (sau 10-15phuit sé bi hoa tan) .
D6 xuyén kim: La chi s6 co hoc qui udc cia md bang chiéu sau ctia mii con
chuin ngap sau trong md do bing mm. Pai luong nay biéu hién do diac chia md va
kha nang chiu tai khong bi ddy ra khoi 6 truc.
D6 keo on dinh clla m3: La kha nang khong bi tich ddu ra khoi md tinh
theo %.

Giéi han bén: La ting suat truot t6i thiéu clia m& dudi tac dung cta luc ly tam,
n6 biéu hién kha nang bam trén bé mat chi tiét dudi tic dung t6¢c do chuyén dong.
Phan loai mo:
Theo cong dung clila m& : md thong dung va md dac biét)
Theo pham vi s dung ngudi ta phan loai md thanh 5 nhém: md chéng ma
sdt, md bao quan, mJ cdp, md bao vé va md lam kin khit. Mdi loai m& céc nhi€u
mac khéc nhau.
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Vidu:

MG chan khong : 1a loai m& lam kin khi, dinh giong cao su. C6é kha nang lam
viéc ¢ nhiét do 10 - 40 °C.

MG chiu xang duoc dung dé 1am kin cdc chd n6i ren va van ciia dudng ong din
xang. Loai m& nay khong hoa tan trong xang, dau hoa, dau thuy luc khoang

hay dau may bay.

e MGd cap dung dé boi tron cap, bao quan, chong ma sit, chiu nuéc, min chic, ...

f - Boi tron khi [7]

Hién nay, trong nganh ché tao mdy ngudi ta st dung cic 6 truot dugc
boi tron bang khi. Cho phép ting t6c do quay. Cic 6 truot boi tron bing khi
dugc st dung rong rai trong k¥ nghé nguyén tu, ché tao may dién tr, ch€ tao
dung cu chinh xdc, ché€ tao mdy cong cu, cong nghé dét va nhi€u nganh nghé
khéc. Uu diém cua boi tron khi 12 stic can ma sat thap, nhiét toa ra nho, cudng
d6 hao mon cac 6 trugt nho 1am cho thoi han sir dung tang. Nhuge diém 1a khé
khac vé cong nghé va két cau cac 6 dd khi, han ché kha nang chiu tai trong.
2.12.4 DO nhét : bac trung cho dau m& 1a do nhdt.

Do nhét 1a luc ma sat bén trong cua chat long. N6 1a mot dac tinh quan trong
cta ddu anh hudng dén ton thit ma sat va do 1o dau trong hé thong dau ép.
D06 nhot duoc phan ra : do nhét dong luc, do nhé dong va do nhét quy ude
hay do nhé6t Engler :

a. D6 nhét dong luc (1)

Do nhét dong luc 12 ma sat trong ma luc can thiét tinh bang 1Niuton (1
N) dé di chuyén 16p chét 16ng c6 dién tich 1 m? mot khoang cach 1 m véi van
toc 1 m/s don vi la Pouzo ( P) thit nguyén 1a Centipuazo Cp .

_1 2

Ip= E Ns/m

1 [N.s/mz] = 10 Poazo (10p) = 100 Centypoazo (cp)
dv

F= 77] AS
F - luc ma sat trong giita cac 16p chat long ( N).
A 'S - Dién tich tiép xic (cm?)
Al -khoang cach (cm)
(dV/dl) - Gradient téc do (cm/s)
N - Do nhét dong luc ( Cp ) centypauzo )

a. D6 nhét dong thudng goi 1a ma st trong - 1a ty s6 gilta do nhét dong
luc (kg/(m.s) v6i kg/cm 3 hoac g/(cm.s) va khoi luong riéng cua vat liéu

(y- glem’)...
(m’/s)

n
v=—
o,
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c. Do nhot quy udc (4o nhét Engler hay do nhét twong doi)

LA mot ty s6 quy u6c dung dé so sanh thoi gian chdy hét 200 cm?® dau qua ong

dan c6 dudng kinh 2,8 mm (nhét ké biéu BY) véi thoi gian chay hét 200 cm?®

ctia nuéc nguyén chat cé cung nhiét do 20 °C qua 6ng dan trén.
E°= l
TTs

Mg - PO nhét ciia mot chat da biét (cta nude cat).

Do nhét cia Engler thuong duoc do khi dau & nhiét do 20°C, 50 °C, 100 °C va ky

hi¢u : E%, E’, E%jp

Chi s6 do nhét 1a dac trung su thay déi do nhét khi dau thay ddi nhiét do.
Thong thudng chi s6 do nhét duoc biéu thi bing thuong s6 do nhét dong cua dau &
nhiét do 50 °C va 100 °C c6 thit nguyén la cSt

v = Yoo

Vino

Do nhét cta dau tuy thudc vao nhiét do. Vi vay tuy trudng hop boi tron ma
chon do nhét phu hogp. Tinh boi tron 1a kha nang tao thanh mang diu dan hoi trén
bé mat chi ti€t boi tron nhat 1a trong trudng hop khe hd giita hai bé mat boi tron cé
chuyén dong tuong doi voi nhau. Mang dau nay & nhiét do cao hay & vong quay
truot 16n ¢6 thé dé dang chdy va mat di cho nén phai dung bién phdp boi tron nho
giot, boi tron lién tuc hoac ngam luon trong dau boi tron.

0 nhiét do qua cao dau boi tron dé bi oxy hod dé€ tao thanh 16p son dong 1a
biéu hién nguy hiém cho cac bo truyén, & trudng hop ndy trong thanh phan ddu can
cho thém chat rua.

2.12.5 Nguyén tdc dung chdt bdi tron [6,7]

Moéi kiéu mdy déu c6 ban d6 boi tron trong d6 ¢6 céac chi dan : mark
chat boi tron, muc tiéu thu, phuong phap boi tron va ché do boi tron.

Tho ding may : tra dau theo quy dinh van hanh may

Tho tra dau ¢6 nhiém vu :

e Rira va lau sach cdc thing diu, bé chita dau, loc diu

e Tién hanh boi tron cac co ciu;

e Thay dau da st dung; tra m& vao cac vi md;

e Cham s6c hé thong boi tron va d6 ga boi tron

Nguyén tdc chon chéit béi tron :

e Xét diéu kién lam viéc clia bé mat boi tron: nhiét do, luc, dp luc, dong luc,
van toc lan, truot,...

e Nguyén tic chung 1a co ciu c6 van toc cang nhanh thi ding dau c6 do
nhét thap. Néu dung diu c¢6 do nhét cao s€ ton cong suat cua mdy va lam
cdc bé mat truot néng nhiéu.

e Van tdc cham thi dung do nhét cao hay chat boi tron déo (md) . Néu dung
dau c6 do nhét thap thi dudi 4p luc 16n dau s& bi ddy ra khoi viing ti€p xiic,
noi ta can boi tron.

31



e Co cau lam viéc ¢ nhiét do cao, chay cham, chiu tai trong 16n, thi duing chat
boi tron & thé ran nhu : bot tan, grafit, bot mica...
Chat boi tron déo (md) thudng dung dé boi tron cdc bod truyén hd ¢b van
toc V <4 m/s hay céc bo truyén khong thé dung chat boi tron 10ng [6].

Vi du d6i v6i 6 bi dung chat boi tron 16ng : 6 bi lam viéc & tai trong
nang va van téc cham : thi dung diu c¢6 do nhét cao nhu dau cong nghiép CN
45, 50, dau truyén dong.

D6i v6i 6 bi quay nhanh thi nén ding ddu CN 12, 20, 30, ddu bién
the,...

2.12.6. Cac phuong phap béi tron :
a. Boi tron riéng 1€ ( Dang vit ddu &n bi, miéng tra diu c6 nip, coc tra dau cé
bac
b. Boi tron ki€u nho giot;
. Boi tron tap trung
Bang vong dau,
Tu boi tron biang suong mil, co cdu quay nhanh d4u + khi phun 1én noi can
boi tron bang nhitng hat li ti 0,1 - 0,003 mm. Tu boi tron: Hop giam tdc,
hop toc do co cau banh rang, bo banh vit truc vit.
e Boi tron bing m& dic hodc diu c6 do nhét cao bom c6 4p luc ddy vao tudn
hoan cudng bic v6i bom ¢6 luu luong va ap suét P xac dinh.
e Boi tron theo kiéu "suong mu": Dung cho nhiing co ciu quay t6c do nhanh.
Nguyén tac ddu va khi dugc phun & dang hat nho 1i ti 0,1 + 0,003 mm.
e Boi tron bang chit déo va chat 16ng chuyén ding: md, bot tan, grafit,
mica...: SU dung vii bom dau dung 4p luc ddy vao.

D6i v6i bo truyén xich nén c6 giang boi tron nhiéu dau dé tang tudi tho

cho may [4]

e o O

Boi tron bang tay khi V < 2m/s
Boi tron bang nho giot V < 4m/g
Ngam trong dau V < 8m/g
Boi tron bang cach tuéi dau V < 12m/g
Phun bang bom V < 12m/g
Boi tron chu ky V < 15m/g

R
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N T\]
DF lk\

of h/

Hinh 2 - 7 Cac phuong phap boi tron.
a- Boi tron bang tham dadu, b- Béi tron bang biic ddu
c- d- Boi tron kiéu nhd giot e, f - Boi tron kiéu dung van bi
g, h - Boi tron bdng ndp ddu va niit vin
2.12.7 Cac bién phap ngén ngua hu héng va chéng hao
mon cho cadc chi tiét may [6] [7]
Dé chong hao mon can xdc dinh dang hao mon hay hu hong tir d6 chon
phuong phdp ngéan ngtra va kim ham
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Bién phap két cdu (thiét ké)
Xdéc dinh kich thuGc va hinh dang cac bé mat lam viéc;
Chon loai ma sét trong céac 6 do;
Lua chon hop 1y cdc vat liéu ctia cac cip ma sat (cac bé mat ti€p xic). Hién
nay cac hogp kim cé goc Fe, Cu, Al, Zn, Sn, Pb, dugc st dung kha rong rai
trong viéc ché tao nén cac cap ma sat. [7]wangs61-462).
Hoan thién bién phap diéu chinh nhiét do, dam bao boi tron va lam mat tot;
Chon hé thong boi tron hgp 1y;
B0 tri cac phuong tién hay cac thiét bi loc khong khi va dau boi tron cling
nhu céc thiét bi lam kin; phai c6 cac bién phap ngan chan hat mai va cac tap
chit roi vao vung lam viéc.
Cac bién phap cong nghé :

Tang tudi tho chi tiét bang céc bién phéap nhiét luyén hay xt 1y bé mat :
Lam ciing ngudi bé mat, nhiét luyén,
Str dung cac bién phdp hod bén (Phuong phdp nhiét - Hod) nhu : xementit
ho4, thim nito (hay ni to hod), thim xyanua, ... ThAm Cr, thAm bazo, thAim
niobi, thdm vanadi va thdm silic... 1am cho 16p bé mit c6 do bén mon cao.
Ma, han dap, phun dap,

c. Cac bién phap khi sir dung :

d.

Tan dung t6i da kha nang chay ra cdc cap chi ti€t da qua ti€p xic dé dam
bao do an khép tot. Kiém tra do dong tam, t6 hop cdc chi tiét. Can phai
chay ra trudc khi van hanh roi sau d6 tang dan tai trong.

Theo ddi ty my cédc hoat dong clia cdc co cAu mdy va may; khi di khoi chod
lam viéc phai tat mdy; khi hét ca lam viéc phai tat dong co va dua céc tay
gat vé vi tri khong 1am viéc.; lau sach bui bén,...

Tay rlta nhiéu 1an chi ti€t va cum chi tiét. Pam bdo vé sinh mdy méc khi
van hanh.

Kiém tra khe h& cdc chi ti€t chuyén dong ti€p xitic nhau. Kiém tra do an
khép can thiét gitta cac chi tiét;

bam bao ché€ do boi tron: Dau md phai sach, phai loc sach dau khi st dung,
phai thay dau didng ky han,... Phai st dung ding loai dau ma.

Pam bao du nhién liéu va chat boi tron, chit lam mat theo yéu cau.

Bao vé bé mat 1am viéc bang boi tron, son pht, che day bui, ...

Khong st dung khong khi qua nhiét, phai st dung khi sach,...

Kiém tra nghiém ngat cac chit 1am mat: nuéc, dau , md, ...

Kiém tra mdy thudng xuyén, phat hién va stra chita mdy kip thoi cdc hu
hong va sai 1éch.

Trong thoi gian van hanh khong cho chay qua tai.

Cac bién phap khac dé néng cao dé bén chi tiét

Chon vat liéu bén dé thay th€; chon quy trinh van hanh may hop 1y.
Thuong xuyén kiém tra, bado quan, bao dudng may tot.
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