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KNUYEN CAO

Dung thir [im bat cir diéu gi trong sach nay ¢ nha. Tac gia cudn sach 1a mot hoa sivé
truyén comic trén mang chir khong phai i mot chuyén gia vé stic khoe hay an toan. Anh ta
thich cac th bat lra hodc nd tung, c6 nghia 14 anh ta khong quan tam tbi da dén loi ich cuia
ban. Nha xuét ban va tac gia khong chiu trach nhiém d6i v6i bat ky hau qua nao, truc tiép

hodc gian tiép, tir cac thong tin chita dung trong cudn sach nay.



LOI GIO THIEU

Cuén sach ndy tap hop cac cau tra 101 cho nhitng cau hoi gia dinh.

Nhirng cau hoi nay da dugc gui cho to1 qua trang web cua to1, noi — ngoai
chuyén 1am mot goc hoi dap tdm tinh cho miy cha bac hoc dién — t6i v& xked,

mot web ding truyén vé ngudi que.

T6i khong bat dau sy nghiép v6i viée vé truyén. Toi hoc nganh vat 1y &
dai hoc, va sau khi t6t nghi¢p t61 da 1am viéc cho bd phan robotics & NASA.
Sau d6, toi r&i NASA dé chuyén tam v€ truyén, nhung su quan tam té1 khoa
hoc va toan hoc cua t6i van khong hé phai nhat. Cudi cung, t6i im dugc mot
161 di mdi: tra 101 nhirng cau hoi ky la, d6i khi 1a déang lo ngai trén Internet.
Cudn sach nay 1a mot tuyén tap nhitng cau tra 101 ua thich cua toi trén
website, cung vo1 mdt loat cau hoi moi duge tra 101 lan dau tién.

T6i da cb ging str dung toan hoc dé tra 101 nhirng cau hoi ky la tir lac t6i
bat dau biét nhd. Khi toi nim tudi, me toi da ghi lai mot cude trd chuyén voi
t6i va luu vao album anh. Khi biét toi viét cuén sach nay, ba di tim lai ban
chép tay do va guri cho t61. Dudi day 1a ng1 dung duge chép lai nguyén van tu
td gidy 25 nam tudi do:

Randall: Trong nha minh nhitng thit cimg nhiéu hon hay nhitng thir mém nhiéu hon ha
me?

Julie: Me khong biét.

Randall: Trén thé gi6i thi thé nao a?

Julie: Me khong biét.

Randall: Mdinha c6 3 hodc 4 céi gbi, ding khong me?

Julie: Piing roi.

Randall: Va mdinha c6 khoang 15 cdi nam chAm nhi?



Julie: Me doan thé.

Randall: Vay Ia 15 cong véi 3 hodc 4, et cho 1 4 di, bang 19?

Julie: Diing.

Randall: Nhu vay, c6 khoang 3 ty cai mém va 5 ty cai cing. Vay 13 bén nao nhiéu?

Julie: Me doan Ia nhitng cai cing.

T6i hom nay, t0i van khong hiéu minh 1dy nhitng con 86 3 ty va 5 ty ay tir
dau ra. RS rang 13 t6i da khong thuc sy hiéu duge cach thire cac con sd van
hanh.

Kha nang toan hoc cua t61 da tot hon trong nhirng nim qua, nhung 1y do
toi 1am toan ciing van giong nhu khi t6i 5 tudi: tra 161 cac cau hdi.

Nguoi ta no1 khong ¢6 cau hoi ngu ngoc. Diéu nay ro rang sai; toi cho
rang cau hoi cua to1 v€ nhirng thir cirng va mém la mdt vi du, n6 kha la ngoc.
Nhung hoa ra viéc co gang tra 101 thau ddo mdt cau hoi ngoc nghéch co thé
dan ban t&i nhitng noi tha vi.

Tbi van khong biét rot cudc nhitng thir cirng hay mém cai ndo méi nhiéu
hon trén thé gid1, nhung t61 da hoc dugc rat nhiéu thir khac khi di tim cau tra
101 cho cau hoi do. Sau day 1a nhirng thtr yéu thich cua t61 trong chuyén du

ngoan nay.

RANDALL MUNROE



BAO TO TOAN CAU

HOI. Chuyén gi x4y ra néu nhw Tréi dt va tét ca
cac vat thé trén m#t d4t d6t nhién ngwng quay,

2 ~ 4 2 P4
con khi quyén van gi* nguyén van téc cua no?
— Andrew Brown

DAP. GAN NHU MOI NGUO1 SE CHET HET. Sau d6 moi thit s& tré nén tha
V1.

Tai xich dao, bé mit Trai dat chuyén dong véi toe do khoang 470 mv/s
(khoang 1700 knmvh) so véi truc ctia nd. Néu Trai dat nging quay con khong
khi thi khong, két qua 1a mdt con gi6 voi tdc d6 1700 kmv/h s& dot ngot XUAt
hién.

Gi6 s& manh nhit & duong xich dao, nhung tat ca moi ngudi va moi thir
nam trong khoang giita 42 d6 vi Bic va 42 do vi Nam — khoang 85% dan so
thé giéi — s& dot nhién gip nhitng con gid siéu m.



(] NOT NHONG PIEU KINH KHUNG XAY RA
NOT NHUNG PTEU KINH KHUNG XAY RA NHUNG GHAM HON

Nhirng con gié manh nhat gin mit dat s& chi kéo dai mot vai phat, ma sat
v6i mat dat s& 1am chang thoi chdm lai. Tuy nhién, vai phat d6 1a da 1au dé
bién hau hét nhitng kién trac cua con ngudi trd thanh nhitng phé tich.

Cin nha cua toi & Boston nam & vi do Bac vira dii xa dé thoat khoi ving
gi6 siéu am, nhung gié & d6 van manh gip d6i so v4i nhitng con 16¢ xody
manh nhat. Cc cong trinh, tir chudng trai t§i nhitng tda nha choc troi, s& bi

san phang, bi xé rach tir mong va quay mong mong trén mat dat.

Gio s& yéu hon ¢ gan cac cuc, nhung khong cé thanh phd ndo nim cach xa
xich dao du dé thoat khoi su tan phd. Longyearbyen, ndm trén dao Svalbard
cua Na Uy, thanh phé c6 vi dO cao nhit Trai dat, sé bi tan phé bo1 nhitng con
gi6 manh ngang véi gi6é trong nhitng con bio nhiét d6i manh nhat hanh tinh.

Néu ban dinh ché con béo di qua, mot trong nhiing no1 t6t nhat dé lam
viéc d6 co thé 1a Helsinki, Phan Lan. Mic du vi d6 cao — khoang 60 do Bic —
khéng du dé giup nd tranh khoi bi nhitng con gid bao mon sach s&, nhitng nén
da bén dudi Helsinki chira ca mot mang ludi phuc tap cac dudng ham, cling
v6i mot trung tAm mua sam ngam, san khic con cau trén bang, phirc hop bé

bo1 va nhiéu thir ntra.
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Khong tdoa nha nio con an toan, ké ca nhirng cau trac du virng chii ton tai
sau nhitng tran gio6 ciing s& gip van dé. Nhu dién vién hai Ron White da noi
vé nhitng con bdo: “Van dé khong phai 13 chuyén gi6 thoi, ma 13 gid cudn
theo cdi gi.”

Hay gia sir 1a ban dang ¢ trong mot boong-ke khong 16 duge 1am tir nhitng
vat liéu c6 thé chiu duogc strc g16 vai nghin kilomet mét gio.

SAU £0, CHO HEO CON TH{ 92
PA XAy MOT NGOT NHA‘ TU URANIUM NGHEO.

VA CON SOT PHATL THOT LEN: “PDA CHUL»
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That tuyét, ban s€ on... néuban la nguoi duy nhat c6 mot cai boong-ke
nhu vay. That khéng may, chic han ban ¢ hang x6m, va néu boong-ke cua
ngudi hiang x6m & phia ngugc chiéu gié ciia ban khong dugc neo giir chic
chan thi noi tr an cua ban c6 thé phai chiu ct va dap v6i van téc vai nghin

kilomet mdi gid tir nhitng boong-ke bay ctia Ao.

Loai ngudi s& khong bi tuyét diét.© No6i chung, rat it ngudi trén mit dat
c6 thé sdng sot; cac manh v bay s& nghién nat bat ky thir gi khong chiu dung
n6i mot vu nd hat nhan. Tuy nhién, rat nhiéu nguoi1 & dudi mat dat s& séng sot.
Néu ban ¢ dudi boong-ke sau (hodc tot hon 13 dudi ham tau dién ngdm) khi

diéu do xay ra, kha nang con song sot cua ban la rat 1on.

S€ c6 nhirng ngudi1 may man khac song sot. Hang chuc nha khoa hoc va
nhan vién tai cac tram nghién ciru Amundsen-Scott & Nam Cyc s€ an toan véi
nhirng con g16. V&i ho, dau hiéu dau tién cta su rac roi ¢ 1€ 1a thé gioi bén
ngoai dot nhién tinh 1ang.

Su yén lang bi an dé ¢6 1€ 1am ho boi 161 gidy lat, nhung cudi cung s€ co

ai d6 nhan ra nhiing di€u con la lung hon:
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MAT TROT KHONG DI CHUYEN.

8, chAc TRAT PAT PA NGUNG QuAY
VA PRA HDY MOL THU TRONG MOT CON

BAO TOAN CAU.
TE GHET THE NAY QUA.
PE TO PA NO XEM LIEV NO
CO QUAY NUA KHONG .-
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Khéng khi

Khi nhitng con gi6 trén bé mat Trai dat nging thdi, moi thir trd nén ky la hon

nua.

Ludng gi6 s& kéo theo ludng nhiét. Thong thuong, ddng ning ciia gié nhd
dén mirc co thé coi 1a khong dang ké, nhung day khong phai gié binh thudng.
Bit thinh linh phai dirng lai, khong khi s& nong 1én.

Khép noi trén mét dat nhiét do sé tang cao nhu thi€u ddt va co bao khép
toan cau tir nhitng ving khong khi 4m uét.

Cung ltc, gid quét qua cac dai duong s& khudy 1én va hoa swong 16p
nude bé mit. Sau mot thoi gian, khép dai duong s€ khong co bé mit, khong
thé chi ra duoc ranh gidi gitta bui nudc va mat bién.

Céc dai duong thi /gnh. Phia dudi 16p nude bé mit mong, nhiét do kha
d6ng déu bang 4°C. Con bio sé& khudy nudc lanh tir dudi sau 1én. Dong chay
lanh phun vao khong khi siéu nong sé& tao thanh mot kiéu thoi tiét chua bao



gior thay trén Trai dat — kiéu thoi tiét hon hop mo duc gom gid, bui nude,
swong mu va nhiét d thay doi nhanh chong,

Dong nude troi ndy sé& lam su song bung nd, do cac chat dinh dudng tuoi
mdi tran ngdp cac bé mit phia trén. Pong thoi, nd cling dan ti su diét vong
hang loat ctia c4, cua, riia bién va nhitng sinh vat khong du kha ning thich tng
v6i nhitng dong nude nghéo oxy tir dudi day. Bat ky dong vat ndo can phai hit
thd — nhu ¢ voi va ca heo — s& kho 1ong ton tai duogc trong hoan canh bién-

khong khi hdn loan nhu vay.

Nhitng con song s& quét khap thé gidi, tir Pong sang Tay, va tit ca cac bo
huwéng mit vé phia Pong s& gip phai nhirng con nuée diang do bao 1on nhat
trong lich sir. Mot dam mAy mu tir bui nudc bién s& quét vao trong dat lién,
va sau nd,mot burc twong nudc hdn loan, cudn trao sé tién t&i nhu mot con

song than. O mdt sO noi, nhitng con song sé di sau vao dat lién nhiéu dam.

Céc con bio sé& phat tin mot luong 16n bui va manh vun vao khi quyén.
Pong thoi, mot 16p suwong mu diy ddc s& hinh thanh trén bé mit lanh [&o ctia
cac dai duong. Thudng thi diéu nay s& dan dén sy tut manh nhiét d6 toan cau.
Va no s€ xay ra.

[t nhat 1 trén mot nira ctia Trai dat.

Néu Trai dat ngirng quay, chu ky ngay dém thong thuong ciing s& két thc.
Mt troi s& khong hoan toan ngirng di chuyén trén bau troi, nhung thay vi moc

va lan mot 1an moi ngay,nd s€ moc va lan mdt 1an moi nam.

Ngay va dém sé& kéo dai sudt 6 thang, ké ca trén dudng xich dao. O nira
ban ngay, bé mit Trai dat s& bi thiéu d6t dudi anh nang cd dinh, trong khi &
nira ban dém, nhiét d6 s& tut manh. Déi lwu & nira ban ngay s& dan ti nhitng

con bao 16n ¢ khu vuc ngay bén dudi Mat tr¢i.©
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Theo mdt cach nao d6, Trai dat luc nay gidng vi mdt trong cac hanh tinh
ngoai Hé Mt troi (ngoai hanh tinh) bi khoa thiy triéu, thudong duoc tim thiy
trong viing sdng duoc ctia mdt sao 1uin d6, nhung mot so sanh tot hon ¢o 18 1a
v6i Sao Kim thué ban dau. Do su tu quay ctia nd, Sao Kim — gidng nhu Trai
dat da ngimg quay ctia ching ta — ludn hudng mot mit vé phia Mat troi trong
nhiéu thang. Tuy nhién, khi quyén day ctia n6 lai luu thong kha nhanh, din t6i
nhiét d6 & cac nira ngdy va dém gan nhu nhau.

NEU CHU KY NGAY/DEM CO KHONG CON,

TOL CHO LU TIEU QUY® NAY ‘AN/VQO LOC NAO PAY?

©

Mic du d6 dai ngay thay d6i, nhung d6 dai thang thi khong. Mat trang van
khong ngimg quay quanh Trai dat. Tuy nhién, mt di ning luong thiy triéu do
su tu quay ctia Trai dat cung cAp, Mt tring s& nging troi xa khoi Trai dat

(nhu n6 van dang xay ra bay gid) va s& bat dau troéi chim vé phia ching ta.

Thye té thi, Mt trang, ban déng hanh trung thanh ctia ching ta, s€ hanh
dong dé loai bo nhitng tac dong xau do kich ban cua Andrew Brown gay ra.
Hién tai, Trai dat quay nhanh hon Mit trang va luc thay triéu lam chdm
chuyén dong tu quay ctia Trai dét trong khi day Mt trang ra xa.© Néu Trai
dat ctia chung ta ngirg quay, Mt tring s& ngirng troi ra xa. Thay vi 1am chdm

chuyén dong tu quay cua Trai dat, luc thuy triéu ctia no s& lam tang toc sy tu
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quay cua Trai dat. Lang 1€, nhe nhang, luc hép dan ctia Mit tring sé& kéo hanh
tinh ctia chung ta...

NAY, TRAT PAT
ul

o T

TRAL PAT?
SA0 CAU A1 KHONG, CAL 8N
DUNG LAT VAY? cHO? TRAT PAT OI, CAL
. SN cHO?
L
TRAT PAT Of,
plNG sOL _—

TOL €O THE GIOP cAuL

TOI DAY, TRAT PAT.
MAT TRANG CDA CAL PAY.

... va Trai dat s& lai bat dau tu quay.

TO1 SE KHONG
BAO G1J 8O CAU.




QUA BONG CNAY TUONG 90! TiNN

HOI. Chuyén g1 s& x4y ra néu ban danh mdt qua
béng chay dwoc ném ra véi tdc d6 dat t&i 90% tée

do anh sang?
— Ellen McManis

TRUSC: SAU:
- - )
0,00000012C 0,9C
" (130 KM/H) (972 000 00O KM/H)

Hay tam gdc lai cdu hoi lam cach ndao dé ching ta cé thé ném mét qud béng chay
dat toc dg 16m dén vdy. Chiing ta hdy coi dé chi la mét cii ném béng binh thuong,
ngoai trir viéc qud béng duwoc tang téc mot cach ky diéu 16i toc dé 0,9¢ trong
khodnh khdc nguoi giao bong budng tay. Tir ic do tré di, moi thir hanh xir theo vit
ly binh thuong.

DAP. cAU TRA LOTHOA RA CHU'A BUNG “rit nhidu didu”, tt ca déu
dién ra cyc nhanh, va chang mang lai két cuc tot dep gi cho ca tay giao bong
13n tay danh bong. Toi da ngdi xudng vdi vai cudn sach vat 1y, mot con bup
bé Nolan Ryan© va mdt déng bang ghi hinh nhitng vu nd thir hat nhan dé ¢
ging sap xép moi dit kién. Nhitng diéu tiép theo day 1a phong doan tbt nhat

clia t6i vé nhitng gi xdy ra theo tirng nano gidy mot.
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Qué bong chuyén dong qua nhanh nén moi thir khac thuc té c6 thé coi 1a
dimg yén. Ngay ca cac phan tir khong khi ciling s€ dirng yén. Cac phan tir
khong khi dao dong qua lai véi tbc d6 c& mot nghin kilomet mot gio, nhung
qua bong lai chuyén dong qua ching véi toc do gan mot ty kilomet mot gio.
Piéu nay co nghia 1a d6i voi qua bong thi cac phan tir khi nhu dang treo tai
do, dong bang.

Cac kién thire khi dong luc hoc s& khong thé ap dung dugce ¢ day. Thong
thuong, khong khi s& chay vong qua bat cir vt nio chuyén dong qua no.
Nhung cac phan tr khong khi ¢ phia trudc qua bong nay s€ khong ¢ du thoi
gian dé roi khoi dudng bay ciia qua bong. Qua bong s& dap vao ching manh
t1 ndi cac nguyén tir khi s& tao phan trng nhiét hach véi cac nguyén tir trén bé
mit qua bong. Mdi va cham s& cho ra mot vu no tia gamma kem theo cac hat

bi tan xa.©

KHONG KHI: QUA BONG:

. ."‘,..a ;.:’ .
LI RN e NITO ® CARBON
VONG PHAN ONG / [ a OXY o HYDRO ‘
NHIET HACH s NN ek s OXY
NITO VA OXY ' J

CHAN KHONG
)R \
TRONG KHONG KHT B
PHAN ONG NHIET HACH - | ~sredees PHAN ONG
VOI CARBON, HYDRO, NITO.... =3+ "' NHIET HACH
TRONG QUA BONG C

Nhirng tia gamma va nhitng manh v& sé& ban ra theo mot bong bong hinh
cau c6 tim 1 noi ném bong. Chuing s& xé rach cac phan tir trong khong khi,
tach electron khoi hat nhan va bién khong khi trong san van dong thanh mét
bong bong plasma néng sang din nd. Bé mit cua bong bong niy sé lao vé
phia cau tht danh bong véi toe do anh sang, chi hoi vuot trude qua bong chut
xiu.

Phan trng nhiét hach xay ra lién tuc & phia trudc qua bong, day né nguoc

trd lai va 1am n6 cham lai, nhu thé qua bong 1a mot qua tén lItra dang bay
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nguoc véi dong co dang phong hoa. That khong may 14 qua bong lai chuyén
dong nhanh t&1 muc luc déy cuc 1on tir nhitng vu n6 nhiét hach lién tiép nay
hau nhur khong thé 1am n6 cham lai. Tuy nhién, qua bong s& bi bao mon tir bé
mit, thoi bay nhirng manh vun ctia né theo moi hudng. Nhirng manh vo di
chuyén qua nhanh nay khi va cham v&i cac phan tir khong khi ciing sé& kich
hoat hai hay ba vong phan irng nhiét hach nira.

Sau khoang 70 nano gidy, qua bong s& t6i vi tri danh bong. Cau thu dap
bong thim chi khong nhan thay cau thi kia ¢4 ném bong, do anh sang mang
thong tin d6 dén cung luc véi qua bong. Va cham vaoi khong khi da 1am mon
gan nhu toan bo qua bong, va bay gid nd 1a mot ddm may plasma dan né hinh
vién dan (chi yéu gdm carbon, oxy, hydro va nito), lao vao khong khi va kich
hoat thém cac phan (rng nhi€t hach no1 né di qua. Lép vo X-quang sé to1

trudc, dam may manh vo s€ tan cong cau thu danh bong sau d6 vai nano giay.

/
T= 30 NANO GIAY ~N
8l PLAS, \
/\,@s@ Wi M4 fog

cAu THD &/ © \

PANH BONG X Y T \

KHONG CHOT FJoUA |l SChU LUA PANG

NGHI NGO i [ BONG - 7", PHAT TRIEN \

. b | Y s s \' s CAU THD GIAO ‘
2 AR T ‘%&O&@ PANG TAN RA

Khi t6i vi tri danh bong, tim dam may van tiép tuc di chuyén véi toc do
bang mot phan dang ké téc dd anh sang. Pau tién 1a giy danh bong, sau d6 ca
cau thu danh bong, khu vire ném bong va cau thi bat bong déu bi 16i 1én va
kéo ngugce dén rao chin trong luc dang tan thanh tirng manh. Lép vo X-quang
va plasma siéu néng s& din nd ra ngoai va 1én phia trén, nuét chirng hang rao
chén, ca hai d6i, cac diém bong va khu vuc xung quanh — tat ca dién ra chi

trong micro gidy dau tién.



Gia str ban dang xem tran d4u tir trén dinh mot ngon doi bén ngoai thanh
phd. Piéu dau tién ban sé& thdy 1a anh sang chéi 1oa hon ca Mit troi. N6 s& mo
dan di trong vong vai gidy, va qua cau lira s& bung nd thanh mot dam may
hinh ndm. Sau 46, véi tiéng gdim dong troi, con sdng nd sé do toi, xé nat ciy
c6i va bao nho nha cira.

T4t c4 moi thir trong vong khoang mdt dim quanh san s& bi san bang, va
mdt con bdo 1tra s& nhin chim ca thanh phd. Ca sin bong tré thanh mot cai hd

thién thach c& by, c6 tAm nam sau vi tri cli cua hang rao vai tram mét.

Piéu 6.08 (b) ctia luat Lién doan Bong chay My goi ¥ rang, trong tinh
huéng nay cau thu danh bong dugc coi 14 “bj bong danh trang”, va s& dugc

phép tién t&i vi tri chdt gon mot.



BE NHIEN LIEU DA QUA SU DUNG

HOL. Chuy?én gi s& x4y ra néu tdi boi trong mét bé
cha nhién liéu hat nhan théng dung da chay
(nghia 1a d& qua s dung)? T6i c6 can phai lan
xudng sau thi méi dwoc huwdng mét lwong phéng
xa dd chét khéng? Tbi cé thé & trén mat nwéc bao

lAu ma van an toan?
— Jonathan Bastien - Filiatrault

PAP. 1A s0 BAN BO'I GIOI, ban c6 thé ngdm minh trong nudc khoang tir
10 dén 40 g10. Sau do, ban s€ hon mé do kiét strc rdi chim nghim. Diéu nay
cling dung khi ban boi trong mot hd boi khéng chira cac thanh nhién liéu hat
nhan dudi day cta no.

Bé nhién liéu qua str dung c6 tinh phong xa rat manh. Nudc rat tot cho
viéc che chdn birc xa va 1am mat, nén nhién liéu hat nhan duoc dit & day bé
trong mot vai thap ky dén khi né du tro dé chuyén vao cac thing chira kho.
Chiing ta chua thuc su thong nhat vé dia diém dé dat nhitng thung kho d6. Mot
ngay nao dé ching ta nén tim ra giai phap.

Dudi day 1a so d6 mot bé chira nhién liéu thong thudng;
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CAC THDNG CHUA
THANH NHIEN LIEU

Bl 111

Nhiét khong phai 1a van dé 16n. V& 1y thuyét, nhiét 6 ctia nude trong bé

nhién liéu co thé 1én t&i 50°C, nhung trén thuc té, nd thong thuong chi vao
khoang 25°C dén 35°C — 4m hon hau hét cac bé boi nhung lanh hon mot bon

tam nong.

Nhirng thanh nhién liéu phat xa manh nhit 1a nhitng thanh vira méi bi 1y
ra khoi 10 phan rng. V&1 nhitng loai btre xa thoat ra khoi thanh nhién li¢u da
chay, mdi 16p nudc day 7 centimet s& lam giam mot nira lwong phong xa ctia
no6. Dua trén bao co cac mirc hoat déng do t6 chirc Ontario Hydro cung cap,
hinh dué6i day biéu dién cac khu vire theo mirc dd nguy hiém trong bé véi céac

thanh nhién li€u con moi:
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Boi xubng day bé, huych khuyu tay ctia ban vao hop dung nhién liéu méi
va lap tirc boi nguoc 16n c6 18 ciing du dé khién ban di doi.

Tuy nhién, ban c6 thé boi 1au tiy ¥ néu chi boi 10ng vong & bén ngoai
ranh gigi ngodi cing — lugng birc xa tir 18i ¢6 thé con it hon lidu luong birc
xa nén thong thuong khi ban di dao loanh quanh trén bo. Trén thuc té, khi ban
& dudi nuéce, ban sé dugce che chan khoi ph@m 16n cac buc xa nén. O dudi bé
nhién li¢u da qua str dung, lugng birc xa ban nhan dugc thuc té con it hon khi

ban di dao trén phé).

4]

GAY TU VONS VAT G610
( GAY TU VONG VAL PHOT:

Ghi nho: toi la mot hoa sivé truyén tranh.

Néu nghe theo loi khuyén ciia téi vé d¢ an toan quanh nguyén liéu hat nhdn thi cé

le ban xung dang nhan nhitng gi xay ra voi ban.

Ay 13 néu moi thtr dién ra dting nhu ké hoach. Néu 16p vo boc cac thanh
nhién liéu bi an mon, trong nudc cod thé s& xuét hién mot sb san phém phan
hach. Ching 1am rat t6t cong viéc giit cho nudc ludn sach, nén s& chang hai gi
néu ban boi trong d6, nhung nude nay da nhidm xa qua nhiéu nén khong thé
duoc cip phép dong chai dem ban.©

Ta biét ré“mg bo1 trong mot bé nhién liéu da qua st dung la an toan béi vi

thuong xuyén c6 nhirng tho 1an lam cong viéc kiém tra trong do.

Tuy nhién, nhitng tho 13n nay phai hét strc can than.
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Vao ngay 31 thang 8 nam 2010, mot tho 1dn da 1an xuéng bé nhién liéu
cua 10 hat nhan Leibstadt, Thuy Si. Anh ta phat hién ra mét cai 6ng khong rd
chiéu dai dudi day bé va lién lac véi giam sat vién dé xin chi thi. Anh ta
duogc bao dat no vao gio dung dung cu cia minh va da 1am nhu vay. Do bi at
bdi tiéng bong nude trong bé, anh ta di khong nghe thiy may do phong xa ciia
anh ta.

Khi gi6 dung dung cu dugc kéo 1€n khéi mat nude, chuong canh bao buc
xa clia can phong kéu inh 6i. Chinh vi thé, cai gié bi ném xudng nudc con anh
tho 1an 1én khoi bé. Liéu ké do lugng phoi nhiém cho thdy toan thin anh ta bi

nhiém xa cao hon binh thudng, con lugng phong xa trén tay phdi vo cung cao.

Cai 6ng do hoarala 6ng bao vé cua mot thiét b giam sat birc xa trong
tam 10 phan tng, c6 dd phong xa cao bdi dong neutron. N6 da vo tinh bi ro1
ra khi thiét bi d6 dirng hoat dong vao ndm 2006. Do chim & goc khuit ctia bé

nén khong ai nhan ra n6 trong sudt bon nam.

Cai éng d6 phat xa manh to1 mirc néu anh ta ma nhét nd gﬁn co thé, nhu
quanh that lung hodc vao tai deo vai thi c6 18 anh ta di chét. May man 1a
nude da bao vé anh ta, chi c6 tay — phan co thé khéng birc xa tot hon nhiéu so

vGi phan ndi tang rat nhay cam — phai nhan lugng 16n phong xa.



Vi thé, chi can tuan thu cac quy tac an toan khi boi, két luan rat ra 13 ban
s& ¢6 thé chang bi sao ca, mién la dirng 1an xudng dudi day hoic nhit bat ky
thu gi la.

Nhung dé chéc chén, toi da lién lac véi mot nguo1 ban dang lam viéc tai
mot 10 phan tng nghién ctru va hoi xem anh Ay nghi diéu gi s& xay ra néu c6 ai
d6 c6 gang nhay vao boi trong bé chin birc xa ctia ho.

“Trong 10 phan tng cua chiing té 47 Anh Ay ngdm nghi gidy lat. “Cau co
thé s& chét kha nhanh, trudce khi kip cham nuéce, do bi ban.”



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #1

HOI. Liéu c6 thé lam lanh ham rang cda ban t&i
mdt nhidt d6 d dé ching s& v tan ra khi ban

udng mét tach ca phé néng dwoc khdng?
— Shelby Hebert

CAM ON SHELBY, VI PA PEM LAT -
CHO TOT CON AC MONG KHONG DUT MSL!

C

HOI. C6 bao nhiéu ngdi nha bi chay & M§ mdi
ndm? Pau 1a cach da nhét dé tang con sb 16n mdt

lwong dang k& (15% chéng han)?



— V6 danh

A LO, CANH SAT 5’HAI KHONG?

TOL C6 MOT TRANG WEB PE MOT NGUST
GUL NHONG CAU HOI...

\




MAY THO'I GIAN THEO PHONG CACH NEW YORK

HOL. Toi gid s rang khi du hanh ngwoc thoi gian,
ban t&i cung mot diém trén bé mat Trai dat. It
nhat ciing gidng nhw trong phim Tré lai twong lai
(Back to the Future). Néu vay, s& nhw thé nao néu
ban dau ban ding trén Quang trudong Thoi Pai,
New York, réi quay ngwoc thoi gian tré lai 1.000
nam? 10.000 nam? 100.000 nam? 1.000.000
nadm? 1.000.000.000 n&dm? chuyén gi sé& xay ra
vao tuwong lai 1.000.000 nam sau?

— Mark Dettling

PAP.

1.000 nam truéc

Manhattan d3 dugc con ngudi sinh sdng lién tuc trong vong 3.000 nim trudc,
va con ngudi dinh cu 1an dau & ddy c6 18 1a 9.000 nam trude.

Vao thé ky 17, khi ngudi chau Au t6i, khu vue ndy 1a noi sinh séng cua
nguoi Lenape.© Ho 1a mot 1ién minh 1ong 1éo ctia nhirng b toc séng nhiing
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noi bay gio 1a Connecticut, New York, New Jersey va Delaware.

Mot nghin nam trudc, khu vue nay c6 1€ 1a noi sinh séng cua mot nhom
cac bo lac twong tir, nhung nhitng ngudi nay da sinh song ca nira thién nién ky
trude khi tiép xic v6i nguoi chau Au. Ho khac xa nhitng nguoi Lenape thé ky
17, ciing gidng nhu gitra ngudi Lenape thé ky 17 khac xa nhitng cu dén ¢ d6
ngay nay.

Pé thiy Quang trudng Thoi Pai trong nhu thé ndo trude khi ¢6 mot thanh
phd & do, ta hiy xem mot du 4n dang xem mang tén Welikia, duoc phat trién
tir mot du 4n nhd hon 13 Mannahatta. Dy 4n Welikia tao ra mot ban do sinh
thai chi tiét canh quan thianh phé New York tai thoi diém ngudi chdu Au vira
to1.

Béan dd tuong tac nay 1a mot burc tranh tuyét voi vé mot New York khac.
Vio nam 1609, Manhattan 1a phan mot ctia canh quan gom nhiing ngon do6i

trung diép, dam lay, ring thua, hd va song ngoi.

Quang trudng Thoi Pai 1.000 nam trude c6 thé gidng nhu Quang truong
Thoi Pai duge md ta boi Welikia vé mit sinh thai. Nhin so qua, no co 1€
gidng nhu nhirng khu ring nguyén sinh van ¢ thé tim thiy & mot s6 ving
Pong Bac My. Tuy nhién, van sé c6 nhitng su khac biét dang ké.

C6 thé c6 nhiéu dong vat 16n hon vao 1.000 niam trudc. Nhitng mang rimng
gia Pong Béc roi rac, chap vé cta ving Pong Bac ngiy nay gan nhur vang
bong nhitng loai an thit 1én; ngoai trir mot lugng géu, vai con sO01 Xam va soi
déng c0, va hau nhu chéng con su tir nui. (Mat khac, ) luong huou lai bung

nd hién nay mdt phan la vi sy vang mat cac loai an thit 16n.)

Khu rirng gia New York 1.000 nim trudc c6 thé tran ngdp cac cay dé My.
Trudce khi dich bénh chdy 14 dién ra vao dau thé ky 20, cac khu rimng gd ctng


http://welikia.org/

& mién Pong Bic My c6 khoang 25% 1a cay dé. Pén gio thi chi con lai cac
goc dé thoi.

Ban c6 thé di qua nhitng gbc cdy d6 trong rimg New England. Chang van
thuong moc ra canh méi, nhung roi ciing lai héo di khi c6 bénh. Mot ngy nao

d6 khéng qua xa, nhitng gdc cdy ndy ciing s& chét hét.

Soi1 théng tr1 trong cac khu rung, nhat 13 khi di sau vao ndi dia. Ban cling
s& gip su tir ndi va bo ciu rirng.©

Nhung c6 mot thir ban s& khdng thay: giun dat. Khong co con giun dat nao
& New England khi dan di cu chau Au t6i. Dé biét Iy do cua su vang mit nay,

ta hiy budc tiép vé qua khu.

10.000 nam trudc
Trai dat 10.000 ndm trudc vira méi trai qua mot thoi ky lanh gia kéo dai.
Nhirng tang bang 16m bao phu New England da tach ra. Khoang 22.000

nam trude, canh phia Nam ciia mang bang & gan dao Staten, nhung 18.000
nam trude nd da lui vé phia Bic qua khoi Yonkers.© Tai thoi diém chung ta
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ghé tham, 10.000 ndm trudc, phan 16n mang bang da 1ui qua bién gigi Canada
ngay nay.

Nhitng ting bang d4 an sau vao 10ng dét tGi tan nén da. Trong 10.000 nim
tiép theo, su sdng lan dan vé lai phuong Bic mot cach cham rai. Mot s6 loai
Bic tién nhanh hon nhirng loai khac, nhung khi ngudi chiu Au dén New
England thi giun dat van chua quay trd lai.

Khi nhitng 16p bang rat lui, nhitng kh6i bang 16n v ra va bi bo lai phia

Sau.

BANG TROI, CHET TST NOT ROIL

Khi cac khdi bang nay tan ra, chung dé lai nhitng h day nudc trén mit dat
goi 14 cac ho 1ong chao. H6 Oakland, & gin dau Bic dai 16 Springfield cua
hat Queens chinh 1a mdt cai nhu vay. Nhirng tang bing ciing tha xudng nhitng
khdi ¢4 ma ching da thu thip trong cudc hanh trinh ctia minh, mot trong nhitng
tang d4 ndy, goi 14 cac tang d4 troi dat do bing (glacial erratics), c6 thé

duoc tim thiy tai Central Park ngay nay.



Dudi 16p bang, nhitng con séng do bang tan chay dudi 4p sudt cao da tich
tu cat va soi khi chung di qua. Cac trim tich nay tao thanh nhitng ring goi 1a
céc d6i hinh rin (esker) chay vit qua nhirng khu rirng bén ngoai nha t6i &
Boston. Chung ciing 1a tac gia cia mot loat cac dia hinh ky la, bao g@)m ca
nhitng 10ng song hinh chitr U doc dung ddc nhat vo nhi trén thé gidi.

L-A THAT, NO TU CHAY A, MOT BUC
NGUJC TRJ LAT KIA. M.C ESKER PAY MA.

100.000 nam trudc

Thé gigi 100.000 nim trudc cd thé xem 1a khé gidng ngay nay.0© Ching ta
hién dang song trong mot nguyén dai c6 nhiéu ky bang ha bién doi nhanh theo
xung nhip, nhung trong 10.000 nim gan day khi hiu di va dang trd nén 6n
dinh® va am ap.
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Mot tram ngan nam trude, Trai dat & gﬁn cudi mot ky twong tu ¢6 khi hau
6n dinh dugc goi 1a gian bing Sangamon (Sangamon interglacial), va c6 18
no6 da tao diéu kién cho mot hé sinh thai phat trién c6 thé trong quen thudc voi

chiing ta ngay nay.

Dia hinh bo bién lai hoan toan khac biét: cac dao Staten, Long, Nantucket
va Martha’s Vineyard 14 nhitng thém dat da bi ui 1én boi nhiing ting bang hinh
may Gi. Mot tram thién nién ky trude, nhitng dao nay nam rai rac khap ving
duyén hai.

Nhiéu dong vat ngay nay ¢ thé c6 mat trong nhirng khu rirng d6 — chim,
soc, nai, ché soi, giu den — nhung ciing ching c¢é nhiéu sy bd sung dang ké.
Pé biét thém vé ching, ching ta hiy tim hiéu vé bi an cua loai linh duong
sung nhanh.

Loai linh duong strng nhanh hién nay thuc sy 1a mot bi an. Chung 1a
nhitng ké chay nhanh — thuc ra 14 nhanh hon nhiéu so v&i ching can trén thuc
té. Chuang c6 thé chay t&i toc d6 88 km/h va duy tri toc d6 d6 trén mot doan
duong dai. VAy ma nhirng ké thu nhanh nhat ctia chiing, s6i xAm va so6i dong
0, hdu nhu khong vuot qua dugce toc d6 88 kmv/h khi chay nudce rut. Tai sao
linh dwong sirng nhanh lai tién hoa dé c6 tdc d6 nhu vay?

Cau tra 101 1a linh duong strng nhanh d3 tién hoa trong mot thé gii nguy
hiém hon thé gigi cua ching ta nhiéu. Mot trim ngan nam trudc, nhitng khu
ring Bac My 1a nha ctia loai Canis dirus (nghia 1a Cho séi tan bao),
Arctodus (Gau mit ngan khong 16) va Smilodon fatalis (HO rang kiém), cac
loai ndy déu nhanh hon va tan khéc hon nhiéu nhitng loai an thit hién dai. Tt
ca chung da bién méat trong mot dot tuyét chung xay ra vao ky B¢ T, chi mot

thoi gian ngin sau khi loai ngudi bat dau xdm chiém dai lyc.©

Néu quay lai tho1 diém sém hon chit nira, ta con gap thém mdt ké san moi

dang s¢ khac.
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1.000.000 nam truédc

Mot triéu nim trudc, trude nhitng giai doan biang ha 16n gan day nhat, thé gidi
kha 13 4m ap. D6 1a vao khoang giita ky Dé Tu; cac thoi ky bang ha 16n da
bat dau tir vai triéu nim trude, nhung di c6 nhitng khoang thoi gian tam im
ang giira qua trinh tién va 10i ctia cac dong song bang, va khi hau thi tuong
doi 6n dinh.

Pam thi sin moi ma ta da gip trude day, nhirng loai chay nhanh ti murc
san duoc linh duong sirng nhanh, s€ duoc bo sung thém mot ké dang sg, mot
loai linh cau chan dai trong hao hao nhitng con so6i ngiy nay. Linh ciu cha yéu
sinh séng & chau Phi va chau A, nhung khi muc nuéc bién ha Xuéng mot loai
d3 vuot qua eo bién Bering tién vao Bac My. Boi vi chi ¢ duy nhét loai linh
cau ndy 1am diéu d6 nén nd dugc dat tén 1a Chasmaporthetes, co nghia 1a
“Ké da thay hém niii 1ém.”
Tiép theo, cau hoi ctia Mark s& dua chiing ta nhay mot budc 16n trong lich

SU.

1.000.000.000 nam trudc

Mot ty ndm trude, cac mang luc dia bi déy sat lai vo1 nhau tao thanh mot siéu
luc dia khéng 16. Khong phai siéu lyc dia Pangea noi tiéng ma 14 tién than
cua Pangea, Rodinia. Lich st dia chét kha 1a chép va, nhung suy doan t6t nhat
ctia chung ta vé hinh dang ctia n6 trong giéng nhu hinh duéi day:



Valinor®. Vao thoi Rodinia, nén da ngay bén dudi Manhattan ngiy nay
con chua duoc hinh thinh, nhung nén d4 sau duéi dai luc Bic My di ton tai
1au roi. Nhirng phan dét lién tao thanh Manhattan ngdy nay c6 1& 1a mot ving
noi dia ndi lién v6i nhitng phin bay gio 1a Angola va Nam Phi.

Trong thé gidi co dai ndy, khong co thue vat hay dong vat nao. Nhiing dai
duong di tran dy sy séng nhung d6 chi 1a nhitng co thé séng don bao don

gian. Trén mit nude pha day nhitng thim tao lam.

Nhitng sinh vat khiém nhuong nay lai 1 nhirng ké giét choc ghé gdm nhat

trong lich sir sy song.

T40 lam, hodc vi khuan lam, 13 nhitng sinh vt quang hop dau tién. Chung
hap thu carbon dioxide (CO,) va nha ra khi oxy. Oxy la chat khi bay hoi, no
lam sét b gi sét (oxy hoa) va 1am g chay (oxy hda manh). Khi nhitng vi
khuan lam dau tién xuat hién, oxy do ching nha ra lai 1a chat doc dbi v6i hau

hét nhitng dang sdng khéc. Cudc tuyét ching ndy dugc goi 1a tham hoa oxy.

Sau khi vi khuan lam bom day oxy ddc hai vao khi quyén va nuéc cta
Trai dét, nhiéu sinh vat d3 tién hoa nho 1oi dung ban chat dé bay hoi ctia khi
niy dé kich hoat nhiing qua trinh sinh hoc mdi. Chiing ta chinh 1a con chau
ctia nhitng sinh vat dau tién thd bang oxy do.
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Nhiéu chi tiét lich str trén day van con chua chac chan, béi vi khd ma tai
tao lai dugc thé gioi mot ty ndm trude. Nhung cau hoi cua Mark con dua

chung ta t¢1 dia hat thim chi con kém chéc chin hon: tuong lai.

1.000.000 nam téi

Cudi cung, loai ngudi c6 thé s& diét vong. Khong ai biét khi nao,© nhung
khéng co su sdng bat diét. Co thé chung ta s& di cu sang nhirng hé sao khac va
s& tiép tuc sdng hang ty nam hodc 1au hon nira. C6 1& nén vin minh s& sup do,
tit ca chiing ta s& khong chéng d& ndi nan d6i va bénh tat va cudi cung trd
thanh thirc dn cho méo. C6 thé chiing ta déu s& bi giét bai nhitng con nanobot
ngay sau khi doc nhirng dong nay. Khong c6 cach nao dé biét ca.

Mot triéu ndm 1 khoang thoi gian rat dai. Dai hon vai 1an thoi gian Homo
sapiens ton tai va dai hon hang tram 1an thoi gian loai ngudi c6 chir viét. S&
hop 1y hon néu gia dinh rang du bat ké cau chuyén vé con ngudi c¢6 diénra
thé nao di chang nita, nod s€ budc ra khoi trang thai hién nay trong mot tri¢u
nam toi.

Khong ¢6 ching ta, nhitng qué trinh dia chat cua Trai dat s& bién doi tat
ca. Mua gié va cat bui s& bao mon va chdn vui nhitng dau vét cia nén vin
minh thudc vé chiing ta. Bién d6i khi hau do con nguoi giy ra co thé sé tri
hodn ky béng ha tiép theo, nhung chung ta khong thé 1am chu ky bang gia do
dirng lai. Cudi cung, nhitng dong song bang sé& lai xudt hién. Mot triéu nim
sau, s& o rat it san phﬁm nhin tao con ton tai.

Di san lau dai nhat ctia chiing ta c6 1& 1 16p nhwa ma chung ta da rai 1én
khdp hanh tinh. Hat dau 18n, ché bién n6 thanh polyme bén va kho phan hiy,
sau do dem rai chiing khép bé mit Trai dat, chung ta da dé lai mot dic diém
nhan dang 1au bén hon bat ky thtr gi khac ching ta di tao ra.
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Nhya c6 thé s& bi bam nhé va dem chon, va c6 18 mot s vi khuan c6 thé
s€ hoc dugc cach tiéu hoa ching, nhung rat c6 thé, trong mot triéu nam toi,
mot 16p hydrocarbon da qua xur 1y lac 10ng gitra nhirng thit xung quanh —
duoc chuyén hoa tir nhitng manh vo chai dau goi va nhitng céi tii mua sam

cua ching ta — s€ tr¢ thanh mot twong dai hda hoc cua nén van minh.

Tuong lai xa hon

Mat troi dang sang dan 1én. Trong suét ba ty nim qua, mot hé thong cac vong
hoi tiép phire tap da gitt cho nhiét do cua Trai dat twong dbi 6n dinh trong khi

Mit troi nong dan 1én.

Trong mdt ty ndm téi, nhirng vong hdi tiép niy s& bi pha v&. Nhitng dai
duong, noi nudi dudng sy séng va giir cho nhiét do mat me lai tré thanh ké
thtt dang so nhét cua su song. Ching sé& bi dun s6i dudi anh Mit trdi nong
bong, phu kin hanh tinh mot 16p hoi nudc day dac va gay ra hiéu ing nha kinh
khong thé kiém soat. Mot ty nam sau, Trai dat sé tré thanh Sao Kim thir hai.

Khi ca hanh tinh néng 1én, chiing ta ¢6 thé mét toan bd nude va c6 mot 16p
khi quyén tir d4 bay hoi, vi 16p vo Trai dat dd bi dun soi. Cudi cung, sau vai

ty ndm nira, Mat tro1 nd rong s€ nudt tron ching ta.

Trai dat s& bi thiéu hay, va nhiéu trong s6 nhitng phan tir tao nén Quang
treong Thoi Dai ¢ thé s& bi thdi bay boi Mit troi dang chét. Nhitng dam may
bui nay s& bay qua khéng gian, c6 18 s& co sup dé tao thinh nhitng ngdi sao va
hanh tinh méi.

Néu loai nguoi thoat khoi duoc Hé Mat troi va séng 1au hon ca Mat troi,
mdt ngdy ndo d6 con chau ctia chiing ta c6 thé s& song trén mot trong nhitng
hanh tinh m6i kién tao kia. Nhitng nguyén tir tir Quang trudng Thoi Pai da

dao qua tam Mit tro1, s€ tao thanh co thé méi clia chung ta.



Mot ngay nao do, hoac tat ca chung ta s€ chét, hodc cung tr¢ thanh dan
New York.



BAN DO

HOI. Chuyén gl s& x4y ra néu tét ca moi nguwdi
thwc sw chi cé thé cé mdt ngwdi ban doi la mot
ngwdi ngau nhién & dau dé trén thé gisi?

— Benjamin Staffin

DAP. b6 sE LA MOT CON AC MONG.
C6 rat nhiéu van dé véi ¥ tuong vé mot ngudi ban doi ngdu nhién duy
nhat. Nhu Tim Minchin d3 viét trong bai hat “Néu toi khéng c6 em’:

Tinh yéu ctia em la doc nhét trong mot tri¢u mdi tinh;
Em khéng thé mua no bang bat ky gia nao,
Nhung trong s 9.999 trim nghin mdi tinh khac,

Vé mit thong ké ma noi, hin s& c6 doi ba mdi tinh dep y chang.

Nhung chuyén gi sé xay ra néu chiing ta ¢a duoc ngau nhién chi dinh mot
ngudi ban doi hoan hdo va ching ta khong thé hanh phiic voéi bat ky ai khac?
Liéu chiing ta c6 thé tim dugc nhau khong?

Ta s€ gia st rang ban do1 ctua ban da dugc lua chon ngay tir [ic mdi sinh

ra. Ban khong biét ngudi d6 14 ai, & dau, nhung — nhu trong nhitng kich ban



lang man nham chdn — cac ban nhan ra nhau chi trong khoanh khic 4nh mit hai

ban cham nhau.

Ngay lap tirc, gid dinh nay s€ dua dén mot vai cau hoi. Dau tién, liéu ban
doi ciia ban ¢6 con séng khong? Mot tram ty ngudi di tirg ton tai, nhung chi
c6 khoang 7 ty ngudi hién dang séng (diéu nay dan ti 93% s6 ngudi c6 thé
duoc chon da chét). Néu sy két doi 1a hoan toan ngau nhién, kha ning 1a 90%

ban doi clia chiing ta di chét 1au r6i.

BAN POT CHET VAO NAM...

K%WMW

5 | Iqso | 2068 5nsm. 650 |
888 (0o oners, ﬁqz esssem

Piéu d6 nghe that khung khiép. Nhung cho da, moi viéc con t¢ hon nira:
1ap luan don gian ciing thdy chung ta khong thé chi gi¢i han ban than minh véi
nhitng nguoi trong qua khir, ching ta phai tinh ca dén s6 nguoi t6i tir tuong
lai. RG rang 1a néu ban doi cta ban dén tir qua khir xa x6i thi nguoi d6 ciing
c6 thé dén tir tuong lai xa voi1 1dm chtr. Chinh ban cling 1a ban do1 cua ban
do1 ban do thoi.

Vi vy, ching ta hiy gia str ban doi ctia ban song cung thoi dai v6i ban.
Hon nita, @& moi viéc khong tré nén kinh khung, ching ta s& cho rang ho chi
hon kém ban vai ba tudi. (Diéu niy chit ché hon cong thirc tiéu chuan vé do
son gai dc¢ trong chénh 1éch tudi tic©, nhung néu chung ta gia sir ring mot
nguoi 30 tudi va mot ngudi 40 tudi 6 thé 13 ban doi ctia nhau thi nguyén tic

son gai Oc s€ bi vi pham n€u ho vo tinh gdp nhau 15 ndm trudc do tudi ay.
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V61 han ché cung 1ra tudi, hau hét chung ta sé€ c6 khodng mra ty ngudi c6 ti€ém

niang dé gip go.

Con gidi tinh va khuynh hudng tinh duc thi sao? Roi van hda? Va ngbn
ngir nira? Ching ta c6 thé tiép tuc str dung nhin khau hoc dé ¢b ging thu hep
nhirng van dé nay lai nhiéu hon nira nhung chiing ta khong duoc di qua xa ¥
tréng mot ngudi ban doi ngau nhién. Trong kich ban clia chiing ta, cac ban s&
khéng biét bt cir diéu gi vé ngudi ban doi cho tdi khi cac ban nhin vao mat
ho. Tat ca moi ngudi chi ¢6 mot dinh hudng duy nhit: hudng t6i ban doi cua
minh.

Ty 1é gap dugc ngudi ban doi ctia ban s& 1a vo cung nho. S6 nguoi la
chiing ta nhin vao mat mbi ngiy ¢ thé thay doi tir gan 0 (véi nhitng ngudi
nhbt minh trong nha hodc & thi trdn nho) dén hang nghin (mdt canh sat &
Quang trudong Thoi Pai), nhung ching ta sé& lai gia st rang ban s& nhin ddm
dudi chi vai chyc nguoi la mdi ngay. (Toi 1a ngudi trong ddi hudng noi, nén
d6 thue sy 13 mot wde lugng hao phong dbi véi t61). Néu 10% trong sd do
cung ltra tudi voi ban, ca doi ban sé& gip duoc khoang 50.000 nguoi. Néu co
500.000.000 ban doi tiém nang, diéu do6 co nghia 1a co hd1 dé ban tim duoc
tinh yéu dich thuc trong sudt doi minh 13 mot phan van.



TIM PUGC BAN POT TRAM NAM c& PON

Mbi de doa phai chét trong c6 don da rd mudi muoi, nén xa hdi co thé sé
phai co ciu lai dé cho phép su trao d6i nhitng anh mit dién ra nhiéu nhat co
thé. Chung ta c6 thé dat nhitng bang chuyén 16n canh nhau dé nhirng dong
ngudi di chuyén ngang qua nhau. ..




... nhung néu nhitng 4nh mat co tic dung qua webcam, ¢ thé ching ta s&

chi can sir dung mot phién ban sira d6i ctia ChatRoulette.

/’\ /’\ d . p 2 A /{ r KGII LAI MéT
Néu tat ca moi ngudi su dung hé thong do 0L HAZ ot

8 giy mot ngdy, 7 ngay mot tudn, va néu ban \ CO MA RAT CO THE DAY
&l YL ngay, gay me 1 ) CHINH LA BAN POT T6 PANG

chi mat vai giay dé quyét dinh xem ai 1a ban KHOE MONG DAY!

d5i ciia minh, hé théng ndy c6 thé — v& 1y O )
thuyét — gitip tit ¢ moi ngudi tim thay ban doi
cua minh trong mot vai thap ky. (To1 da lam

mo phong mot vai hé thong don gian dé udc

lugng xem mat bao 1au dé ngudi ta két doi va

thoat khoi hoi doc than. Néu ban mudn thir tinh toan cho mot truong hop cu
thé, ban c6 thé mudn bat dau béng cac bai toan hoan vi x4o tron

(derangement).)

Trong thé gi6i thuc, rat nhiéu nguoi gip kho khan khi di tim kiém sy lang
man, it ai co thé danh t6i hai thap ky cho n6. Nén chéc chi bon con nit nha
gidu méi c6 di kha ning dé ludt 1ong vong trén SoulMateRoulette. That
khong may cho dam 1% giau c6 nhét, hiu hét ban doi cta ho s& dugc tim théy
& 99% con lai. Néu chi co 1% nhirng nguo1 giau st dung dich vy, thi chi co6

1% cua 1% nay co thé tim théy ban do1 qua hé thé)ng — ty 1¢ 1a mot ph?m van.

Chin muoi chin phan tram con lai ctia dam 1%© sé& c6 dong co dé dua
nhiéu nguo1 hon vao hé théng. Ho ¢4 thé tai tro cho cac du an tir thién dé
mang may tinh t6i cho phin con lai cua thé gigi —mot su két hop giita Mdi
dtra tré mot may tinh (One Laptop Per Child) va OKCupid. Nhitng nghé nhu
“nhan vién thu ngan” va “si quan canh sat trén Quang truong Thoi Dai” sé rat
cao gia vi co nhiéu kha ning trao d6i 4nh mat. Moi ngudi s& do x6 dén cac
thanh phd va cac tu diém cong cong dé tim tinh yéu ctia minh, ciing gidng nhu
ho dang lam hi¢n gio.
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Nhung du cho nhiéu nguoi trong ching ta da danh nhiéu nim trén hé thong
SoulMateRoulette, nhiéu ngudi khic trong ching ta ¢b gang lam nhitng cong
viéc c6 nhiéu kha ning trao doi anh mit voi nguoi la, va phan con lai cta
chiing ta chi hy vong vao may mén, chi c6 mot so rat it ngudi trong ching ta
c6 thé tim duoc tinh yéu dich thuc. Phan 16n nhitng ngudi con lai s& khong
duoc may min nhur vay!

Vi tat ca cang thang va ap luc, mot s6 nguoi sé gia vo rang ho ciing im
théy ban doi. Ho mudn dugce tham gia vao cau lac bo nhirng nguoi tim dugc
ban doi, nén ho s& bat cap vo1 mot ngudi ¢d don khac va tao thanh mot cap
ban doi gia tao. Ho s& két hon, gidu giém nhitng van dé trong méi quan hé ciia
ho va chat vat thé hién su hanh phuc cho gia dinh va ban be théy.

Thé gidi ciia ngudi ban doi ngau nhién 12 mot thé gidi co don. Hay hy
vong d6 khong phai 1a thé gidi ching ta dang song!



BUT LASER

HOI. Néu tt cd moi nguwdi trén Trai dat déu cung
nhau chi bit laser vé phia M&t trang thi Mt

trang c6 déi mau khong?
— Peter Lipowicz

DAP. KHONG, NEU CHUNG TA CHI DUNG CON TRO LASER THONG
THUONG.

Pau tién ta phai cha ¥ rang khong phai tit ca ching ta déu nhin thiy Mt
trang cung lGc. Ta co thé tap hop tit ca moi ngudi lai cung mot chd, nhung
hiy don gian 1a chon mot thoi diém sao cho s6 ngudi c6 thé dong thoi nhin
thdy Mt trang 1 nhiéu nhat c6 thé. Vi khoang 75% dan s6 thé gigi dang song
trong khoang giira 0° kinh Pong va 120° kinh Pong, chiing ta nén thir lam diéu
nay khi Mit tring nim & ddu d6 trén bién A Rép.

Chiing ta ¢ thé thir chiéu sang ltc tring non hodc khi trang tron. Tring
non t6i hon, nén dé nhin thiy anh sang laser ctia ching ta hon. Nhung tring
non 12 mot muc tiéu kho nhin, vi n6 chii yéu thiy duoc dudi 4nh sang ban

ngay, lam mat moi hi¢u trng 1€n no.

Hay chon luc tring ban nguyét, ltc ta ¢ thé so sanh hiéu qua cua nhiing

tia laser trén phan t6i v&i phan sang ctia Mt trang.



Dady la myc tiéu cua chung ta.

Bt laser d6 thong thudng cd cong suat khoang 5 milliwatt, va mot con tro
laser loai tt co thé s& c6 chum tia du hep dé cham t&i Mat trang, mac du nod
s& trai rong trén bé mat khi né ti d6. Bau khi quyén s& 1am méo chim sang
mot ti va hap thu n6 mot chat, nhung phin 1on anh sang s& t6i dugc bé mit
Mat trang.

Gia str tit ca moi nguoi déu dimg ving vang dé nhim vao Mit tring,
nhung khong c6 gi hon nira, va anh sang trai déu trén bé mit Mit tring.
Nira tiéng sau nira dém (GMT), tat ca nham vao Mt tring va bAm nat. Va

day 1a diéu xdy ra:



Bé TRE: MUC TIEU: KET QUA:

BUT LASER 5 MW

S8

Cha, that vong nhi.

Tuy vy, diéu nay 1a hién nhién thoi. Anh sang Mit troi tai bé mit Mt
tring c6 cong suat 16n hon mot kilowatt ning luong trén mét vudng mot ti. Vi
tiét dién ngang ctia Mit tring vao khoang 10" mét vuéng, nén tong cong suit
anh sang Mit troi to1 bé mat Mit tring vao khoang 10'° watt — 10 petawatt,
hodc 2 megawatt cho mot ngudi — hon xa cong suat chiéu sang 5 milliwatt
ctia bt laser. C6 nhiéu hé s khac nhau cho tirng phan ctia hé thong nay,
nhung chiing khong 1am anh hudng té1 phuong trinh co ban.

NEU TA THU TANG
CONG SUAT THT 5A0?

/

Laser cong suat 1 W 1a thtr cuc ky nguy hiém. N6 khong chi ¢a manh dé

]am mi mat ban ma con co thé dbt chay da va lam moi thir bung chay. Hién



nhién 1a phap luat My khong cho phép nguo1i tiéu dung thong thuong mua
nhitng laser nhu thé.

Puia thoi! Ban co thé mua mdt cai véi gia 300 d6. Chi can tim kiém
“Laser 1 W cam tay.”

Vay néu gia sir ta chi 2.000 dé mua laser xanh 14 1 W cho tit ca moi
nguoi. (Cac ing vién tong théng chi y: chinh sach nay s& mua duoc phiéu
bau ctia t6i.) Ngoai viéc manh hon, anh sang laser xanh 14 nim & gan gitra
quang pho kha kién, nén mit s& nhay hon v&i né va do d6 trong nd cé vé sang

hon. Duéi day 1a két qua:

8d TRL: MUC TIEU: KET QUA:
LASER XANH LA 1W
Khi that!

Cay laser chung ta dang dung phat ra khoang 150 lumen (manh hon phan
160 dén pin) trong mot chum tia rong khoang 5 phit.© Anh sang nay chiéu
sang bé mat Mit tring v&i do roi vao khoang nira lux, trong khi 4nh sang Mt
troi chiéu sang bé mit ctia nd voi do roi khoang 130.000 lux. (Tham chi néu
tit ca ching ta déu ngdm chinh xac cling sé& chi tao ra d6 roi khoang 6 lux Ién
10% bé mat Mit tring,)

So sanh mdt cht, anh trang tron chiéu sang bé mat Trai dat voi do roi
khoang 1 lux, c¢6 nghia 1a laser cua ching ta khong chi qué yéu dé quan sat
duoc tir Trai dat ma néu ban ding trén Mat trang, anh sang laser trén bé mat

con mo hon anh trang trén Trai dat.
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NEU TA THU TANG
CONG SUAT THT 5407

Nho nhirng tién b cong nghé vé dén LED va pin lithium trong mudi nim
qua, thi truong dén pin hiéu suit cao da phat trién manh mé. Nhung rd rang 1a
cac dén pin s& khong hiéu qua. Vi thé hiy bo qua tat ca nhitng diéu nay va dua

cho mo1 nguwd1 mot chiec deén Nightsun.

C6 thé ban chura nghe thiy tén nd bao gid, nhung rat c¢6 thé ban da timg
nhin théy dén tim kiém dugc gén trén tryc thang cua canh sat hoac Luc luong
Béo vé bo bién. Véi quang thdng trén 50.000 lumen, nd ¢6 kha ning 1am cho
mot viing dat chuyén tir dém sang ngay. Chiim séang nay rong khoang vai do,
nén chiing ta can mot thiu kinh hdi tu dé 1am cho nd hep lai to1 chung nira do

dé t6i duoc Mat trang.

Duéi day 1a két qua:

KET QUA:

2d TR1:

DEN NIGHTSUN
(KEM TRAD KINH)

s




That khé nhin, nhung da tién bo. Do roi di dat tdi 20 lux, sang gap doi do
sang nén clia moi trudng & phan ti. Tuy nhién, van kha kho dé quan sat duogc
va tat nhién chang anh hudng gi t6i nira phan sang.

NEU TA THU TANG
CONG SUAT NUA THI 5A0?

/

Hay d6i mdi cai Nightsun 14y dan may chiéu IMAX — mdt cip dén chiéu
cong suit 30.000 W lam mat bang nudc véi do sang tong cong hon mot triéu

lumen.

ed TRE: MYC TIEL: KET QUA:

MAY CAIED IMAX

Van hau nhu khong nhin thay!
Nhirng chiéc dén pha manh nhat Trai dt dugc dit trén dinh khach san

Luxor & Las Vegas. Hay cho mo61 nguo1 mot cai.



Ti quén, hiy thém mot hé thiu kinh cho mdi cai dé toan b chum sang déu

hudng vao Mat trang.

8é TRL: MUC TIEU:

DEN PHA LUXOR
“ (VOI THAU KINH)

Anh sang cta chiing ta chic chan nhin thiy duoc, nén ching ta da hoan
thanh myc tiéu! Ca nhém da lam rat tot!

NEU TA THU TANG
CONG SUAT NUA THT 5407

O/

Xem nao...

Bo Qudc phong My da phat trién thanh cong may phat laser co cong suat

c& megawatt, dugc thiét ké dé pha hily cac tén lira ngay trén duong tan cong.

Boeing YAL-1 1a mdt laser hoa hoc oxy-iod cong suat hang megawatt,
gin trén may bay 747. D6 13 mot laser hong ngoai, nén ta khong thé nhin thiy
tryc tiép, nhung ta c6 thé trdng trgng minh tao ra mot laser phat ra anh séang

kha kién co cong suit twong tu.



85 TRt: MUC TIEUL:

LASER MEGAWATT

Cubi cung ching ta da dat t6i do sang ctia anh sang Mat troi!

Chung ta cling dang tiéu thu cong suat 5 petawatt, gdp doi cong suit tiéu
thu dién trung binh ctia thé gigi.

NEU TA THU TANG
CONG SUAT NDA THT sA0?

/

Puoc thoi, hily gin mdi laser cong suit c& megawatt trén mbi mét vudng
bé mit cta chiu A. Hé thong gdm 50 nghin ty laser nay s& str dung toan b trix
lugng dau ctia Trai dat trong khoang 2 phut, nhung trong 2 phat d6, Mit tring
s& trong nhur thé nay:



86 TR1: MUC TIEL: KET QUA:

TE ¥ A TTY Py
4

rr r 1f
/" LASER MEGAWATT &
; (PHOKINCHAL &) 7

Mit tring sé& toa sang giéng nhu Mit troi gitra budi sang, va vao cudi hai
phtt d6, 16p dat da roi (regolith) ctia Mat tring s& bi nung ndng t6i mirc phat

sang ruc 0.

NEUL TA THU TANG
CONG SUAT NUA THT 5407

/

Va bay gio, ta hay virng tin hon budc ra ngoai pham vi cua tinh hop 1y.

Tia laser manh nhat thé gigi 1a tia laser tong hop (confinement beam) dit
tai Hé thong Kich hoat Qudc gia (National Ignition Facility), trung tAm thi
nghiém chuyén nghién ctru dung laser dé khoi phat cac phan tg nhiét hach.
Do 1a mdt laser cuc tim, co cong sudt dau ra khoang 500 terawatt. Tuy nhién,
no chi phat nhirng xung don kéo dai mdt vai nano gidy, nén nang lugng toan

phan cung cip chi trong duong v&i khoang ¥ chén xing.



Hay tudng tugng chiing ta tim dugc cach nao do tao ra nang lugng va
phat n6 lién tyc, phan phdi nd cho tat ca moi ngudi va hudng tat ca vé Mat
trang. That khong may 13 cac dong ning luong laser s& bién khi quyén thanh
plasma, 1ap tirc kich 1ra bé mit Trai dat va giét chét tat ca ching ta. Nhung
chiing ta lai gia st bang cach nao d6, céc tia laser s& truyén qua khi quyén ma

khong c6 tuong tac.

Trong truong hop do, Trai dAt van sé bi bat lira. Anh sang phan xa tor Mat
trang s& manh hon 4.000 14n so véi Mit troi gitra trua. Anh trang d6 s& du

sttc dun can céc dai duong ctia Trai dat trong vong chua day mot nim.
Nhung hiy quén Trai dat di — xem chuyén gi s& xay ra voi Mit trang?

Chi riéng ap sudt anh sang ctia laser ciing du dé ting gia toc Mt tring toi
moOt phan mudi triéu g (gia toe trong truong). Gia toe nay khong thiy duoc
trong ngan han, nhung qua vai nim, n6 s& 16n dan t¢i mirc du dé day no ra

khoi quy dao quay quanh Trai dat. ..
... néu ap sut anh sang 1a luc duy nhit tham gia vao qua trinh.

Ning luong 40 megajoule di du dé 1am bdc hoi mot ky da. Gia sir dé trén
Mt trang c6 khéi lugng riéng trung binh vao khoang 3 kg/lit, chim laser cua
chiing ta cap du ning lugng dé 1am bay hoi nén da ctia Mt tring voi toc do 4
mmodi gidy.

5 ty ngudi x soo%—gisfix lidogram 1l _ mét
7 xban kinh mit traing> 40 megajoul 3 kilogram giay

Tuy nhién, d4 Mit tring s& khong boc hoi nhanh nhu vay vi mot 1y do hoa

ra rat quan trong.

Khi mot lugng da bdc hoi, n6 s& khong bién mat. Lop bé mit ciia Mat

trang s€ tr¢ thanh plasma, va 16p plasma nay s€ chan duong chum tia.



Chum laser cta ching ta s& ngay cang mat nhiéu nang lugng, va plasma
thi ngay cang nong. Tirng nguyén tir bat ra khoi nhau, lao vao bé mat Mat
trang va cudi cung bi thoi tung vao khong gian voi tdc d6 khing khiép.

Dong vat chét nay bién bé mat Mt trang thanh mot dong co tén ltra co
hiéu qua dang ngac nhién. St dung laser dé thdi tung vat chit bé mit nhu vay
duogc goi la an mon laser (laser ablation), va né md ra mdt phuong phap

trién vong cho qué trinh day tau vil try.

Mat trang rat 16n, nhung dong co phan luc plasma tir d4 chac chan sé tir
tir ddy no ra xa Trai dat. (Pong co phan lyc d6 ciing s& mai nhin bé mit Trai
dat va pha hiy cac may laser, nhung ching ta dang gia sir chung 13 bat kha
xam pham.) Plasma ciing s€ 10t bé mit ctia Mt trang 1€n theo mot twrong tac
phtrc tap kh6é mé6 hinh hoa lai dugc.

Nhung néu ching ta phong doan rang cac hat trong plasma c6 toc do trung
binh khoang 500 knv/s thi s& mat vai thang dé Mt trang bi day ra khoi tim
laser. N6 sé& giir duoc phan 16n khdi lwong, nhung thoat khoi trudmng hap dan

ctia Trai dat va di vao mot quy dao det vong quanh Mt troi.

Vé nguyén tac, Mit trang s& khong tro thanh mot hanh tinh méi, theo dinh
nghia ctia Hiép hoi Thién van Qudc té (IAU) vé hanh tinh. Vi quy dao mai
ctia n6 cit quy dao cua Trai dat nén nd s& dugc coi 1a mot hanh tinh lun nhu
sao Diém Vuong. Quy dao ndy ctia nd sé giy ra sy nhiéu loan quy dao kho
luong theo chu ky. Cudi cung, n6 hoac la s€ bi hut vao Mat tro1, hoac bi déy
ra khoi Hé Mt troi, hodc ddm sam vao mot hanh tinh ndo d6 — rat c6 thé 1a
hanh tinh ctia chiing ta. Toi nghi chiing ta déu tan dong rang trong trudng hop

d6, bi nhu vay 1a dang 1am. Két qua chung cudc:



8d TRL: MUC TIEU: KET QUA:

LASER SOO-TERAWATT
CUA NIF

Cudi cung thi thé nay chic ciing 13 d cong suit.



BU'C TUO'NG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

HOL. bidu gl s& x4y ra néu ban lap ra mdt bang
tudn hoan t nhitng vién gach hinh khéi lap
phuong dwoc lam tir cac nguyén t6 héa hoc twong
ng?

— Andy Connolly

DAP. cO NHING NGUOT BI SUU TAM cac nguyén 6 hoa hoc. Nhitng
ngudi ndy cb gang thu thip miu vat clia cac nguyén to nhiéu nhat c6 thé dé

xép vao cac 0 trinh bay giéng nhur bang hé théng tuan hoan.©

Trong s6 118 nguyén t6, c6 30 loai c6 thé mua duoc dudi dang tinh khiét
& ngay céac ctra hang ban 1¢ dia phuong nhu heli, carbon, nhom va sit. Vai
chuc nguyén td c6 thé 1y ra tir cac vat dung va thiét bi (ban c6 thé tim thay
mot lwong nho americi trong cac may bao khoi). Nhirng thir khic co thé dat
hang qua Internet.

Toém lai, ban ¢o thé 1ay duoc khoang 80 mau nguyén t6, hoic 90 néu ban
san sang chap nhan cac nguy co vé stic khoe, su an toan cia minh va bi 1ap
bién ban bét gitr. S6 con lai hodc phong xa qua manh, hoac c6 thoi gian ton

tai qua ngan nén khong thé thu dugc nhidu hon mot vai nguyén tir ciing luc.

Nhung di€u gi xay ra néu ban co thé?
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Bang tuan hoan cac nguyén t6 ¢6 7 hang.©
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e Ban co thé xép chong hai hang dau ma khong gip nguy hiém gi.

o Céc nguyén td hang thi ba s& bdc chay 1am bong ban.

e Céc nguyén t6 hang thir tu s& giét chét ban bang khéi doc.

e Cac nguyén t0 hang thir nam s€ lam tat ca cac diéu ndi trén, cong thém

1am cho ban nhiém phéng xa ¢ liéu luong vira pha.

o Cac nguyén t6 hang thir sau s& phat nd dir doi, pha hily cac toa nha trong

mot dam may phong xa, bui va khoi doc.

o Pung co6 xép thém hang thir bay.

Bay gio, ching ta s& bat dau tir trén xudng. Hang dau qua don gian, néu

khong mu6n noi la chan ngat:

i/
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Khoi hydro s& bay 1én va phan tan, gidng nhu mdt qua bong bi xi hoi.

Heli cling vay.

Hang thtr hai phtre tap hon.

Wiy B i

Liti bi xin mau ngay 1ap tirc. Beri kha ddc nén ban phai xtr 1y nd that can

than va tranh cham phai bui cua n6 trong khong khi.

Oxy va nito troi dat ra xung quanh, va tir tir khuéch tan. Neon thi troi di

mat.©

Khi flo mau vang s& lan trén mat dat. Flo 1a nguyén t6 c6 tinh in mon
manh nhat trong bang hé thong tudn hoan. Hau nhur bat ky vat liéu nao tiép xtc
v6i flo tinh khiét ciing tu boc chay.

T6i d3 ndi chuyén v6i nha hoa hoc hitu co Derek Lowe vé van dé niy.©
Anh ay n6i rang flo khong phan (mg véi neon, va “theo quan sat thi c6 thé tam
goi la séng hoa binh véi clo, nhung vo1 moi thir khac, hirm!” Tham chi flo sé&
gdy ra van dé voi nhirng hang sau khi n6 lan rong, va néu né tiép xtic véi hoi

nudc, no s€ tao thanh acid flohidric ¢6 tinh an mon.

Neéu ban hit vao du chi mot lugng nhd, n6 s€ 1am cho miii, phdi, miéng,
mat va toan than cua ban bi thuong ton nang hodc bi pha hiy. Ban chac chan
can mQt mat na khi. Hay luon nh¢ rang flo ¢6 thé an mon qua nhi€u loai vat

li€u lam mat na, nén ban s€ phai thir trudc. Chuc vui!
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Chiing ta cung xem tiép hang thir ba nio!

* KR~ *

Bhaa

Mot nika div liéu & ddy la tir cuén S6 tay Héa hoc va Vat Iy CRC

va nira con lai tir chwong trinh Nhin Quanh Ban.

Ké gy rbi 16n nhat ¢ day 1a phdt pho. Phét pho tinh khiét ¢6 vai dang thu
hinh. Phdt pho d6 du an toan dé xtr 1y. Phdt pho trang tu bc chay khi tiép xtic
v6i khong khi. N6 bung chay véi ngon ltra nong, kho dép tit va thém nira, kha
doc.©

Luu huynh s& khong gy ric r6i luc binh thuong, cung 13m thi nd c6 mui
rat kho chiu. Tuy nhién, lwu huynh cta ching ta lai bi kep gitta phdt pho dang
chay & bén trai... va flo, clo & bén phai. Khi tiép xtc v6i khi flo tinh khiét,
luu huynh — giéng nhu nhiéu chit khac — bat lua.

Khi tro argon “nang” hon khong khi, nén né s€ chi lan ra va bao phi mat

dat. Khong phai lo lang vé argon. Ban con c¢6 nhitng van dé rac ro1 hon nhiéu!

Ngon Itra s€ tao ra du loai hoa chét dang sg, nhu SF¢ (sulfur
hexafluoride) ching han. Néu ban 1am viéc trong nha, toa nha s& bi dot chay

cOn ban s& chét ngat trong khi doc.

Va d6 chi 12 hang thtr ba théi. Tiép theo 1a hang thir tu!
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“Arsen” nghe that nguy hiém. C6 mot 1y do hop 1y cho viéc nghe da thay

n6 nguy hiém: né doc v4i hau hét cac dang séng phtrc tap.

Poi khi ciing khéng can phai hoang loan trudc cac chat hda hoc nguy
hiém; c6 mot luong nho arsen ty nhién trong tat ca thuc phém va nudc uéng
ctia chung ta, va chiing ta kiém soat dugc khong van dé gi. Lan nay thi khong
phai nhu vay.

Pam phdt pho chay (nay da c6 thém kali cling dang chay, thir cling ¢6 xu
hudng tu nd) c6 thé dbt chay arsen, giai phong mot luong 16n arsen trioxide.
Chit d6 twong ddi doc. Pung hit vao.

Céc nguyén to thudc hang nay ciing s€ boc mui rat kho chiu. Selen va
brom phan rng manh m¢, va Lowe nd1 rang, selen chay “co thé lam cho luu
huynh ¢6 mui nhu nude hoa chanel.”

Néu lira khong hity hoai dugc nhom, mot diéu ky la s€ xay dén vé&i no.
Gali nong chay bén dudi sé bao quanh nhém, pha v& cau tric ciia nd va lam
cho né tré nén mém nhiin nhu gidy u6t.©

Luu huynh chay s& d6 xudng brom. Brom 14 chit 1ong & nhiét d6 phong,
mot tinh chit chi ¢ duy nhit & mdt nguyén td khac: thuy ngan. N6 ciing 13 mot
thtr khé kinh. O diém nay, luong cac hop chat doc hai do ngon Itra nay sinh ra
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1a nhiéu khong dém hét n6i. Tuy nhién, néu ban 1am thi nghiém nay tir khoang

cach du an toan, ban c6 thé song sot.

Hang thir nim c6 mot diém tha vi: tecneti-99, vién gach phong xa dau tién

cua chuing ta.

Tecneti 1 nguyén t6 c6 sb thtr tyr nho nhat khong c6 dong vi bén. Trong thi
nghiém cua ching ta, liéu lugng phong xa do mot hinh 14p phuong co thé tich
1 1it ctia kim loai ndy tao ra s& khong du dé 1am chét ngudi ngay, nhung van
dang ké. Néu ban d6i n6 nhu mét cai mii ca ngay,hodc hit phai nd nhu hit bui

trong khong khi thi no chic chan s& giét chét ban.

Khéng phai mii dé dji

Khong ké tecneti thi hang thir ndm c6 nhiéu diém giéng hang thir tu.

v e e e lunﬁ%?ci_s%ﬁﬂ o
o) G | YO o o e %LW%}BAC 0 1OR | TIN A
S~ . BRO
e 2



Dén hang thir sdu! Bat ké ban can than té1 mirc nao, hang thir sau chac

chan s€ giét chét ban!

Phién ban bdang tuan hoan nay I6n hon mét chiit so véi bang tudn hoan cdc ban
thuong dung do chung toi da chen thém nhom lantan va nhom actinide vao hang 6
va hang 7. (Cdc nguyén t6 thuéc hai nhém nay thuong duwoe tach riéng khéi bang

chinh dé tranh cho bang chinh qud dai.)

Hang thtr su cua bang tuan hoan ¢ vai nguyén té phong xa: prometi,
poloni©, astatin va radon. Astatin thi kha xau tinh.©

Chung ta khong biét astatin trong nhu thé nao, boi vi, nhu Lowe da noi,
“chat nay that ra khéng mudn ton tai.” N6 phong xa manh (voi chu ky ban ra
tinh bang gio) toi mirc bat ky miéng astatin 1dn ndo ciing s& bi bdc hoi nhanh
chong do chinh nhiét ctia nd. Cac nha héa hoc ngo rang nd phai c6 bé mit mau

den, nhung khong ai thuc sy biét ca.

Khong ¢6 dit liéu vé quy tac an toan ndo cho astatin. Néu c6, nd s& chi 1a
chit “KHONG” duoc viét di viét lai mot cach nguéch ngoac nhiéu 1an béng
mau da b1 chay thanh than.

Khbi 1ap phuong cua chiing ta, tuy chi trong chdc 14t, ¢ chira nhiéu
astatin hon tat ca lwong astatin da duoc téng hop tir xura to1 nay. To1 noi
“trong chdc 14t” vi nd ngay 1ap tirc s& bién thanh mot cot khi cue nong. Chi
riéng nhiét luong duoc tao ra sé gay bong do ba cho bat ky ai dung gan, va
tda nha s& bi danh sap. Pam miy khi nong s& bdc thang 18n troi, trat ra nhiét

va btrc xa.
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Vu nd vira da 16n d€ mang lai nhitng rac ro1 1dn nhat vé tha tyuc hanh chinh
cho phong thi nghiém cua ban. Néu vu nd nhd hon, ban c6 thé che giau no.
Neéu n6 16n hon, chang con ai song sot trong thanh phd dé bat ta giai trinh ve
no ca.

Bui va nhirng manh v& duogc pht bdi astatin, poloni, va cadc san phadm
phong xa khac s€ ro1 nhu mua ttr cac ddm may, 1am cho khu phd xuéi theo
chiéu gio sach bong nguoi.

Céac mirc do buc xa s€ vo cung cao. Vi mot cai chdp mat kéo dai mot
phan vai tram milli gidy, nén ban s€ biet dugc lieu luong birc xa gay tr vong

trong chdp mat theo nghia den 1a nhu thé nio.

Ban s& chét boi mot thir goi 1 “nhiém doc phong xa cép tinh nghiém
trong”, tirc 1a s€ bi nudng chin.

Hang thtr bay s& con ti ¢ hon nhiéu.

00| B o o]l

cAc N@UVEN 76 PHON@ XA
(AC QUY) STEU URANI

Cac nguyén t6 phong xa manh tao thanh mgt nhom ky la nam & cudi bang
tuan hoan, goi 14 cac nguyén to siéu urani. Trong mot thoi gian dai, nhiéu
nguyén t6 trong sd ndy duoc goi bang nhitng cai tén dé gitr chd nhur
“anununium’, nhung dan dan, chung s€ dugc dat cho nhirng cai t€n chinh thirc.

Nhung ciing khéng can 1am voi, bai vi phan 10n cac nguyén t6 ndy déu rat
khong bén dén mtrc ching chi c6 thé dugc tao ra trong cac may gia toc hat va

chi ton tai trong vong mdt vai phut. Néu ban dau ban c6 100.000 nguyén tir



Livermori (nguyén t6 116), ban s& chi con mot nguyén tir chi sau mot gidy va
nguyén tir d6 ciing s& bién mat sau mot vai tram milli gidy sau do.

That khong may cho dy 4n ctia chiing ta 13 cac nguyén t siéu urani khong
bién mt trong yén ling. Chung phén rd phong xa. Va hau hét trong sb ching
phan huy thanh nhitng thir ciing phan ra. Mot khdi 14p phuong cia mot nguyén
td bat ky c6 sb hiéu 1on nhét trong s6 d6 cling s& phan hay trong mot vai gidy,
giai phong mot lugng 16n nang luong.

Két qua khong phai 1a gidng nhu mot vu nd hat nhan — ma nd thiee sie 13
mot vu nd hat nhan. Tuy nhién, qua trinh xdy ra khéng gidng nhu trong mot qua
bom nguyén tir, n6 khéng phai 1a phan tmg day chuyén ma chi 1a mot phan

ung. Tat ca s€ xay ra cung mdt luc.
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Luong ning luong nhu thac 1d ndy ngay 14p tic bién ban — va nhirng
nguyén t6 con lai trong bang tuan hoan — thanh plasma. Vu n6 twong duong
v6éi mot vu nd hat nhin ¢& trung binh nhung bui phong xa duogc giai phong sé
khung khiép hon rat nhiéu — mot mon salad hd 16n gom tt ca cac nguyén to
trong bang tuan hoan dang chuyén hoa thanh nhitng thir con lai con c6 thé

chuyén hoa dugc mot cach chong mat.

Mot dam may hinh ndm s& hinh thanh phia trén thanh phé. Pinh ctia cay

nam s€ vuon to1 tan tang binh luu nhd chinh nhiét luong cia nd. Néu ban &



trong mot khu vure déng déan cu, thuong vong tire thoi tir vu nd s& vo cuing 16n,

nhung & nhiém 1au dai tir bui phong xa con t61 té hon nhiéu.

CO THE LA TOI CHE
PHA HOY THE GIST
MOT TEO THOL....

)

Bui phong xa nay s€ khong phai 1a loai bui hat nhan binh thuong® — ma s
gidng nhu mdt qua bom nguyén tir phat nd khong ngirg. Cac manh v lan tran
khap thé gidi, gy ra luong phong xa gap hang nghin 1an tham hoa Chernobyl.
Toan bo khu vyc bi tan pha, cong viéc don dep s& phai kéo dai hang thé ky

sau do.

Thu suu tap o 14 vui, nhung chic ban s& khong mudn thu thap tit ca cac

nguyén t6 hoa hoc dau!
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TAT CA MOI NGOl CUNG NHAY
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HOI. Diéu g} sé xay ra néu tat ca moi nguwdi trén
Trai dat cé thé ding sat lai gan nhau va cung

nhay, sau dé cling dap xudng mat dat?
— Thomas Bennett (va nhiéu ngudi khac)

DAP. pAY LA MOT TRONG NHUNG CAU dugc héi nhidu nhét qua trang
web cua t6i. VAn dé nay da duoc tra 1o1 nhiéu 1an, céc trang ScienceBlogs va
The Straight Dope ciing da ding. Ho d3 tra 101 kha day da vé van dé chuyén
dong. Tuy nhién, ho khong ké hét toan bo cau chuyén.

Chuang ta hay xem xét ky hon.

Kich ban bat dau béng viée toan bod dan sb cua Trai dat, béng mot phép

mau nao do, tap trung vé cung mot cho.

A

Dam dong nay dung kin mot vung rong ¢& bang Rhode Island. Nhung sao

ta phai dung dén cum tir mo hd “mdt ving rong c& bang Rhode Island” co



chur. Pay 1a kich ban cua ta, ta c6 quyén chon chi tiét. Ho thuc su ding &
bang Rhode Island.

Vao dung ltc chuéng diém 12 gio trua, tit ca moi ngudi cing nhay.

3T

Nhu da duoc thao luan ¢ dau dé, didu nay khéng gay ra anh huong dang

ké nao 18n hanh tinh ctia chiing ta ca. Khéi lugng Trai dat 1on hon khéi lugng
ctia chung ta hon 10.000 ty 1an. Tinh trung binh, c6 1& chiing ta co thé nhay
cao duoc nira mét vao mot ngay dep troi. Néu Trai dat tuyét d6i climg va tic
thi chiu lyc tac dong, no s€ bi déy Xuéng mot doan con ngén hon ca chiéu

rong cua mot nguyén fur.

Tiép theo, tit ca roi tro lai mit dat.
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Vé phuong dién k¥ thuat thuan tiy, diéu ndy cung cip rat nhiéu ning luong
cho Trai dat, nhung nang lugng d6 dugc trai rong trén mot dién tich du 16n dé
no chang gy ra tac dong gi dang ké hon nhitng dau chin luu lai trong rat
nhiéu khu vudn. Mot xung ap suit nho di qua cac 16p vo cua luc dia Bac My
roi tan di va chi dé lai mot chat xiu tac dong khong dang ké. Tat ca nhirng ban

chan cham dat cung luc tao ra mot tieng “ram” vang vong trong nhi€u giay.

Cudi cung, khong khi xung quanh sé& tré nén yén tinh.

TAL SA0 CHONG TA LAM PTEV PO?
--- PAY LA RHODE ISLAND PHAL KHON@"

%‘MMW‘M 7

Vai giay troi1 qua. Moi ngudi nhin xung quanh.

C6 rat nhiéu anh mat khé chiu! Ai d6 ho thanh tiéng,

TOL NEN VE XI... XA...
DUBLIN THI HON. XI... X0
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Mot chiée dién thoai di dong dot nhién reo 1én. Trong vai giay, 5 ty chiéc
dién thoai con lai trén thé gidi cling duoc khoi dong. Tat ca chiing — ké ca
nhirng dién thoai twong thich v&i cac cot phat song trong khu vire — déu hién
thi mot ndi dung kiéu nhuw “KHONG CO TIN HIEU.” Cac mang di dong déu
sap do luu lugng truy cip 1én chua ting ¢6. Bén ngoai Rhode Island, hé
théng may moc bi bo quén dan nging hoat dong.

San bay T. F. Green & Warwick, Rhode Island, tiép dén hang nghin hanh
khach mdi ngay. Gia st ho duoc t6 chirc hoan hao (bao gdm ca viée cir nguoi
tim kiém thém nhién 1iéu) va co thé hoat dong v6i 100% cong suit trong nhiéu

nam thi cling chang n thua gi.

Viéc bo sung tit ca cac san bay gin d6 ciing khong cai thién dang ké tinh
hinh. Hé thong dudng sit khu vuc ciing khong c6 tac dung. Pam dong leo 1én
nhirng con tau chd hang trong cac cang nudc sau cua Providence, nhung viéc
dur trir du lwong thie va nude udng cho mot chuyén di bién dai ngay 1a ca mot
thach thirc.

Ntra triéu xe hoi ctia Rhode Island dugc trung dung. Mot 1at sau, cac dai
16 95,195 va 295 tré thanh khu vuc bi un tic giao thong 16n nhét trong lich st



thé gigi. Hau hét xe hoi chim nghim trong ddm dong, nhung mot s it xe may

man thoat duogc ra va bat dau di vao hé thong dudng da bi boé hoang.

Mot sb c6 thé t¢i duge New York hay Boston truéc khi hét nhién liéu. Do
toan bo khu vuc di mat dién, nén thay vi tim mot cay xang con hoat dong, s¢
don gidn hon néu ban bo xe va di trdom mot cai méi. Ai co thé ngan ban? Tat

c4 canh sat dang & Rhode Island roi.

Ria ngoai ctia d4dm dong bat dau toa vé mién Nam Massachusetts va
Connecticut. Bat ky hai nguoi ndo gip nhau cling hiu nhur bat dong ngdn ngi,
va hau nhu ching ai biét gi vé khu vue xung quanh ca. Nha nudc tré thanh
mot tap hop chép vé cac thiét ché xa hoi dang bi qua tai va sup dd. Bao luc
tr& nén phod bién. Tat ca moi nguoi déu doi khat. Cac cira hang tap hoa trong
rong. Nudc sach trd nén khan hiém va khong c6 hé thong cap nudc nao hoat
dong hi¢u qua.

Trong vong vai tudn, Rhode Island tré thinh nghia dia ctia hang ty nguoi.

Nhitng ngudi sdng sot tan ra trén bé mit Trai dat va cd ging xdy dung mot
nén van minh mdi tir déng d6 nat ctia nén vin minh cii. Loai nguoi chao dao,
nhung dan s6 da giam di dang ké. Quy dao ctia Trai dat hoan toan khong bi
anh hudéng, né van quay chinh xac nhu trudc khi loai ngudi chiing ta nhay.

Nhung it nhat, by gio chiing ta da hiéu diéu gi s& xay ra.






MOT MOL CHUOT CHUIO
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HOI. biéu gl sé xay ra néu cac ban gom dwoc mot

mol chudt chdi lai cing mot chd?
— Sean Rice

PAP. cAU CHUYEN SE HOI BI KINH KHUNG.

Pau tién 1a mot sé dinh nghia.

Mol 1a mét don vi do luong. Mac du n6 khong phai 1a mot don vi theo
nghia dién hinh. N6 the su chi 1a mot s6 — gidng nhur “ta” hay “ty” vay.Néu
ban c¢6 1 mol thir gi d6, c6 nghia 1a ban c6 602.214.129.000.000.000.000.000
thir d6 (thudng viét 1a 6,002 x10*). Py thuc sy 1a mot s6 vo cung 16n,© bai

vi n6 thudng duoc dung dé dém sé phén tir — thir ¢6 s6 luong cuc ky 16mn.

e ® —

€O NHIEL PHAN TU QUAL
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Chudt chiii 1a mot loai dong vat c6 va dao hang. Chuot chii ¢6 it loai, va
vai loai trong s d6 thuc su trong rat ghé.©

GUdTGHDIMDISAO

or @Ié‘x..

u dav dat

Vay mot mol chudt chii — c6 td1 602.214.129.000.000.000.000.000 con —
tréng nhu thé nao nhi?

Pau tién, hay thir tinh dai khai xem. Pay 1a vi dy hay vut qua trong dau toi
trudc khi 61 14y may tinh bo tai, khi t6i dang ¢6 hinh dung ¥ nghia cua cac
dinh lwong — mot loai phép tinh trong d6 cac s6 10,1 va 0,1 1a du gan dé coi
nhu ching bang nhau:

[cAn din

Mot con chudt chiii kha nhd va toi ¢6 thé cAm trén tay hodc ném di.
"2:116) Nhitng thtr t6i ¢6 thé ném di ning chung 1 kilogram. Con sb
602.214.129.000.000.000.000.000 gap khoang hai 1an mot nghin ty, tic 1a
vao khoang 1.000 ty cua 1.000 ty. That trung hop 14 t6i lai nhd rang 1.000 ty
ctia 1.000 ty kilogram 1 ngang c¢& v6i khdi lwong ctia mot hanh tinh.

MOT MOL

60’2.2l 4.129.000000000000000

1000000000000 |
MOT NGHIN TY lmmmm

MOT NGHIN TY
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... néu ai d6 hoi cai nay & dau ra, thi toi khong hé néi 1a tinh toan kiéu nay
chép nhan dugc dau nhé.

Nhu vy 1a du dé khang dinh ching ta dang ban vé mot dng chudt chiii to
ngang v&i mot hanh tinh. D6 1a mot ude lwong thd, vi nd co thé sai khac hang
nghin 1an & ca hai hudng trén truc sé.

Gi0 ta hay tinh todn mot cach chinh xac hon.

Mot con chudt chiii mién Dong (Scalopus aquaticus) ning khoang 75
gram, suy ra khoi luong ctia mot mol chudt ndy 1a:

6,022 x 10* x 75g=~ 4,52 x 10” kg

Gia tri nay nhinh hon phan nira khéi lugng cia Mat trang mot chit.

Co thé dong vat c6 vu chira rat nhiéu nude. Mot kilogram nudc co thé
tich 1a mot lit, nén néu dam chudt chiii c6 khdi luwong 4,52 x 10° kilogram,
chiing s& chiém thé tich khoang 4,52 x 10* lit. C4c ban c6 thé dé y thay rang
chiing ta d bo qua khoang trong giira nhitng con chudt. Ngay sau day, ban s&
biét tai sao.

Cin bac ba cua 4,52 x 107 lit bang 3.562 kilomet, nghia 14 ching ta dang

no6i vé mot hinh cau c6 ban kinh 2.210 kilomet, hodc mot khdi 1ap phuong co
canh bang 2.213 dam.©


https://calibre-pdf-anchor.a/#a88

s 1S9

TRAM KHONG GIAN

— — -
—
— - -

TANG KHI GUYEN PA Bl PAY LEN

i — . T ——
crudT cHDI

PINH EVEREST

Néu nhirng con chudt nay dugc Xép trén bé mit Trai dat, chung s¢€ tao
thanh mot 16p day 80 km, xap xi d6 cao ria khong gian (trudc day) cua Trai
dat.

Khdi thit ken kit 4p suat cao ndy s& quét sach hau hét sy song trén hanh
tinh, va né s& khién sy toan ven ctia hé théng DNS bi pha vo trong su s¢ hai

ctia reddit®. Vi viy ta khong nén 1am viéc nay trén Trai dat.

Thay vao dé, hay gom 1ii chudt nay vao trong khoang khong gian gifra cac
hanh tinh. Luc hép dan s& kéo chung lai tao thanh mot khdi cau. Thit chiu nén
khong tot 1am, nén ching chi bi nén mot chat do luc hip din, va cudi cling

chung ta s€ c6 mot hanh tinh chudt chiii 16n hon Mat trang mét chut.

QD
S /
TRA DAT
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Lyc hap dan ¢ bé mit ctia hanh tinh chudt ndy bang khoang mot phan
muoi sau so voi trén Trai dat — gan bang véi luc hap han trén Diém Vuong
tinh. Hanh tinh nay ban dau 4m déu — ¢6 1& cao hon nhiét do phong mot chut —

va su co lai do hap dan s& lam phan 15i nong 1én mot vai do.
Nhung day méi 1a diéu lam no6 ky la.

Hanh tinh chudt 1a mot qué cau thit khong 16. N6 chira rat nhiéu ning
lugng tiém tang (hanh tinh chudt ndy cung cip du ning luong cho dan s Tréi
dat hién nay song duoc 30 ty nim). Thong thudng, khi cac chat hitu co phin
haty, chting giai phong nhiéu ning luong dudi dang nhiét. Nhung ap suit trong
phan 16i cua hanh tinh chudt nay 1 hon 100 megapascal, ap suat ndy 16n dén
muc c6 thé giét chét moi vi khuan va khir tring xac chudt, nén chang co vi

sinh vat nao lam phan hity mo6 chudt ca.

O gin bé mit, noi 4p suat thip hon, su phan hiy lai bi can trd boi luong
oxy nghéo nan noi day. Khong co oxy, su phan hiy thong thuong khong thé
xay ra nén chi c¢6 nhitng vi khuan khong can oxy méi c6 thé lam phan hiy dam
chudt. Mac du khong miy hiéu qua, nhung su phan hiy yém khi nay toa ra kha

nhiéu nhiét lvgng. Néu clr bo mac, no co thé nau chin ca hanh tinh nay.

Nhung su phan hiy s€ tu gidi han. Co rat it vi khuan ton tai dugc & nhiét
dd trén 60°C, nén néu nhiét do 1én cao, cac vi khuan s& chét, va su phan hiy
lai cham di. Bén trong hanh tinh, than thé cua nhirng con chudt dan dan bi
phan huy thanh kerogen, mdt loai chat hitu co nhdo ma néu hanh tinh ndy nong

hon, n6 c6 thé chuyén hda thanh dau mo.

Bé mit ngoai clng ctia hanh tinh chudt btrc xa nhiét ra khong gian va dong
bang. Vi nhitng con chudt tao ra mot 16p pht 1ong den trén bé mit nén khi
dong lai, chung tao ra mot 16p cach nhiét va lam giam su mét nhiét cua hanh
tinh vao khong gian. Tuy nhién, dong nhiét & chat 16ng bén trong phai tuan
theo su ddi luu. Cac dong magma di tir 16p manti (cac plume) lam bang thit



nong va cac bong bong ctia cac khi bi ket nhu metan — va ca khong khi tir phoi
ctia nhitng con chudt chét — 1ién tuc di xuyén qua 1op vo ngoai ctia hanh tinh
chudt roi phun trao nhu nai ltra 18n trén bé mit, dong nham thach chit phun
bén cac xac chudt ra khoi hanh tinh.

Cudi cung, sau nhiéu thé ky hodc thién nién ky bat on, hanh tinh nay s& yén
tinh lai va du lanh dé tat ca déu dong biang hét. Nudc & nhitng phan siu bén
trong s& két tinh & ap suit rat cao, tao thanh nhitng dang hinh th ky la nhu

nudce da Il va IV roi cuoi cung la nude da [ va IX.©

V& tong thé, burc tranh trén day vé ra canh trong kha am dam. May 1a van

c6 mot hudng tiép can tot dep hon.

T6i khong co bat ky s6 liéu dang tin cAy nao vé s6 lugng cua toan bo
chudt chiii trén Trai dat (hay sinh khdi ctia dong vat co vii nhd néi chung),
nhung chiing ta s& nhdm mat doan dai va udc luong rang tmg vi mdi con
nguo1 s co it nhit mot chuc con chudt nhét, chudt céng, chuot déng va nhitng
dong vat c6 va nho khac.

Trong thién ha ctia chiing ta ¢6 thé c6 hang ty hanh tinh sng dugc. Néu
chiing ta dinh cu trén nhirng hanh tinh d6, chic chan ching ta s& mang theo
chudt nhit va chudt céng. Néu chi mot trong mot tram hanh tinh c6 cac loai
dong vat c6 vu voi $6 luong trong tu nhu trén Trai d4t, sau mot vai triéu nim
— khong dai néu so véi thang thoi gian tién hoa — tong s6 chudt da timg ton tai

s€ vugt qua sO Avogadro.

Néu ban muon c6 mdt mol chudt chiii, hay xay mdt con tau vii tru.
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MAY SAY TOC

HOI. Chuyén gl s& x4y ra néu mét chiéc may siy
toc chay lién tuc dwoc dat trong mot chiéc hop

1ap phuwong kin c6 canh béng 1 m?
— Dry Paratroopa

DAP. MOT cHIEC MAY SAY TOC THONG THUONG tidu thu 1.875 watt

cong suat.

Toan bo 1.875 watt ndy phai chuyén hoa thanh mot dang ning luong nio
d6. Bat ké diéu gi xay ra bén trong hop, néu chiéc may say sir dung cong suat
1.875 watt thi cudi cung s& c6 1.875 watt nhiét toa ra.

Pay 1a mot kién thirc hitu ich va n6 dung v4i bat ky thiét bi st dung ning
lugng ndo. Vi dy, nguoi ta thudng lo rang dién ning s& bi tiéu hao khi khong
cam cuc sac vao 6 dién. Ho ¢6 diang khong? Cac phan tich vé dong nhi€t cho
chiing ta mot quy tic don gian: néu mdt cyc sac khong am 1én khi khong sir
dung thi n6 ti€u thu it hon 1 xu tién dién mot ngay. V&i cuc sac dién thoai nho,
néu cham vao n6 khong thiy 4m thi n6 tiéu thu it hon 1 xu trong sudt mgét nam.

Piéu nay diing cho hau hét cac thiét bi dién.©

Nhung hdy quay lai v&i cai hop.
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Nhiét s& chuyén tir may say toc vao hop. Néu ching ta gia sir rang may
sdy toc 1a khong thé pha hiy, phan bén trong hop s& nong dan 18n cho t6i khi
bé mit bén ngoai hop dat téi nhiét do 60°C. O nhiét 6 do, toc d6 mat nhiét
ctia cai hop s& bang téc do sinh nhiét ciia may sy, va ca hé s& & trang thai can

bang.

CATL HOP ON A0 NAY AM AP THAT!
CHUNG TA LA BAN CUA NHAU NHE.

)

M

N6 am ap hon bo me minh luén! Bdy chinh la bo me moi cua minh.

Nhiét do can bang sé giam di mot chit néu c6 mot con gid, hodc chiée
hop dugce dat trén mot bé mit Am w6t hodc bé mat béng kim loai dan nhiét tot.

Néu chiéc hop duoc lam bang kim loai, nd s& di ndng dé 1am bong tay
ban néu cham vao né qua 5 gidy. Néu ndé duoc lam bang gd, ban c6 thé cham
vao né mot lic, nhung c6 nguy co 1 nhirng phan hop tiép xic véi miéng may

say s€ boc chay.

Bén trong cai hdp s€ nhu mét 10 nung. Nhi¢t d6 n6 dat dugc s€ phu thudc
vao do day ctia cac thanh hop; thanh cang day va cang cach nhiét tot thi nhiét
d6 trong hdp cang cao. Thanh hop khong can day 1am ciing c6 thé tao ra nhiét
d6 du cao dé d6t chay cai may say.

Nhung chiing ta d gia sir cai may say ndy 1a khong thé pha huy. Va néu
chiing ta c6 thir gi d6 hay ho nhu mdt cai may sdy toc khong thé pha hiy, viéc

han ché cong sut cua nd & 1.875 W ¢6 vé hoi phi.



Voi 18.750 watt dén tir chiéc may sy toc, bé mit ctia cai hop dat t6i trén
200°C, néng nhur bé mit mot chiéc chao & mirc Iira trung binh thap. ..

HOP ON Ao
i ‘ DANG NAU BUA SANG!

1
:‘:::}L it/ v / ?

T6i tw hoi khéng biét chiéc niim xoay nay sé xoay dugc dén cong sudt cao bao

nhiéu?

Con qud it ché trong trén mdt quay

Bé mit cai hop gid da nong tdi 600°C, du nong dé phat ra anh sang do



. . NAY HOP &N A0,
LLLA ’% | cAu NONG GUAL

" Y1 fy

-

Néu n6 duoc 1am bang nhom, phin bén trong s& bat dau nong chay. Néu
n6 1am bang chi, phan bén ngoai di bat dau nong chay. Néu no duoc dit trén
san nha bang gd thi ngdi nha boc chdy. Nhung nhitng gi dang xay ra xung
quanh mdy sdy toc khong quan trong, vi né khong thé bi pha huy.

Cung cap 2 megawatt cho laser thi n6 c6 thé phd hiy tén ltra. O 1300°C,

cai hop nong ngang vi dung nham.

AAAARAQ

Thém mdt nac nira.



Ty l¢é cac ndc cong suat trén mdy say nay chac han la khéng chuan.

Gid cung cip cho cai hop 18 MW.

Bé& mit cai hop nong tdi 2400°C. Néu nd bang thép, nd s& nong chay ngay.
Néu no 1am bang chat liéu khic nhu vonfram chang han, thoi gian dé no nong

chay c6 thé 1au hon mot cht.

Chi ting thém mdt nic nira thdi, sau d6 ching ta s& dirng lai.

Bang nay cong suat — 187 megawatt — 1a ¢ dé cai hdp sang traing. Khong
nhiéu vat liéu c6 thé ton tai trong diéu kién nay, vi vay, ching ta s€ phai gia

str cai hop nay khong thé bi pha huy.



Nén nha lam tir nham thach
That khong may 1a nén nha thi khong the.
Trudc khi n6 c6 thé chay xuyén t&1 nén nha, ai d6 ném mot qua bong nude
xuong dudi nd. Dong hoi nude s€ phong cai hdp ra ngoai 1€ dudong qua cura
trudc.©

Cong suat gid 1a 1,875 gigawatt (t0i da n6i ddi vé chuyén dirng lai). Theo
nhu trong phim 7ré lai twong lai (Back to the future), chiéc may sdy toc gid
d3 d cong suat dé du hanh nguoc thoi gian.
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Cai hop phat ra anh sang 16a mat, va ban khong thé lai gan nd trong vong
vai tram mét do nhiét do qua cao. N6 nim giita mdt viing dung nham dang
ngdy cang lan rong. Moi thtr trong ban kinh tir 50 dén 100 mét quanh céi hop
déu bbc chay. Mot cot khoi nong bde 1én cao trong khong khi. Nhitng vu nd
khi bén dudi cai hop lién tuc phong nd 1én khong trung. Mbi khi cham dat, cai

hop ddt chay xung quanh va lai tao ra mot viing dung nham méi.

Chtng ta tiép tuc xoay nit diéu chinh.



Tai 18,7 gigawatt, mdi trudng quanh cai hop giéng hét mdi truomg trén bé
phéng tau con thoi lic phong tau. Cai hop bat dau bi hat tung 1én do chinh

nhirng dong khi dang 1én manh mé ma no tao ra.



Nam 1914, H.G. Wells da tuong twrong ra mot thiét bi tuong ty trong cudn
sach Thé gidi tir do (The World Set Free). Ong da viét vé mot loai bom phat
nd khong ngirng thay vi chi né mot 1an, mot hoa nguc chdy cham khdi phat
nhirng ngon lira khong thé dap tat tai trung tim cac thanh phd. Cau chuyén ky
quai nay da bao trudc su xudt hién cua vii khi nguyén tir 30 nim sau do.

Cai hop dang bay vot 1én trong khong trung. MBOi 14n tGi gén mit dat, no
nung nong mat dat dix doi, va nhirng dong khi n¢ ra lai ném n6 vang 1én troi.

Viéc cung cap cong suat 1,875 terawatt ciing giong nhu méi gidy ta kich
nd mot chong thuée nd TNT c& mdt ngdi nha.

Vét dudi cua nhitng con bao Itra — nhitng dam lwra khéng 15 tur duy tri
chinh n6 béng cach tao ra hé théng g16 cua riéng chiing — sé udn lugn bay
ngang qua khong trung.

Mot ddu mbe méi: diéu kho tin 1a chiéc may sdy toc dang tiéu thy nhiéu
nang luong hon tat ca cac thiét bi dién trén Trai dat cong lai.

Cai hop lugn vun vt trén cao, moi gidy tda ra mt nang luong gép 3 lan
nang luwong cta vu thir hat nhan Trinity ©.

T6i déy, buc tranh d3 trd nén rd rang. Chiée hop clr luon vong quanh bau
khi quyén cho dén khi n6 pha huyy hanh tinh ctia chiing ta.

Gid ta hay thir lam mot diéu gi d6 khac biét.

Chung ta xoay nim cong tic vé 0 khi cai hop bay ngang qua phia Bic
Canada. Nhanh chong ngudi di, chiéc hop lao vé Trai dat, roi xuéng Ho Gau

Lén kém theo mét 1an hoi nuodc.
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Va sau do...

Trong truong hop ndy, cong suat 13 11 petawatt.

M6ét truyén ngén

Ky luc dugc cong nhan chinh thirc vé van toc 1én nhat ma mot vat thé nhan tao
dat duoc 14 cua tau thim do Helios 2, dat van tdc 70 ks trong mot ci dao
gan khi quay quanh Mat troi. Nhung c6 kha ning ky luc ndy thuc ra thudc vé

mot cai nap kim loai nhan tao nang 2 tan.

Cai nép dé day trén mat ctia mot hé thir hat nhan ngém 0 Los Alamos, mit
phén trong dy an thir hat nhan Operation Plumbbob. Khi ddu dan chira 1
kiloton nhién liéu hat nhan & dudi phét nd, ca hé thong nhu tré thanh mot khau
sung bén khi dd choi c6 dan hat nhan, tac dong 1én cai nép vo1 mot luc déy

khéng 15. Mot may anh tbc d6 cao dat sdn bén trén cai nép chi ghi lai dugc



mot khung hinh trude khi né bién mat, diéu d6 c6 nghia 13 toc d6 tdi thiéu ciia
cai nap vao khoang 66 knv/s. Nguoi ta dd khong tim thay céi nip do nita.

Van toc 66 kn/'s gap khoang 6 1an vén toc vii tru cap hai, nhung trai véi
suy doan théng thudng, cai nip co vé di khong bay vao khong gian. Cac phép
wde lugng chuyén siu dya trén co hoc Newton cho thiy ring cai nip d6 hodc
bi phé hiy hoan toan do twong tdc voi khong khi, hoac bi lam cham lai va roi
trér lai Trai dat.

Khi chiing ta bat lai chiéc may siy toc bén trong hdp, lic nd dang lo ling
trong 10ng hd, qua trinh xay ra ciing trong tir nhu vdy. Dong nuée bi d6t nong
& bén dudi dian no, va khi chiéc hop bay 1én khoi mit nude, ca mit hd boc
hoi. Dong hoi nudc bi nung néng thanh plasma bai vo van buic xa s& day

chiéc hop bay cang ltic cang nhanh.

Birc dnh do Thuyén truong Hadfield cung cap

Thay vi lao vao khi quyén giéng nhu cai ndp & trén, chiéc hop bay xuyén
qua mot bong bong plasma it luc can hon. N6 bay ra khoi bau khi quyén va
clr thé xa dan, tir trang thai sang choi nhu Mt troi tro thanh le 16i nhu mot
ngdi sao mo. Phan 16n ving Ty Bac Canada dang chdy, nhung Trai dat da

thoat nan.

Tuy nhién, mdt s6 ngudi mong mudn ching ta d khong lam thi nghiém

trén.






NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #2

HOL. Viéc d phan vat chét vao 15 phan ¢ng
Chernobyl khi né dang néng chay liéu c6 thé dwng
qué trinh néng chay d6 lai khong?

A.J, BE GHI NHAN NS LUC ONG PHO VOIL PHAN ONG
CHERNOBYL- CDA BAN, CHONG TOT TRAO CHO BAN
GIAL THUGNG “VI CHDA, ANH DANG NGHE GT THEZ!™
NO CO HINH THD GIONG NHU CUSN BANG
“CHIEN TRANH GIUA CAC VI SAO -
KY NGHL PAC BIET.»

HOL. Lidu c6 thé khéc nhidu dén mizc mét nwée
tép ca nguoi lai khong?



--- KARL,
MOT CHUYEN SN CHO?

N




ANH SANG CUOI CUNG CUA NHAN LOAI

? N 4 . A - A
HOI. Bang cach nao dd, néu con nguwei dét nhién
bién mat khdi bé méat Trai dat thi bao 1au sau d6,

anh sang nhan tao cudi cung sé tat?

DAP. s& cORAT NHIEU UNG VIEN cho tiéu chi “Anh sang cudi cung,”

Cudn sach rat hay xuat ban nim 2007 Thé gidi khéng con nguwoi (The
World Without Us) cia Alan Weisman da khao sat mot cach ti mi nhitng gi sé&
xay ra v&1 nha ctra, dudng sa, cao be, nong trai va dong vat trén Trai dat néu
con ngudi dot nhién bién mat. Chuong trinh truyén hinh nhiéu tip Cudc song
sau khi lodi nguwoi bién mat (Life After People) ciing nghién ctru van dé ay.
Tuy nhién, khong ai tra 161 cau hoi cu thé nay.

Chung ta s€ bat ddu v&i mot sy that hién nhién: phﬁn 16n cac loai anh sang
s¢ khong thé kéo dai 1au, bai vi cac ludi dién chinh sé& bi sap nhanh chong.
Céac nha may dién dung nhién liéu hoa thach cung cap phan 16n dién cho thé
giéi can ngudn nhién liéu 6n dinh, va chudi cung tng ctia chiing phy thude vao

nhitng quyét dinh cta con nguoi.



NGAY U/8/2017, SKYNET PUGC KICH HOAT VST
NHIEM VU QUYET ©INH THAY CHONG TA VIEC MUA
NHIEN LIEU CHO NHA MAY
NANG LUONG.

NGAY 29/8, NO CO KHA NANG TUJ NHAN THOC
VA QUYET PINH TIEU DIET NHAN LOATL.

MAY LA TAT CA NHONG GI NO
LAM PUOC LA TU CHOT
MUA NHIEN LIEU.

| RET cuéc, AT ©O cONG DA TAT NO L. J

HO,
HAY NHI.

Khong c6 con ngudi, s& co it nhu ciu vé ning lugng hon, nhung may diéu
hoa clia chung ta van chay. Cac nha may dién than va dau mo dirng hoat dong
sau vai gio dau, nhirng nha may dién khac sé& phai tram chd. Tinh hudng nay
cling khé xir 1y ngay ca khi c6 con ngudi van hanh. Két qua 13 mot chudi mat
dién lién hoan xay ra nhanh chong, 1am sap tat ca cac ludi dién chinh.

Tuy nhién, dién con dén tir nhiéu ngudn khong két ndi véi cac ludi dién
chinh. Hiy xem qua mdt s6 nguon nhu vay, va xem khi nao thi ching c6 thé
tit.

Cac may phat diesel

Nhiéu cong dong & viing sdu ving xa, nhu trén nhitng hon dao héo lanh ching
han, 14y dién tir nhitng may phat diesel. Hiu hét nhitng may phat niy co thé
tiép tuc hoat dong cho t&i khi hét nhién liéu trong vong vai ngiy ti vai thang,



Cac nha may dién dia nhiét

Nhirng tram phat khong can t6i nhién liéu do con ngudi cung cap c6 thé 1a
giai phap t6t hon. Cac nha may dién dia nhiét dugc cung cip ning luong tir
nhiét trong 10ng Trai dét, co thé chay trong mot khoang thoi gian nao d6 ma
khéng can su can thiép tir con ngudi.

Theo tai liéu huong dan bao tri cho nha may dién dia nhiét & dao
Svartsengi, Iceland, cir sau thing mot 1an cac nhan vién van hanh sé& phai thay
dau hop sb va tra lai diu m& cho toan bo cac dong co dién va cac khép noi.
Khong c6 ngudi thue hién nhirng cong viéc bao dudng kiéu ndy, vai nha may
ndy c6 thé chay duoc mot vai nim nhung rdi tat ca ching ciing s& phai ngimg

hoat dong trudc sy mai mon.

Céc tuabin gid

Nhitng ngudi phu thude vao niang lugng gid s& sdng tot hon ca. Cac tuabin
duoc thiét ké sao cho chung khong can bao dudng dinh ky, 1y do don gian 1a
vi ching qué nhiéu va tréo 1én thi mét chét di duoc.

Mot vai nha may dién gid c6 thé chay trong mot thoi gian dai ma khong
can sy can thi€p ctia con nguoi. Chiéc tuabin g16 Gedser ¢ Ban Mach dugc
lap dit vao cudi thiap ky 1950, phat dién trong 11 ndm ma khong can bao
dudng. Cac tuabin hién dai ngay nay co thé chay trong 30.000 gid (3 nim) ma
khong can bao tri, va hin nhién s& c6 vai cai chay duoc hang chuc nam. Han
nhién mot trong s6 ching cé it nhat mot dén LED trang thai lap dau do.

Cubi cuing, hau hét cac tuabin gi6 s& ngirng hoat dong boi cling mot
nguyén nhan s& phé hily cdc nha may dia nhiét: hop sé cua chiing s& bi mon do

ma sat.



Cac dap thuy dién

Céac may phat chuyén d6i dong ning ctia dong nudc d6 xudng thanh dién ning
s& van hoat dong trong mot khoang thoi gian ndo d6. Chwong trinh Cudc song
sau khi lodi ngwoi bién mat trén History Channel ¢6 noi chuyén véi mot
nhan vién van hanh tai dap Hoover, va nguoi d6 ndi réng néu tit ca moi nhan
vién déu ra ngoai, con dap s€ hoat dong & ché do tu dong trong khoang vai
nam. Pap nudce cod thé s& bi tic duong nudce vao hodc bi hong hoc vé mit co

hoc gidng nhu cac tuabin gid hay cic nha may dia nhiét.

Ac quy

Nhitng bong dén dung dc quy sé bi tat hét trong mot hay hai thap ky. Tham chi
khi khong co bat ky thiét bi tiéu thu nao, cac ac quy s€ tu xa di¢n déan dan.
Mot vai loai c6 thé séng lau hon céc loai khac, nhung tham chi nhitng loai ac

quy duoc quang cdo 1a rat tho ciing chi c¢6 thé giir dién ctia ching trong mot
dén hai thap ky.
ANE SANE
= UINK CtHY
_: E CAN = PIN AA
\‘ (KHONG BAN KEM)

C6 mot vai truong hop ngoai 1€. Trong khu nha thi nghiém Clarendon tai

truong Pai hoc Oxford c6 mot gin cai chudng chay bang pin di hoat dong tir



nam 1840. Cai chudng phat ra nhirng tiéng “reng” nhoé dén ndi gan nhu khong
nghe duoc, nd chi sir dung mot phan ning luong rat nhd cho mdi chuyén dong
ctia dau gd. Khong ai biét chinh xac loai pin no sir dung béi vi khong ai mudn

thao no ra dé tim hiéu.

' o
.
— e ———

CAC NHA VAT LY 3 CERN NGHIEN COU CHIEC CHUGNG & OXFORD

Dang buon 1a khong c6 bong den nao ndi voi nd.

Céc 15 phan &ng hat nhén

Céc 10 phan tng hat nhan kha ric réi. Néu & ché d6 cong suit thip, ching s&
hoat dong gén nhu vinh ctru vi mat do nang lugng ctia nhién li¢u hat nhan vo

cung cao. Nhu mdt trang web ve truyén nao do ve:

MAT D0
NANG LUONG
(THEO MI/KG)

Ty T




Khong may 12 mic du du nhién liéu, cac 16 phan (mg s& khong thé duy tri
hoat dong duoc 1au. Ngay khi c6 bat ky sur ¢ gi xay ra, tAm cta 10 phan tng
s& tir dong ngirng hoat dong. Viéc ndy s& xay ra rat nhanh, c¢6 nhiéu nguyén

nhan kich hoat n6, nhung rat co thé thu pham chinh la viéc mét dién bén ngoai.

Duong nhu kha ky la khi nha may dién lai can dién tir bén ngoai dé duy tri
hoat dong, nhung tit ca cac bo phén cua hé théng diéu khién 10 phan trng duoc
thiét ké sao cho bat ky truc tric ndo xay ra déu khién né nhanh chong ngimng
hoat dong hay “SCRAM” (ding 16 khan cap)©. Khi ngudn dién ngoai bj mat
do céc nha may di¢n bén ngoai ngirng hoat dong hay cac may phat du phong
hét nhién liéu, 10 phan tng hat nhan s& SCRAM.

Céc thiét bi tham db khéng gian

Trong sb céac thiét bi nhan tao, nhirng con tau vii try ciia chung ta c6 thé ton tai
1au nhit. Mot s6 c6 thé & trén quy dao hang triéu nim, du ngudn dién cua
chiing thi khong thé.

Trong vong vai thé ky, cac robot thim hiém tir hanh Sao Hoa sé& bi vui
trong bui. T4i lac d6, phan 16n vé tinh ctia ching ta s& roi tré lai Trai dat do
bi giam quy dao. V¢ tinh GPS nam trén cac quy dao xa s& ton tai 1au hon,
nhung theo thoi gian, ngay ca nhitng quy dao on dinh nhit ciing s& bi phd v
do anh huéng cua Mat trang va Mat troi.

Nhiéu thiét bi nghién ctru vii tru dugce cép nang luong tr pin mat troi, $b
khac thi diing nguon phin ra phong xa. Vi du nhu robot tham hiém tyr hanh Sao
Hoa Curiosity hoat dong nho nhiét tdéa ra tir mot thanh plutoni dugc dat trong

thuing & phia sau duo6i.
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HOP PUNG PHEP CRET CHOC

\

Curiosity c6 thé tiép tuc nhan dién tir RTG (may phat nhiét dién tir dong
vi phong xa) trong hon mot thé ky cho t6i khi dién thé giam xudng thap dén
murc khong thé duy tri hoat dong thim do. Nhirng phan khac c6 thé da ngirng

hoat dong trudc thoi diém do.

Do d6 Curiosity c6 vé kha quan. Nhung c6 mot van dé la: nd khong c6

den.

Thuyec ra thi Curiosity cling ¢é dén; n6 st dung ching dé chiéu sang cac
mau vat va do phé. Tuy nhién, cac bong dén niy chi bat mdi khi n6 thyc hién
cac phép do dac. Khi khong c6 1énh tir con nguoi, nd khong c6 1y do gi dé bat

cac bong den lén.

Trir khi c6 ngudi trén tiu, cac con tau vil try khong can nhiéu anh sang.
Galileo, tau tham do Sao M{c trong nhirng nam 1990, c6 vai den LED trong
b luu dit liéu chuyén bay ctia nd. Nhung ching phat tia hong ngoai chir
khong phai anh sang kha kién nén goi chung 1a “dén” xem ra kha khién cudng.
Va du sao di nita, Galileo da lao vao Sao Moc mot cach co6 chu dich nam
2003 r6i.©

Nhiéu vé tinh khac cling c6 cac den LED. Chéng han, vai vé tinh GPS st
dung cac LED tir ngoai dé kiém soat sy tich dién trong mot s6 thiét bi, chung

duoc cap ngudn tir cac tim pin mit troi. Vé 1y thuyét, ching van s& chay mién
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1a Mt troi con chiéu sang. That khong may 1a hau hét chung tham chi khong

thé “tho” 1au hon Curiosity boi 16t cude ching ciling sé bi pha hiy béi rac vil
tru.

Nhung nhitng tim pin mit trdi khéng chi dugc st dung ngoai khong gian.

Nang luvong mat troi

Céc hop lién lac khan cap thuong thdy doc bén dudng ¢ nhitng ving xa xoi
héo 1anh thuong chay bang ning luong mat troi. Ching thudng ¢ dén, cung

cap anh sang hang dém.

Gibng nhu céc tuabin gid, rat khé va tén cong dé bao dudng chung, nén
tAm pin mat tro1 dugc thiét ké dé tu duy tri hoat dong trong mot tho1 gian dai.
Mién 1a chiung khong bi phti bui va chat ban, cac tAm pin mat troi s& con duy
tri hoat dong cua nhiing thiét bi dién mién 1a chung con duogc nbi voi nhau.

Mach va day dién ctia mot tAm pin mat tro1 s€ bi an mon theo thoi gian,
nhung nhirng tAm pin mat tro1 dugc dit & nhirng noi kho rao, voi cac linh kién
dién tir tot c6 thé dé dang duy tri hoat dong hang thé ky néu chung thudng

xuyén dugc mua gi6 rua sach bui bam.

Néu chiéu theo nghia hep ciia anh sang, nhitng dén str dung nang luong
mit trdi ¢ nhitng noi héo lanh c6 nhiéu kha ning nhat trd thinh nguon sang
nhén tao cudi cting con ton tai.©

Nhung con mdt irng vién khac, va 1a mot irng vién la lung.

Budc xa Cherenkov

Phong xa thudng khong nhin thay dugc.
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Trudc day, o8ne 13 coa T61 KHONG PHAT SANG
, NUA. THOT GIAN CU TROT, NGAY PEN
nhirng chiéc CA ANH RADTI CUNG KHONG...

. P P PAY CHL LA CAT PONG HO
kim dong ho PIEN TU CASIO TU NAM 1991
MA. NO CHI HET PIN THOL.
thuong dugc - BIET THE, NHUNG MA... )
: 81, THOL GIAN...
boc radi dé L
lam chiing phat
sang. Nhung
anh sang do
khong dén tir
ban than hién

twong phong xa. N6 dén tir 16p son da quang
bén trén radi, 16p son nay sé sang 1én khi
duoc chiéu xa. Sau vai nam, 16p son s& bi pha
hily. Méc du nhitng chiéc kim dong ho van
phat xa nhung ching khong con phat sang nira.

Tuy nhién, dong hd kim khong phai 1a

ngudn sang phong xa duy nhit cta ching ta.

Khi cac hat phong xa di qua cac moi
truong nhu nudc hodc thily tinh, né cé thé phat

ra anh sang qua mot kiéu vu né quang am

(optical sonic boom). Anh sang d6 duoc goi
1a burc xa Cherenkov, n6 xuat hién duéi dang

anh sang mau xanh dac trung ¢ tdm 10 phan (rng hat nhan.

Mot vai chat thai phong xa cua ching ta, nhu cesi-137, duoc nau chay va
tron véi thuy tinh, sau d6 chiing duge lam ngudi thanh nhirng khdi ran, roi
dugc boc trong nhiéu 16p bao vé dé chung du an toan dé van chuyén va luu

* ~

gitr.



Trong bong t6i, nhitng khéi thily tinh ndy phat anh sang xanh.

Cesi-137 ¢6 chu ky ban ra 14 30 ndm, c6 nghia 14 sau hai thé ky, chiing s&
phat sang bang khoang 1% mirc phong xa ban dau. Do mau sic clia anh sang
phat ra chi phu thugc vao nang lugng phong xa, khong phu thudc vao lugng
phéng xa, nén nd s& mat 4o sang theo thoi gian nhung van c6 mau xanh cii.

Va do d6, chiing ta di t6i cau tra 15i cudi cung: hang thé ky sau, sau trong
nhirng him bé tong, 4nh sang tir nhitng chat thai doc hai nhat ctia ching ta van

s€ con toa ra.




pONG CO’ PHAN LUC SUNG MAY

HOIL. Lidu ta cé thé tao ra dwoc mot déng co phan
lwe dd d8 bay 18n khi b&n nhitng khau sing may
xudng dat khéng?

DAP. 161 pA RAT NGAC NHIEN khi biét cau tra 16 1a ¢é thé. Tuy nhién,
dé bién ¥ trong nay thanh sy that, co 1€ ban s€ mubn nodi chuyén v61 nhiing

nguoi Nga.
Nguyén 1y hoat dong & day 1a kha don gian. Khi ban mot vién dan vé phia

trudce, suc giat s€ day ngudi ban vé phia sau. Tuong tu nhu vay, néu ban ban

thang dung xubng dudi, strc giat sé day ban 1én trén.

Pau tién chiing ta can phai biét 1 “liéu mot khau sung c6 thé tir ning
trong lugng cta chinh né 1én dugce khong?” Néu mot khau sung may ning 5kg
nhung chi tao ra mot luc giat trong duong 4kg khi ban thi né s& khong thé tu
nang dugc ban than n6 1én khoi mat dat, chir dirng néi dén viéc nang ca no 1an
nguoi 1€n nira.

Trong linh vuc ki thudt, ty s6 gitta luc day clia mot may bay véi khdi
lugng cua né duoc goi 13 ty so lwe day/trong lwong. Néu ty sé nay nho hon



1, phuong tién bay s& khong thé bay 1én. Tén ltra Saturn V c6 ty s luc
day/trong luong dé cat canh khoang 1,5.

Mic du 16n 1én & mién Nam, nhung toi khong thuc sy 1a mot chuyén gia
vé stng dan. Do vay, dé tra 101 cAu hoi nay, toi dd nhd mdt ngudi quen sdng &
Texas.©

Chu y: 1am on, LAM ON khéng thir nghiém tai nha.

Hoa ra, khau AK-47 ¢6 ty s6 luc SATURN v KALASHNIKOV XLV
day/trong luong xap xi bang 2. Piéu nay c6
nghia 12 néu ban dung dung khau sting r6i 1am
thé nao do dé kéo co lién tuc, khiu sung s¢ tu

nhac n6 1én khoi mat dat.

Diéu nay khong dung déi véi moi khau

sting may. Khau M60 chang han, n6 khong tao Jéfk i\

ra du luc day dé c6 thé tu nhic minh 1én khoi

mat dat.

Do 16n cua luc déy tao ra bo1 mot qua tén ltra (hodc khau sung dang bén)
phu thudc vao (1) khéi luong vat chit né day ra phia sau va (2) toc do day
lugng vat chat nay. Lirc day 1a tich cua hai dai luong nay:

Luc day = Khdi luong vat chat phong ra mdi gidy x Tdc do phong.

Néu mot khau AK-47 ban ra muoi vién dan ndng 8 gram moi gidy voi toc

do 715 m/s, luc déy cua no la:

vién dan gram mét -
10 2" x8 S x 715 ———= 572N ~ 59 kg luc



https://calibre-pdf-anchor.a/#a119

Do sung AK-47 chi ning 4,76 kg khi mang dan nén né c6 thé bi nhac khoi

mit dat va bay 1én.

Trong thuc tién, luc déy thue té c6 thé cao
hon khoang 30%. Nguyén nhan ¢ day la vi
trong lic ban, khau sung khong chi nha dan,
ma con phut ra ¢4 khi nong va cac manh vun.
Phan phat sinh thém nay phu thudc vao loai

sung cling nhu loai dan dugc str dung,

Hiéu qua tong thé ciing phy thude vao viéc
ban day vo dan ra khoi phuong tién hay mang
theo chiing bén minh. T61 da nho nhitng nguoi

ban Texas ctia toi can thir nhitng vo dan dé toi
tinh toan. Khi ho gap kho khan khi di tim can,
t6i dd dua ra mot goi y rat hitu ich rang véi
luong sung trong kho vii khi ctia ho, ho chi can
di kiém mdt ngudi nao khde ¢ can ma thoi.©
Vay nhirng thir trén ¢6 ¥ nghia gi voi dong

co phan lyc cua chung ta?

Khéu AK-47 c6 thé tu nhac khoi mit dat,
tuy nhién n6 khong c6 du luc day dé nang thém vat gi khac ning hon mot con
sOc.

Chiing ta c6 thé thir str dung nhiéu khau sung cung luc. Néu ban dung hai
khau sting ban xubng dat, nd sé& tao ra mot luc day gap d6i. Khi mdi khau sung
c6 thé nang dugc thém 2 kg ngoai khdi lugng ciia chung, thi hai khau s& nang

duogc thém 4 kg.

T6i day thi chung ta da rd minh s& 1am nhur thé nao:
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Hém nay ban khong bay vao khong gian.

Néu ching ta dung du s6 lugng sting, trong luong ctia hanh khach 13 khong
quan trong nira, né duoc chia déu cho mdi khau sung thanh mot con s khéng
dang ké. Vi cai dong co ky quai nay that ra chi 1 cac khau sting riéng biét bay
song song voi nhau, nén khi sé lwong sting ting, ty s6 luc day/trong luong tién
tG1 gia tri nhu trong truong hop chi c6 mot khau sting nha dan va khong c6

thém ai:

CHI SONG
KHONG
TY LE LUC
PAY/TRONG | = — — ——=
Lione 24

W CO THEM NGUST 1BV
KHIEN NANG 60 K&

T 16 1o 1000 10000 10000
56 LUONG SUNG AK-47
Nhung ¢6 mot van dé ¢ day: dan dugc.

Mot bang dan AK-47 chira 30 vién. Véi toe do 10 vién trong mot giy, nd
cho thoi gian gia téc khong dang ké, ¢& 3 giay.



Chiing ta c6 thé tang thoi gian ndy bang cach st dung bang dan 16n hon,
nhung chi t&i mot mirc ndo d6 thoi. Hoa ra 1a khong c6 loi gi néu ban mang
nhiéu hon 250 vién dan. Pay chinh 14 van dé trung tim va co ban trong khoa

hoc tén Itra: nhién li€u lam ban nang hon.

Mbi dau dan nang 8 gram, va toan by ca vién dan (dﬁu dan, vo dan va
thudc nd) ning hon 16 g. Néu chiing ta thém vao hon 250 vién dan, khau AK-

47 s& qua nang dé c6 thé nhac 1én.

Piéu nay cho thdy rang phuong tién bay ti wru ctia ching ta s& gdm co
mot lwong 16n AK-47 (it nhat 1 25 khau nhung tot nhat thi tir 300 khau tro
1én) mang bang dan 250 vién mdi khiu. Mau 16n nhat ctia phuong tién bay nay
6 thé gia toc hudng 1én to1 toc d6 1én dén 100 nv/s, va dat tGi do cao nira cay

sO trén khong.

Nhu vay la chiing ta da tra 161 dugc cau hoi cua Rob. Vo1 mdt lugng sung

may du 16n, ban ¢ thé bay.

Nhung dan AK-47 cua ching ta ro rang khong phai 1a mdt dong co hitu
dung. Liéu chiing ta c6 thé 1am t6t hon khong?

Anh ban nguo1 Texas cta to61 da dua t61 mot danh sach céc loai sung may
khac nhau, va t6i da chay tinh toan cho mdi loai. Mot vai loai ban kha tot, vi
du nhu khau MG-42, mot loai sung may nang hon nhung co ty sb luc
day/trong luong cao hon mot chut so voi AK-47.

Sau do6 ching to1 thir d1 xa hon.

Loai sung GAU-8-Avenger co tdc d6 bin 1én tGi 60 vién dan loai 0,5 kg
trong mot gidy. N6 tao ra luc day khoang 5 tin. Ban s& hinh dung ra duoc con
s6 nay khing khiép nhuong nao khi biét rang ca hai dong co ctia may bay ma
no gén 1én (A-10 “Warthog”) chi tao ra 4 tAn luc déy. Néu ban dit hai khau
GAU-8-Avenger trén mot chiéc may bay, va ban dong thoi hai sung vé phia



trudc dong thoi gat hét can toe do (throttle) 1én dé bay that nhanh, thi luc day

clia stiing s& thang va ban s& ban vé phia sau.

Hay néi cach khac, néu gén mot khiu GAU-8 trén noc xe 6 to, cai sé mo
va ban nguoc ra sau khi xe dang ding yén, i s& vugt qua van toc tdi da cho
phép cta duong lién bang (113 km/h) trong vong chua t&1 3 giay.

CAU CO BIET TAL SAC TOT  KHONG?
DUNG XE CAU LAL KHONG?

“Thyc ra diéu khién t61 thac mac khong phai 1a tai sao, ma la bang cach

nao.”

Nguoi Nga tham chi da ché tao duoc loai sung con t6t hon néu dung no6
lam dong co phan lyc. Khau Guyazer-Shipunov GSh-6-30 chi ning bang mot
nira khadu GAU-8 va c6 toc d6 bin nhanh hon. Ty 1€ luc déy/ trong lugng ctia
nd gan tdi 40, nghia 12 néu ban chi khau stiing ndy xuéng dét rdi ban, né khong
chi bay 1én va tré thanh mot ludng manh v& kim loai chét nguoi dang toe ra
nhanh chong, ma ban s& duoc trai nghiém gia toc t6i 40 g.

Gia toc d6 qua 16n. Thuc té, ngay ca khi n6 duoc gén chit vao mot chiée

may bay thi gia tc van 1 van dé:

Do gidt cua sung... van gy thiét hai cho may bay. Giam tdc do ban xubng 4.000 vién/phut
ciing khong 6 giup dugc nhiéu. Pén ha canh hdu nhu luén v& sau khi ban... Ban hon 30
vién lién tyc 1d mudn gip ric réi vi qua nhiét. ..

— Greg Goebel, airvectors.net


https://airvectors.net/

Nhung néu ban ¢ dinh dugc nguoi nngi trén, ché tao chiéc may bay bén
dén murc co thé khong bi v do gia téc, boc chiéc GSX-6-30 trong mot 16p vo

khi dong e, va dam bao rang nd luén duoc 1lam mat twong d6i du. ..

... thi ban s& ¢ thé bay qua nui.



TV TU BAY LEN

HOL. Néu ddt nhién tir ti bay 1én cao v&i van tée
30,48 cm/s (1 foot/s), thi ban s& chét nhw thé
nao? Ban bi déng bang hay nghet thé truwéc? Hay
gAp phai van dé khac?

— Rebecca B.

PAP. BaAN cO MAC AO KHOAC KHONG?

Van toc 30,48 c/s khong 16n 1dm; n6 cham hon tdc dd ctia mot thang may
thong thuong dang ké. S& mat 5-7 glay dé ban vuot khoi tAm tay cua ban be,

—
e

tuy thudc vao chi€u cao cua ho.



Sau 30 gidy, ban tdi d cao khoang 9 m so v6i mat dat. Néu ban 14t ngay
tGi Ném cao, ban s& biét réng day la co hdi cudi cung dé minh nhan duoc mot
cai sandwich, mot chai nudc hay bat cir thir gi do ban minh ném 1én.©

Sau mot dén hai phut, ban s& vuot 1én trén nhitng ngon ciy. N6i chung,
ban van thoai mai nhu dudi mit dat. Néu vao mot ngay hiu hiu gid, troi co 18

lanh hon mdt chit vi nhitng con gi6 théi déu hon bén trén hang cay.©

Sau 10 phut, ban s€ cao 16n hon tit ca cac toa nha ngoai trur cac toa nha

cao nhit, va sau 25 phut ban s€ vuot qua dinh toa nha Empire State.

THAP TOA NHA
EMPIRE STATE

(¥ PINH BAN PAU LA
DE NEO KHINH KHT CAU
ZEPPELINS)

(((



https://calibre-pdf-anchor.a/#a128
https://calibre-pdf-anchor.a/#a129

Khong khi & d6 cao nay lodng hon khoang 3% so voi mit dat. May mén 1a
co thé ctia ban ludn xir Iy v6i nhitng thay d6i ap suat kiéu nhu vay sudt. Co
thé tai ban s& co tiéng “bup”, nhung ban s& khong thuc sy cam thiy bat cir
diéu gi khac.

Ap suit khong khi thay d6i nhanh theo d6 cao. Pang ngac nhién 1a khi ban
dtng trén mat dat, sy thay d6i ctia ap suat khong khi c6 thé do duogc theo ting
mét d cao. Néu dién thoai ctia ban c6 mét cai ap ké, nhu phﬁn 16n dién thoai
hién gi¢ co, ban co6 thé tai vé mot ung dung va théy tAn mét su chénh léch ap

suat gitra dau va chan ban.

Van toc 30,48 cny/s xap xi 1 knv/h, nén sau mot gioy, ban s& cach mat dat
khoang 1 km. O d6 cao nay, ban bat dau théy lanh. Néu ban mic 4o khoéac,
ban van 6n mic du cam théy g6 manh dan lén.

Vao thoi diém 2 gid va & do cao 2 km, nhiét d§ da giam Xuéng dudi mic
dong bang. Gi6 ciing ¢ thé manh hon. Néu ban ¢ bat ky ving da hd ndo, tai
chd d6 s& co van dé vé phong lanh.

Vao thoi diém nay, ap suat khong khi d3 giam xudng thip hon ap suat
khong khi trong khoang may bay© va cac hiéu tmg bat dau tré nén rd rang

hon. Tuy nhién, trtr phi ban mac 4o du am, nhiét do s& van 1a van dé 16n hon.

Trong 2 gid tiép theo,nhiét d6 s& giam xudng dudi 0.9...© Gia sir ban
van c6 thé séng du bi thiéu oxy,nhung dén mot luc ndo d6 ban s& chét do giam
than nhiét. Nhung khi nao?

Khong c6 gi dang ngac nhién, cac nha nghién ciru hang dau vé viéc chét
cong ¢ vé 1a nhitng ngudi Canada. Nhitng cach thirc dé song sot trong khong
khi lanh dugc str dung rong rai nhét 14 do Peter Tikuisis va John Frim phat

trién cho Vién Y hoc moi trrong qudc phong va dan su ¢ Ontario.
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Theo md hinh ctia ho, nguyén nhin chinh khién ban chét cong bat nguon tir
quin 40. Néu ban khong mic gi, ban c6 18 s& chét do giam than nhiét & quing
dau d6 quanh mdc 5 gio trude khi trong ngudi can kiét oxy.© Néu ban duoc
trim kin mit, ban c6 thé bi phong lanh nhung van c thé séng. ..

... dulau dé t6i Ving Chét.

g
N
TR
.

71 N
s

"‘ b

HA,
VONG NAO cO?

—

e

O do cao hon 8.000 mét — trén tit ca cac dinh trir dinh nii cao nhét —
luong oxy trong khong khi khong con dt dé duy tri sy séng. Gan ving nay,
ban s€ gdp phai mdt loat cac triéu chirng, co thé bao gém dang tri, chong mat,

bai hoai, suy giam thi lyc va budn non.

Khi ban tiép can Ving Chét, ham lugng oxy trong mau s& tut manh. Nhiém
vu ctia tinh mach 13 mang mau nghéo oxy tdi phoi dé duoc nap thém oxy.
Nhung trong Viing Chét, oxy trong khong khi it tGi mirc mau trong tinh mach
ctia ban s& mét oxy cho khong khi chir khong phai nhan duoc né.

Két qua 1a ban s& nhanh chong bi bat tinh 161 chét. Su viéc nay s¢ xay ra
trong khoang mdc gio thir 7, co hdi dé ban kéo dai su song sang gid thir 8 1a

rat mong manh.
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C6 da chét, ma sao nhu van sbng — van bay 1én tirng foot tirng giay.
Y t6i 1a nhu khi ¢6 d4 sbng trong vai gid cudi.
Va hai triéu ndm sau, co thé dd dong cing ciia ban vén tiép tuc di chuyén

déu dan vai toc d6 mot foot mot giay (30,48 cm/s) s€ di qua vung nhat man

vao khong gian gitra cac vi sao.

Clyde Tombaugh, nha thién van hoc da phat hién ra sao Diém Vuong, qua
do1 nam 1997. Mot phﬁn hai cdt cua ong da dugc dat 1én tau vii tru New
Horizons — con tau s& bay qua Sao Diém Vuong va sau do tiép tuc di ra khoi
Hé Mat Troi.

Qué dung 1a chuyén di gia twong véi te d6 mot foot mot gidy ciia ban s&
lanh 180, kho s& va nhanh chong tir vong. Nhung sau 4 ty nim nita, khi Mt
troi tré thanh mot ngdi sao khong 16 d6 va nudt 1ay Trai dat, ban va Clyde sé&

13 nhitng ngudi duy nhit thoat nan.
Ciing dang dé can nhic chir nhi.






NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #3

HOI. Vé&i tri thic va nang lwc hién tai cia nhan

loai, cé thé tao ra mot ngdi sao m&i khdng?
— Jeff Gordon

... TOT MUSN CAV
TRA LOL VAo THU SAU.
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HOI. Néu ban thtt xAy dwng mdt doan quan tinh

tinh, ban s& gap nhitng van dé bat thudng nao

trong linh vwc hdu can?



2 L . A /7 N /7 2
HOI. Néu con ngwoi moc thém banh xe va cé thé

bay, lam thé nao dé phan biét ho v&i cai may bay?
— Khuyét danh



TAU NGAM KHONG GIAN

HOI. Mt chiéc tau ngém hat nhan cé thé tdn tai

ngoai khong gian vi tru trong bao lau?
— Jason Lathbury

DAP. Chiéc tau ngdm sé& 6n, nhung thity thi doan (hodc phi hanh doan) s&
gip rac roi.

Chiéc tau ngdm s& khong bi nd. Than tau du cing dé chiu dugc ap suat
nude bén ngoai & ngudng 50 dén 80 atmosphere (atm), nén s& khong c¢6 van
dé gi voi ap suat ctia khong khi bén trong tau.

Thén tau gan nhu kin hoan toan. Mic du cac dém kin nudc khong nhét
thiét c6 thé gitr khong khi lai, nhung thuc t 13 néu nude & ap sudt 50 atm
khong thé lot qua than tau thi khong khi ciing khong thé thoat ra nhanh duoc.
C6 thé c6 mdt vai van mot chiéu chuyén dung gitp cho khong khi thoat ra,

nhung xét tong thé thi chiéc tau ngdm hoan toan kin.
Van dé 16n ma phi hanh doan phai d6i mit rd rang chi c6 mot: khong khi.
Tau ngdm hat nhan dung dién dé loc oxy trong nudc. Trong vii tru khong

c6 nudc, " " nén ho khong thé san xuat thém khong khi. Ho du trir du

oxy dé€ song sot trong it nhat vai ngay, nhung cudi cung cling s€ gap rac roi.



Pé giir 4m, ho c6 thé chay 10 phan tng hat nhan, nhung ho s& phai rat cha
¥ t61 mirc van hanh ctia 10 vi trong long dai duong thi lanh hon trong khoang
khong vii tru.

That ra thi diéu d6 khong diing 1am. Ai cling biét 1a vii tru rat lanh. Ly do
chiéc tau vii try c6 thé bi qua nhiét 1a do khoang khong vii tru khong dan nhiét
tot béng nudce, nén nhiét lwgng tir bén trong s& lam chiéc tau vil tru nong 1én

nhanh hon mot chiéc tau ngam.

Nhung néu ban con mubn bat bé thém nita thi néi nhu luc dau 1a khéng

sai. Pai duong lanh hon vii try.

Khoang khéng vil tru rat lanh, nhung khoang khong & gan Mit troi — va
gan Trai dat — thuc sy nong vo cung. Ly do dudng nhu 13 trong vii try, dinh
nghia “nhi¢t d6” can phai xem xét lai mot chut. Vii tru ¢6 vé lanh vi n6 qua

trong rong.

Nhiét do 1a thude do dong nang trung binh ctia mot tap hop cac hat vat
chit. Trong vil try, mbi phan tir riéng 1¢ déu c6 dong ning trung binh 16n
nhung do s6 luong qué it nén ching khong giy ra tac dung dang ké nao.

Lic toi con bé, bd t6i c6 mdt ctra hang ban may méc & tang ham, va toi
van nhé canh nhin ong str dung mot may mai kim loai. Khi vat liéu tiép xuc
v6i dia mai, nhitng tia Itra bay khap noi, ban tdi tip vao hai tay va quan 4o
ctia ong. Luc Ay, t6i khong thé hiéu tai sao chiing khong 1am ton thiong ong,

mac du nhitng tia ltra phat sang dé thuong nong tdi vai nghin dg.



B0, 5A0 BO KHONG BT BONG VI MAY TIA LUA KIA?

VET THUONG NHANH CHONG VA CO KHUNG XUONG

A, 86 CO GIEN AT BIEN CO THE LAM LANH
PUJC CUBNG HOA BANG ADAMANTIUM

B& PANG TA WOLVERINE MA. \
KHONG, CHINH LA BS PAY.

Sau ndy, t6i hiéu rang nguyén nhan ma nhitng tia lira khong thé 1am bd
minh bi thuong 14 do ching gud bé, nhiét lugng ching mang theo ¢6 thé duoc

co thé hap thu ma chi 1am néng 1én mot ving da rat nho.

Nhirng phan ttr ndng bong ngoai khong gian ciing giong nhu nhirng tia lira
d6, ching c6 thé nong hodc lanh, nhung ching qua nhé dén mire khi tiép xuc
v6i chiing nhiét d6 co thé ban khong thay doi nhiéu.© Thay vi thé, cam giac
nong-lanh cta ban phu thugc vao viéc lugng nhiét co thé ban sinh ra nhiéu

dén dau va toc d6 toa nhiét ra khoang khong xung quanh nhanh thé nao.

Khong ¢6 mot moi trudng 4m ap bao quanh dé birc xa nhiét tdi ban, ban
s& mat nhiét do burc xa nhanh hon binh thudng. Nhung khi khong c6 khong khi
xung quanh léy di nhiét luong téa ra tir bé mit co thé, ban s& khong bi mat
nhiéu nhiét do ddi luu.© Véi hau hét tau vii try chd ngudi, hiéu ing sau quan
trong hon; van dé 16n khong phai 1a viéc gitr am, ma 13 viéc 1am mat.

Mot chiéc tau ngdm hat nhin dwong nhién ¢6 thé duy tri nhiét 6 thich hop
cho su sdng bén trong nd trong khi vo tau bi 1am lanh téi 4°C boi dai duong.

Tuy nhién, n€u vo tau mudn gitt dugc mirc nhié¢t nay ¢ trong vii tru, n6 s€ mat
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di luong nhiét khoang 6 MW khi di vao ving toi ctia Trai dat. Con s6 nay 1on
hon rat nhiéu nhiét lwong 20 kW do phi hanh doan san sinh ra — va vai traim
kW tir anh nang diu© néu con tau ¢ trong ving Mt troi chiéu sang truc tiép —

nén ho sé& phai chay 16 phan tmg dé giit 4m.©

Deé ro1 khoi quy dao, chiéc tau ngdm can phai dugc ham toe dé tiép xtc

v6i tang khi quyén. Khong c6 tén ltra thi khong thé 1am dugc viée nay.

GUGM PA, “KHONG CcO TEN LUA»
NGHIA LA 5A0?

LA CHUA, TRONG
& CHAN KHONG MA KHOT
CUBN CUON THE A.

N

Khong may 1a nhitng qua tén ltra khéng duoc thiét ké dung cach dé day
chiéc tau ngdm. Tén ltra hoat dong theo co ché tur day,nghia 13 no tao ra rat it

phan luc 1én tau. Khi mot khau sung nha dan, no s¢ dcfy vién dan tang téc. Véi
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mot qua tén ltra, ban chi can cham ngodi va no sé€ tu di. Viéc phong cac qua tén

Itra s& khong tao ra luc day 1én tau ngam.
Nhung khéng phong ching di thi co thé.

Néu ta léy céc tén lira dan dao trén mot chiée tau ngém hat nhan hién dai
ra khoi 6ng phong, quay dau va dit vao cac dng phong theo chiéu nguoc lai,

mdi qua c6 thé ting toc cho chiéc tiu ngam khoang 4nv's.

Mot 1an d6i quy dao thong thudng phai c6 Av (bién thién van toc) ndm
trong khoang 1an can 100 m/s, c6 nghia la 24 qua tén Itra Trident co trén tau
ngam 16p Ohio 14 vira di dé n6 roi khoi quy dao.

Nhung chiéc tau ngdm khong ¢ 16p vo gdm nhirng tim tan nhiét xép
chéng, cling nhu khong c6 su 6n dinh khi dong hoc & van tdc siéu thanh nén

chac chan né s€ 1on nhao va v& vun trong khong khi.

BAo cAo!

\
TIN HIELU SONG AM TREN SONAR
CHO THAY CHONG TA AP TAL
NHAP 84U KHE QUYEN.

) NGHE vO LY QUA. /

Néu ban chui vao dang hc bén trong chiéc tau ngdm, r6i ngdi trén mot
chiéc ghé gia toc va thit day an toan, ban s& c6 mdt co hdi bé téo teo teo 1a
song sot sau pha giam toc chdp nhoang. Sau d6 ban phai nhay ra khoi con tau

vO nat vai mot chiéc du trude khi no roi xuong dat.



B, DE MA.
)
CcO cA PONG DD PE RAT RAC

TRONG MOT CON TAU NGAM.
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Néu ban dinh thir 1lam viéc nay, t6i dé nghi 13 khong nén, boi t6i con mot
161 khuyén tuyét d6i quan trong;

Nh¢ vo hiéu hoa dau nd cua cac qua tén Itra.




PHAN TRA LO'I NNANH

HOI. Néu méy in cta tdi c6 thé in ra tién thét, nd
cb gay ra van dé gi 1én dbi véi thé gidi khdng?
— Derek O'Brien

DAP. BAN CO THE IN 4 TO TIEN trén mot t gidy khd letter 21,59 cm x
27,94 cm.

Neéu may in cua ban co6 thé in v4i toc d mot to in mau chat lugng cao (ca

hai mat) trong mot phut, ban s€ c6 200 tri¢u do-la mt nam.

By nhiéu d6 cling 1am ban giau sy, nhung khong du dé giy bat ctr anh
hudng gi toi kinh té thé gidi. SO to 100 d6-la dang dugc luu thong vao
khoang 7,8 ty to, va vong doi ctia mdi to 100 do-la vao khoang 90 thang,
nghia la c6 khoang 1 ty to dugc inra moi nim. Hai triéu to ban in dugc s&

chang tham thap gi.



XEM NAO...

400 PA MOT PHOT...
{
VA MOT NAM CO
; ;
ﬂ 525.600 PHOT.... J
\

(KA THAT, LAT PEN
HAN TIEN NHA.)

HOL. Didu g} s& x4y ra néu ban kich nd mét qua
bom hat nhén trong mét b&o? Liéu con bdo cé tan
ludn khong?

— Rupert Bainbridge (va hang tram ngu&i khac)

DAP. cAu HOI NAY PA DUOC HOI qué nhiéu 1an roi.

N6 ciing d3 dugc gii t6i Cuc Quan 1y khi quyén va dai duong qubc gia
(M§) — co quan quan 1y Trung tim bao qudc gia — rat nhiéu lan. Thuc té, ho
d3 bi hoi qua nhiéu 1an dén mtrc da cong bd cong khai cau tra 10i roi.

T6i khuyén ban nén doc tir dau chi cudi bai viét d6,© nhung t6i cho rang

cau cudi cua doan van dau tién trong bai da noi 1én tat ca:
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“Khéng can phai néi gi nita, d6 khong phai 1d mét y tuong hay.”

N6 lam t6i thay vui khi mdt co quan ctia chinh phu My d3 dua ra quan
diém twong dbi chinh thirc cia minh vé van dé bin tén lira hat nhan vao

bao.

HOL. N&u tét c& moi ngwdi ddu dat modt may phat
dién nhd tai cudi mang x8i clia nha va co quan cia
ho, thi cé thé san xudt dwoc bao nhidu dién? Lidu
chung ta c6 tao ra du dién 48 b lai chi phi cho

céc may phat khdng?

ﬁ MAT NHA

NUSC MUA

MAY PHAT

DAP. MOT NGOI NHA nim trong ving c6 luong mua rat 16n, nhu ving
Pong Nam Alaska chiang han, né ¢ thé nhan duoc luong mua hang nim 1én
t61 4 mét.© Dung tuabin nudc tai nhitng noi nay sé& c6 hiéu qua cao. Néu ngdi

nha c6 mit bang c& 140 mét vudng va mang nudc cao 5 mét, thi trung binh nd
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s€ san xuat ra chua dén 1 watt dién nang tir nudc mua nén dién nang cuc dai

co thé tiét kiém duoc 1a:

mét kg cent $1,14
140m? x 4 némX1 Tt x 5 mét x 15 =

m
s? kKWh nim

x 9,81

Gid mua nhiéu nhat duoc ghi nhan cho dén nam 2014 xay ra nam 1947 ¢
Holt, Missouri, noi do dugc lugng mua khoang 30 centimet trong 42 phut.
Trong 42 phut d6, can nha gia dinh ctia chiing ta ¢6 thé san xuat téi 800 watt
dién, co thé du dé chay moi thiét bi bén trong nha. Trong khoang thoi gian con

lai ctia nam, tro1 s€ khong con mua nhu thé nay nira.

Néu mot may phat dién c6 gia 100 do-la, nhitng cu dan ¢ nhirng noi muwa
nhiéu nhat nudc My nhu Ketchikan, Alaska, c6 thé bu dip duoc chi phi sau
khoang thoi gian chua tdi mot thé ky.

HOL. Chi st dung céc td hop chi cai phét Am
duwoc dé dit tén riéng cho cac ngdi sao trong vi
tru, sao cho nhi*ng céi tén nay chi c6 mdt tw, thi
chung sé phai dai t&i dau?

— Seamus Johnson

PAP. c6KHOANG 300.000.000.000.000.000.000.000 ngdi sao trong
vii tru. Néu ban dit xen k& cac phu am va nguyén am dé tao ra mot tir c6 thé

phat am duogc (c6 nhiéu cach hay hon dé tao nén cac tir phat Am duoc, nhung



cach nay sé& cho ra mot két qua gan dting), thi thém vao mdi cap chir cai 1a
thém gap 105 1an s6 tén cii (21 phu Am nhan v4i 5 nguyén am). Vi s6 ciing co
mot mit do théng tin gidng nhw vy — 100 kha ning cho mdi cip chit cai — nén
n6 goi ¥ 1a cai tén cudi s& co cung chiéu dai véi d6 dai voi con sb biéu thi

tong sO cac ngoi sao:

JOEBIDENJOEBIDPENJOEBIDEN

Nhitng ngoi sao dwoc dat tén Joe Biden.

T6i thich 1am cac phép tinh lién quan dén viéc do do dai cac con s6 duoc
viét ra trén gidy (thuc ra ddy chi 1a mot cach dé udc luong khong chit ché gia

tr1 cua log;yx). Lam thi duwgc, nhung no cu sai sai thé nao ay!

HOL. Thinh thodng, tai dap xe t&i trueong. Dap xe
trong tiét troi mua déng thwe khé chiu, bdi troi
qué lanh. Ti s& phai dap xe nhanh t&i mic nao dé
da ciia minh 4m 1&n gidng nhw cAch tau vi tru

néng 1&n lic quay vé Tréai dat?
— David Nai

DAP. TAU vO TRU NONG LEN khi quay vé Trai dat 1a do n6 nén khong khi
& phia trudc (chir khong phai bai ma sat véi khong khi nhw nhiéu ngudi
tudng).



Pé ting nhiét d6 ctia 1op khong khi phia trude co thé ban 16n 20°C (dlng
nhu tir nhiét d§ dong bang to1 nhiét d§ phong) thi ban can dap xe voi1 toc do
200 m/s.

Nhitng phuong tién nhanh nhit sir dung strc nguoi hoat dong & ngang muc
nudce bién la nhirng chiéc xe dap duoc ché tao dic biét sao cho no va nguoi
dap xe co thé tao thanh mot khéi co dang khi dong luc hoc t6i wu. Nhirng
chiéc xe do co toc d6 gi61 han vao khoang 40 nvs, toc d6 tdi da cta strc

nguot, khi luc day cua co bap vura du can bang vaoi lyc can cua khong khi.

Do luc can khéng khi ting theo binh phuong cua toc d, gidi han nay sé
rat kho mé rong. Pi xe dap ¢ te do 200 mv/s can sinh cong nang it nhat 1a gip
25 1an khi dap xe ¢ 40 nv's.

O toc do d6, ban thuc sy khong can quan tam dén chuyén nhan nhi¢t lugng
tir khong khi, mot vai phép tinh nhanh goi ¥ rang néu co thé ban di sinh cong
nang nhiéu dén mirc d6 thi nhiét do bén trong ban sé& dat tGi mirc gy tir vong
chi trong vai giay.

HOI. Mang Internet to chitng nao trong thé gi&i
thuwc?

DAP. cO NHIEU CACH BE UAC LUONG lugng thong tin dwoc luu trit trén
Internet, nhung ta c6 thé dat ra mot can trén tha vi cho con sb nay chi béng

cach xét dén luong bd nhd ma ching ta (véi tu cach 1a mot loai) da mua.



Nganh cong nghiép luu trit san xuat duoc khoang 650 triéu 6 dia clng
mdi nam. Néu hau hét trong s6 chung 13 6 dia 3,5 inch thi toc d6 ting thé tich
cac 6 luu trir vao khoang 8 1it mdi giay.

Diéu d6 c6 nghia 13 tat ca 6 dia cling san sudt trong vai nim gan day —
nhitng 6 ctmg c¢6 dung luong ngiy cang ting d6 s& chiém hau hét dung lwong
luu trit todn cau — chi choan day dugc mdt con tiu chd dau. Vi vy, vdi phép

do trén, Internet nhd hon mot tau ché dau.

HOI. bidu g1 x4y ra néu ban cdt mdt gbi thudc né
déo C4 vao chiéc boomerang réi quing né di? Pay
c6 phai la mét vi khi hidu qua khéng, hay s& chi la
mdt ¥ twdng ngé ngan?

— Chad Macziewski

DAP. B QUA VAN BE VE KHI DONG LUC
HOC, i rat to mo mudn biét ban mong doi co
duoc 1gi thé chién thuat gi khi ma s& c6 mot
khéi chit nd bay vé phia minh néu ném trat

muc tiéu.




[
SET
Trudc khi ching ta di tiép, toi mudn nhan manh mot dicu: t6i khong phai

modt chuyén gia vé an toan sét.

To61 1a mét hoa si v€ tranh trén Internet. T61 thich nhin théiy moi thir boc
chay va phat nd, co nghia 13 toi khong dé tim tdi quyén loi ctia ban. Nhitng
nguoi ¢ tham quyén vé an toan sét 1am viéc & Co quan cung cap dich vu khi

twong quoc gia My.
Ok. Vay la xong nhitng van dé ngoai 1¢. ..

Pé tra 101 duoc nhitng cdu hoi dudi day, ching ta can phai biét sét thudng
danh vao nhitng noi nhur thé nio. C6 mot thu thuat tuyét voi dé imra, va toi
s& mo ta ngay day: 1in mot qua cau twdng trong duong kinh 60 m qua ving
dia hinh va quan sat nhitng diém n6 tiép xtic.© Trong phan niy, toi s& tra 10i
mot vai cau hoi khac nhau lién quan té1 sét.

Nguoi ta thuong ndi sét s& danh vao noi cao nhét so voi xung quanh. Kiéu
néi 14p 1o day mo ho nay lap tirc s& lam phat sinh du loai cau cat van. “Xung
quanh” 13 bao xa? Y t6i 1, khong phai moi tia sét déu danh xudng dinh
Everest. Nhung n6 ¢ danh vao ngudi cao nhat trong mdt dam dong? Ngudi
cao nhit t6i biét ¢6 1 1a Ryan North.© Téi c6 nén ¢ di loanh quanh anh ta
dé duogc an toan khi sét danh? Con vé nhitng nguyén nhan khac? C6 18 toi nén
tap trung vao viéc trd 101 cac cau hoi thay vi hoi chung,

Tém lai, tia sét chon muc tiéu nhw thé nao?

Mbt ct sét danh bat dau khi mot dam dién tich — tia tién dao — trong dam

may di chuyén ré nhanh xuong bén dudi. N6 lan tdéa xudng dudi mat dat voi
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tdc do tir vai chyc t6i hang tram kilomet mi gidy, bao phit mot viing rong vai

kilomet chi trong mot vai chuc milli giay.

Tia tién dao mang mdt dong dién kha nho — vao khoang 200 ampere.
Chirng d6 1a du giét ban, nhung lai ching thAm vao du so voi nhirng gi xay ra
tiép theo. Mot khi tia tién dao cham tGi mit dat, dam may va mat dat duoc
trung hoa bdi su phong dién hon 20.000 ampere. Pay chinh la 4nh chdp 16a
mat ma ban nhin thiy. N6 chay nguoc lai kénh truyén sét voi toc dd bang mot
phan déng ké tbc do anh sang va di hét kénh chi chwa dén mot mili giay.©

Vi tri trén mit dat ma ta nhin thay tia sét “danh” vao 1a diém ma tia tién
dao cham dat dau tién. Tia tién dao s& nhay tirng budc nhd qua khong khi dé
xudng mit dat. Muc dich cudi ciing cua nd 1a tim dudng toi chd (thudng) c6
dién tich duwong dudi dat. Tuy nhién, né chi “cam nhan” dugc nhitng dién tich
ndy trong vong vai chuc mét tinh tir miii cta n6 khi quyét dinh tiép theo s&
nhay t6i dau. Néu c6 thir gi d6 ndi voi mit dat trong khoang cach nay, tia sét
s& nhay toi d6. Néu khong, nd s& nhay toi mot hudng gan nhu ngiu nhién va
lap di 1ap lai qua trinh nay.

Pay 1a luc ta dung dén qua cau 60 mét. P6 1a cach dé tim nhitng diém co
thé 14 noi dau tién ma tia tién dao cam nhin dugc — nhirng noi no co6 thé nhay

to1 & budc cudi cung ctiia minh.
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Pé tim ra noi tia sét danh xuéng, ban hiy ldn qua cau 60 mét tudng tugng
qua ving dia hinh.© Qua cau ndy tréo 1én qua nhitng cai cay va cac toa nha,
khong xuyén qua bat ky thir gi (hodc cubn né 1én). Nhitng noi tiép xac véi mat
ciu — ngon cdy, coc rao va nhitng tay golf trén san — 13 nhitng myc tiéu hang
dau cua sét.

Piéu ndy c6 nghia 1 ban c6 thé tinh duoc mdt ving “bong” cuia tia sét ciia

mdt vat thé ¢ chiéu cao /4 trén mit phéng:

Bin kinh béng = '\/ —hth —2r)

Ving bong 13 khu virc ma tia tién dao c6 xu huéng danh vao nhirng d6i

twong cao hon thay vi mit dat xung quanh:
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L 86NG DA TIA SETL—

Cht y diéu d6 khong c6 nghia ban an toan khi & trong bong, ma phai 1a
nguoc lai. Sau khi dong dién cham téi nhitng vat thé cao, nd truyén xudng mit
dat. Néu ban cham vao mit dit gan d6, dong dién c6 thé truyén nguoc qua co
thé ban. Trong s6 28 ngudi chét do sét danh tai My trong nam 2012, ¢6 13
ngudi dang dimg dudi hodc dimg gin nhitng céi cay.

Hay nhd nhitng diéu trén, va cha ¥ dudng sét di trong nhitng kich ban &
nhirng cau hoi dudi day.

HOI. Boi trong hd boi lic déng sét thuc sw nguy

hiém dén mic nao?

DAP. kHA LA NGUY HIEM PAY. Nudc dn dién, nhung dy chua phai van
dé 16n nhat, van dé 16n nhat ¢ day 1a néu dang boi thi dau ban tho 1én cao
nhat so v&i xung quanh 13 mdt mit phang 16n. Nhung sét danh vao vi tri gan

ban ciing rat t&. Dong dién 20.000 ampere chay lan ra xung quanh — chi yéu



trén bé mit — nhung khé ma tinh dugc muirc do khi cu giat dién tdc dong 1én
ban tir mgt khodng cach nao do.

T6i doan 1a ban s& gip nguy hiém thuc sy néu trong ban kinh tim chuc
mét tro 1én tir chd ban dang boi chi c6 toan nudc ngot, béi vi dong dién sé vo
cung hanh phac néu dugc di tit qua nguoi ban.

Piéu gi s& xdy ra néu ban dang ding tim voi sen thi bi sét danh? Hodc
dimg dudi mot thac nude?

Ban khong gip nguy hiém tir phia nhirng giot nudc di ra tir voi phun —
ching chi 14 nhitng giot nudc trong khong khi. Bon tim dudi chan ban va cac

viing nudce tiep xic vt he thong ong nrde méi 1a moi de doa thuc su.

HOI. biédu gl s& x4y ra néu ban dang & trén
thuyén, hoc méay bay, hodc tau ngdm thi bi sét
danh?

DAP. MOT cHIEC THUYEN KHONG CO CABIN c6 mitc do an toan ngang

v6i mot san golf. Mot chiée thuyén co cabin kin va mot hé théng chong sét



danh s& an toan nhu mot chiée xe 6 t6. Mot chiée tau ngém s€ an toan nhu mot
cai két sit & dudi bién (cai két sit & dudi bién khong nén bi nham 14n véi céi
két bén trong mdt con tau ngdm — cai két trong con tau ngdm an toan hon cai
két dudi bién rat nhiéu).©

HOI. biédu gl s& x4y ra néu ban dang thay den trén
dinh thap truyén hinh thi bi sét ddnh? Ho#c néu
ban dang nhay santo ngwoc? Hodc ding trén mot

bai than chi? Hoac nhin thang vao tia sét?

PAP.
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HOI. Diéu gl xay ra néu sét danh tring mot vién

dan dang bay trong khdng trung?

DAP. VIEN PAN SE KHONG LAM CHECH dudng di cua tia sét. Ban phai
can thoi gian ban lam sao dé cho vién dan bay vao giita duong di ctia chép

sét khi tia sét ngugc dang phong.

Phan tim sét c6 dudng kinh khoang vai centimet. Vién dan ban ra tir khau
AK-47 dai khoang 26 mm va chuyén dong khoang 700 mm mdi milli gidy.

Vién dan duoc boc déng quanh mdt 161 chi. Déng 1a chét dan dién tuyet
voi va phan 16n dong dién 20.000 ampere c6 thé dé dang di tat qua vién dan.

Diéu ngac nhién la vién dan chiu dugc dong dién nay kha t6t. Néu nd
dang ding yén, dong di¢n s€ nhanh chong nung chdy kim loai. Nhung vi dang
chuyén dong thang rat nhanh, nd sé& thoat khoi duong di cta tia sét trude khi bi
nung nong 1én mot vai dg. No sé& tiép tuc lao t&61 muc tiéu ma chéng bi sao ca.

S& co thé co mdt sb luc dién tir khac la xuit hién do tuong tac gitia tir trudng



quanh tia sét va dong dién chay qua vién dan, nhung trong nhirng luc t61 khao

sat, khong c6 cai ndo tao ra nhiéu khac biét trong birc tranh tong thé.

HOI. Pidu g1 Xay ra néu ban cap nhat BIOS méay

tinh trong lic dong gid va bi sét danh tring?

PAP.




NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... TNI?” #4

HOL. C6 thé ngan chadn mét vu phun trao nui lra
béng cach dat mdt qua bom (nhiét 4p® ho#c hat
nhan) bén dwéi bé mét cia né hay khéng?

— Tomasz Gruszka

HOI. M&t ngudi ban cda tdi tin réng c6 4m thanh
ngoai vl tru. RO rang la khong cé, ding khong?
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— Aaron Smith




MAY TiNN CON NGUO'l

HOL. Néu toan bd dan sé thé gi¢i dirng moi viéc
dang lam va cung bt dau tinh toan thi nang lwc
tinh cda ching ta s& béng bao nhidu? Néu so v&i
dién thoai thong minh hoac méay tinh d&i méi thi

nhw thé nao?
— Mateusz Knorps

DAP. MOT MAT, CON NGUOT VA MAY TINH c6 phuong thirc tu duy rat

khac nhau, nén so sanh nhu thé chang khac gi so sanh tdo vo1 cam vay.

Miat khac, tio thi ngon hon.© Vay ta hiy thir so sanh truc tiép con nguoi
va may tinh khi cung thyc hién vai viéc.

Ta dé dang tim ra nhirng viéc ma mdt ngudi c6 thé 1am nhanh hon moi
may tinh trén Trai dat, thé nhung viéc tim kiém dang ngay cang khé hon. Vi du
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nhur nhin vao mét hoat canh va doan xem chuyén gi dang dién ra thi con ngudi

lu6n gié1 hon nhi€u so vo1 may tinh:

ﬁw« Al

Pé kiém tra gia thiét nay, toi da giri birc tranh trén cho me t6i va hoi xem

ba nghi chuyén gi dang xay ra. Ba ngay 1ap tic tra 101,© “Pira nho 1am d6 v&

cai binh con con meo thi dang xem xét no.”
Ba ciing théng thai pha dinh cac gia thiét khac nhu:

« Conméo lam d6 chiéc binh.

o Con méo nhay ra khoi chiéc binh vo 14y dira con nit.

o Dira nhoc bi con méo dudi va cb gang tréo 18n tii trén bang mot soi day.

e C6 mot con meo hoang trong nha, va ai d6 da ném cai binh vao no.

e Con meo dugc udp xac trong cai binh, nhung tai sinh khi dira nhoc cham
so1 day ma thuat vao no.

e Soi day giit cai binh bi dirt va con méo dang cb ging nbi lai.

o Cai binh phat nd, thu hit su chu ¥ cua dira nhoc va con méo. Pira nhoc
d61 mii dé dé phong cac vu nd sau c6 thé xay ra.

« Dira nhdc va con méo dang chay quanh dé bit mot con ran. Cudi cing,

dtra nhoc bt duoc va thit mot nat trén than no.

TAt c4 may tinh trén thé gidi ciing khong thé hinh dung ra cau tra 16i chinh
xac nhanh hon bat ky vi phy huynh ndo. Nhung d6 1 bai vi nhitng chiéc may
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tinh chua dugc 1ap trinh dé hinh dung nhitng thir nhu vay,© trong khi bd nio
ctia chiing ta dd duoc rén gitia qua hang triéu nim tién hoa dé co thé phan

doan nhirng bd ndo khac xung quanh dang lam gi va tai sao.

Nhu vay, ching ta co thé chon mdt viéc ma con nguo1 co nhiéu loi thé,
nhung thé thi chan chét; may tinh bi gidi han bai kha ning cua ching ta trong

vi¢c 1ap trinh chiing, nén chiing ta von da c6 lgi thé roi.

Thay vao d6, ching ta s& dau v4i may tinh ngay ¢ so trudng ctia chung,

Su phic tap cua cac vi mach

Thay vi phai tao ra mot tic vu mdi, chiing ta chi can ap dung nhitng bai kiém
tra benchmark® ctia may tinh 1én con ngudi 1a du. Nhitng bai kiém tra d6
thuong gdm nhitng phép toan dau phay dong®, luu va goi lai cac con s, bién

d6i chudi ky tu, va lam phép tinh logic co ban.

Theo nha khoa hoc may tinh Hans Moravec, mot ngud1 hoan thanh mot
1énh hoan chinh tuong duong cac phép tinh benchmark cho chip may tinh
bang but chi va gidy nhap hét chirng mot phat rudi.©

Véi phép do trén, bo xtr 1y ctia nhitng chiéc dién thoai di dong tAm trung
c6 thé tinh nhanh hon 70 14n so v&i toan bd dan sb thé gigi. Con chip cta may

tinh dé ban cao cap s& ning con s6 d6 1én téi 1.500 lan.
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Nhung vao nam nao thi kha ning tinh todn cta toan bd loai nguoi ciling bi

ca mot chiéc may tinh dé ban thong thuong vuot mat?
1994.

Dan s6 thé gidi nim 1992 vao khoang 5.5 ty ngudi, co nghia cong suit
toan nhan loai khi thuc hién bai kiém tra benchmark vao khoang 65 tri¢u 1énh
mdi gidy (65 MIPS©).

Ciing trong nam nay, Intel ban ra chip .
) g CAN BAC HAT CDA
486DX pho thong c6 cau hinh mic dinh dat 0,138338129 LA 0,3719383u4!
khoang 55 dén 60 MIPS. Nam 1994, chip
Pentium méi cta Intel da dat diém benchmark
trong khoang 70 — 80 MIPS, tirc 1a bé xa nhan

loai.

Ban c6 thé phan ddi rang chiing ta dang
cho1 khong dep v&i1 nhitng may tinh. Xét cho

cung, trong nhitng so sanh vira ro1, mot may
tinh da phai dau lai ca nhan loai. S€ thé nao

néu loai nguoi so dau voi tat ca cac may tinh?
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Cai nay kho! Chiing ta c6 thé dé dang thuc hién bai kiém tra benchmark
cho nhiéu loai may tinh khac nhau, nhung lam thé nao do duoc toc d6 thuc
hién 1énh mdi gidy ctia con chip trong mét con Furby®©?

Hau hét cac transistor trén thé giéi ndm trong cac con chip khong dugc
thiét ké dé chay cac bai kiém tra benchmark. Néu ta gia sir rang tat ca loai
nguoi déu dugce sira doi (rén luyén) dé thuc hién cac phép tinh benchmark,
vy ching ta s& phai ton cong bao nhiéu dé cai tién mdi con chip sao cho nd
chay duoc céac bai kiém tra benchmark?

Pé tranh van dé ndy, ta c6 thé udc lugng stirc manh cua tit ca cac thiét bi
tinh trén thé gidi bang cach dém céc transistor. Hoa ra 1 nhirng bo xir 1y tir
nhirng nim 1980 va nhirng bd vi xir 1y hién nay c6 ty 1& so transistor tinh trén
mdi MIPS gan nhu bang nhau — khoang 30 transistor cho mdt 1énh mdi giay,

hon kém mot bac Ity thtra cua 10.

Mot bai bao khoa hoc cua Gordon Moore (néi tiéng vo1 dinh luat Moore)
dd dua ra dd thi minh hoa cho téng sb transistor san xudt mdi nam, bat dau tir
nhirng nim 1950. D6 thi d6 trong kiéu nhu thé nay:

6 LUONG
TRANSISTOR

16”1 i

0% 1

NAM CONG CHIEU
W PHIM KE HUY DIET

l‘iBDMMZOOD
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Vi ty 18 d0, ta ¢ thé danh gia kha ning tinh toan tong cong thong qua s6
luong transistor. Bang cach do, ta c6 thé thdy rang mdt chiéc laptop hién dai
thong thudng co diém benchmark hang chuc nghin MIPS ¢6 kha ning tinh toan
t6t hon tat ca may tinh trén thé gidi naim 1965 cong lai. Trong ti nhu vy, thoi
diém ma kha ning tinh toan cua tt ca may tinh trén thé gidi vuot qua kha ning

tinh toan cua toan nhan loai 1a vao nam 1977.

Su phic tap cua cac neuron

Viéc danh gia kha ning tinh toan ctia con ngudi bang cach bét chung ta thire
hién cac bai kiém tra benchmark ctia may tinh bang but chi va giy r6 rang 1a
mot phuong phap ngd ngan. So sanh do phtrc tap thi nio bo clia chung ta phtrc
tap hon bat ky siéu may tinh ndo. Pung chtr ha?

Pung. Gan ding.

C6 nhitng du an ¢b ging str dung cac siéu may tinh ¢é mo phong hoan
chinh mot bo ndo & cép dd cac lién két than kinh riéng 1¢.© Néu nhin vao
lugng bo xir Iy va thoi gian can thiét cho cac md phong, chung ta ¢ thé hinh
dung ra mirc d6 phtrc tap ctia bd ndo nguoi thong qua so luong transistor can
thiét.

Nam 2013, siéu may tinh K ctia Nhat Ban du doan phai can tgi 10"
transistor cho mot bd ndo ngudi.© Vi phép do ndy, phai dén ndm 1988 thi
tat ca cac mach logic trén thé g161 cong lai cling chi phire tap béng mot bo nao
ngudi... va do phtc tap tong cong ctia tit ca cac mach dién tr van con rat nho
so v&i1 do phire tap cua tit ca cac bo ndo cong lai. Dy bdo dua trén dinh luat
Moore va str dung cac sd liéu md phong, cdc may tinh s& khong thé vuot

trude loai ngudi cho téi ndm 2036.©
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Tai sao diéu nay la vé ly
Hai cach danh gia bd ndo ¢ trén ndm ¢ hai dau nguoc nhau cta cting mot pho.

Cach thr nhat, yéu cau con ngwdi mo phong hoat dong ca nhan ctia minh
theo mdt con chip may tinh bang cach thuc hién céc bai benchmark
Dhrystone bang but chi va gidy, va cho thdy toc do tinh toan ctia loai ngudi
vao khoang 0,01 MIPS.

Cach khac, cac du an stir dung cac si€u may tinh mo phong neuron doi héi
cac may tinh m6 phong tung kich thich cta cac neuron trong ndo nguwoi, va
cho thy toc do tinh toan ctia loai ngudi trong dwong 50.000.000.000 MIPS.

Cach tiép can tot hon mot chat 1a két hop hai céach trén lai. Diéu nay thuc
su mang dén mot cam giac la. Néu chung ta gia st cach cac chuwong trinh may
tinh m6 phong nao nguoi cling khong hiéu qua nhu cach ndo ngud1 mo phdng
hoat dong cua chip may tinh, thi c6 thé mot cach danh gia hop 1y hon st
manh ctia ndo s& 13 trung binh nhin ctia hai con sd trén.

GUOM DA NAO. TOT KHA CHAC

RANG CAL VUA ROI CHANG
CO ¥ NAO HOP LY HET.

y

Con s6 6 hop cho thiy nio ngudi dat khoang 30.000 MIPS, xap xi toc do
ctia chiéc may tinh toi dang dung dé go nhitng tir nay. N6 ciing goi ¥ 1a nim
ma su phire tap sb trén Trai dat d3 vuot qua su phtre tap than kinh 12 2004.



Loai kién

Trong bai bao “Pinh luat Moore 40 nam”, Gordon Moore da dua ra mgt nhan
xét tha vi. Ong chi ra réng, theo nha sinh vat hoc E. O. Wilson, ¢6 khoang
10" téi 10" con kién trén thé gii. Ciing trong nim do, trén thé gidi c6
khoang 10” transistor, tirc 12 vdi mdi mot con kién c6 khoang 10.000

transistor.

Nio kién chira khoang 250 nghin neuron, va mdi neuron lai ¢6 hang nghin
lién két, co nghia 1a tit ca ndo kién phtrc tap twong duong voi tit ca ndo
ngudi trén thé gidi.

Vi vay, ching ta khong can phai qua lo lang khi nhitng chiéc mdy tinh bat
kip chiing ta vé su phirc tap. R6t cude, chung ta cling da bat kip loai kién, va
chiing dudng nhu khong qua quan tim. Chic chin 1 ching ta da thong tri
hanh tinh nay, nhung néu t6i bt bude phai chon xem thir nao sé ton tai sau
hang triéu nim nita — linh trudng, may tinh hay kién — toi biét chic minh s&

chon thir nao.




NANN TINN Ti HON

HOI. Néu cé médt tidu hanh tinh rét nhd nhung
siéu nang thi ban cé thé sdng trén dé nhw Hoang
t® bé khong?

— Samantha Harper

“Cdu dd an hoa hong cua té a?” “Chdc vdy.”

DAP. HOANG TU BE 14 ciu chuyén vé mot cau bé dén tir mot tiéu hanh tinh
xa x01 cua nha van Phap Antoine de Saint-Exupéry. D6 la mdt cau chuyén
gian di, budn, siu sic va dang nhé.© Tuy nd 1a mot cudn sach viét cho tré em,

nhung that khé xac dinh chinh xac doi tuong doc gia cia nd. Du sao thi nd
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cling dd c6 d6i twong doc gia ctia minh; d6 13 mot trong nhitng cudn sach ban

chay nhét trong lich st.

C

Cuén truyén dugc viét vao nim 1942. D6 1a thoi diém tha vi dé viét vé
cac tiéu hanh tinh, bdi vi vao ndm 1942, chung ta con chua thuc su biét cac
tiéu hanh tinh f7éng nhu thé nio. Tham chi ngay ca khi quan sat bang cac kinh
thién vin tot nhat khi d6, cac tiéu hanh tinh 16n nhét c6 thé nhin thiy duoc
cling chi giéng nhu nhitng diém sang. Trén thuc t&, day chinh 14 ngudn gdc tén
goi cuia chiing — tir asteroid (tiéu hanh tinh) c6 nghia 13 “gidng nhu mot vi

29

Sao.

Chung ta c6 dugc nhitng hinh anh dau tién vé tiéu hanh tinh vao nim
1971, khi tau thim do Mariner 9 t&1 Sao Hoa va chup dugc nhirng birc anh
ctia Phobos va Deimos. Ngudi ta tin rang nhirng mit tring ny chinh 1a céc
tiéu hanh tinh bi bat vao quy dao ctia Sao Hoa, va khang dinh hinh anh ngay
nay ctia cac tiéu hanh tinh gidng nhu cti khoai tay 16 chd.

-

ANH CHUP VE TINH PHOBOS
TU TAU MARINER 9



Trudce nhitng ndm 1970, nhitng cau chuyén khoa hoc vién tudéng thuong
gia dinh rang cac tiéu hanh tinh nho thuong tron, giéng nhu cac hanh tinh.

Cuén Hoadng tir bé lai co tri tudng tuwong bay bong hon thé, d6 1a mot tiéu
hanh tinh gidng nhu mot hanh tinh ti hon c¢6 trong luc, khong khi va hoa hong.
Chung ta s€ khong tap trung vao viéc phé phan tinh khoa hoc & day, bdi vi (1)
d6 khong phai 1a mot cau chuyén vé céc tiéu hanh tinh, va (2) n6 bat dau bang
mdt cdu chuyén ngu ngdn vé chuyén ngudi 16n moi ngde nghéch lam sao khi
nhin nhan moi thir qua chi li.

Thay vi dung kién thirc khoa hoc dé 1am hong ca cau chuyén, ta hiy xem
xem né ¢o thé thém vao nhitng thong tin la lung ndo. Néu thuc sy cd mot tiéu
hanh tinh siéu dic vai trong luc bé mit da manh dé di bo, nd s& c6 mot sd
tinh chat kha tha vi.

Néu tiéu hanh tinh d6 ¢6 ban kinh 1,75 m© va dé c6 trong luc tai bé mit
gidng Trai dat, nd can c6 khéi lugng vao khoang 500 triéu tin, gin bang tong
khéi lugng cua toan bd loai ngudi trén Trai dat.

Néu ban ding trén bé mit tiéu hanh tinh do, ban s& cam nhan dugc lue
thuy triéu. Ban s& théy chan nang hon dau — mot cam giac bi kéo cang nhe. NoO
giong nhu khi ban bi kéo din trén bé mit cong ctia qua bong cao su, hodc khi

ban nam trén mot du quay ngwa véi dau & gin truc quay hon.
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—— TRONG LUC

Van tdc thoat ly tai bé mit tiéu hanh tinh d6 vao khoang 5 nv/s, cham hon
khi ta chay nudc rat nhung van kha 1 nhanh. Néi chung, néu ban khong thé
thuc hién mét cu up 10, ban sé khong thé thoat khoi tiéu hanh tinh nay béng
cach nhay 1én.

Tuy nhién, diéu la ling cua van toc thoat ly 1 & chd nd khong lién quan
to1 huong chuyén dong cua ban.© Néu ban chay nhanh hon van toc thoat ly,
chi can ban khong thuc sy hudng vao trong phia hanh tinh, ban sé& thoat ra.
Piéu nay ¢ nghia 14 ban ¢6 thé roi khoi tiéu hanh tinh bang cach chay theo

phuong ngang va nhdy tai cubi cau nhay.
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Néu ban chay khong dt nhanh dé thoat khoi hanh tinh, ban sé& di vao quy
dao quay quanh nd. Tc do trén quy dao cua ban vao khoang 3 nvs, 1a toc do

chay bg thong thudng.

N

Nhung d6 sé la mot quy dao /g lung.

Luc thuy triéu sé tac dong 1én ban theo nhiéu cach. Néu ban vuon tay vé
phia hanh tinh, n6 sé& bi kéo manh hon nhiéu phan con lai ctia co thé. Va khi
ban dua mdt tay Xuéng, phﬁn con lai cua ban duoc déy lén trén, c6 nghia la
cac bo phan khac cua co thé ban cam nhin trong luc nhé hon. Thanh ra 1a moi

phan cta co thé ban sé& di theo cac quy dao khac nhau.

Mbt vé tinh 16n dudi tac dung cua luc thiy triéu nhu vay — mot mit tring
chang han — thudng v ra thinh mot vanh dai.© Nhung diéu d6 s& khong xay
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ra v&i ban. Tuy nhién, quy dao cua ban s& hon loan va khong on dinh.

Loai quy dao nay da dugc nghién ctru trong mot bai bao ctia Radu D.
Rugescu va Daniele Mortari. Cac md phong cta ho cho thiy cac vat thé 16n
va ¢6 hinh dang dai bat thudng chuyén dong theo nhirng dudng ky la quanh
cac vat & tim cta ching. Ngay ca khdi tim cta chung ciing khéng chuyén
dong theo quy dao elip nhu thudng 18: mot s6 co quy dao ngil gidc, con nhiing

quy dao khac nhao 16n mot cach hon loan 161 dAm vao hanh tinh.

Nhirng phan tich trén thuc s c6 thé Gng dung trén thuc té. Trong nhitng
nam qua, da c6 nhiéu dé xuat khac nhau vé viéc sir dung cac soi cap dai, quay
theo hanh tinh dé van chuyén hang hoa trong va ngoai giéng trong luc — mot
loai thang may khong gian noi ty do. Céc soi cap nhu vay c6 thé van chuyén
hang hoa dén va di tir bé mat Mt trang, hodc dé don céac tau vil tru tir ria khi
quyén Trai dat. Sy bat 6n ¢ hitu do viée soi diy c6 nhiéu quy dao 13 mot
thach thirc vo1 du an trén.

Ddi v6i cu dan trén tiéu hanh tinh siéu dic cla chung ta, ho s€ phai can
than; néu ho chay qua nhanh, ho c6 thé gap moi nguy hiém nghiém trong khi di

vao quy dao 1on x0n, bi 10n ting pheo va 61 hét bira trua.

May man la nhay thang dung thi s& on.



Péc gia ham mé van hoc thiéu nhi Phéap ¢ viing Cleveland cam thdy that vong truée

quyét dinh ky hop dong véi déi bong ré Miami Heat ciia Hoang tir bé.



BIT TET THA RO

HOI. Ban cén phai tha mdt miéng thit bo bit tét

tw d6 cao nao dé né bi nwéng chin khi cham dét?
— Alex Lahey

DAP. TOI1 HY VONG LA BAN THICH mon bit tét tii Pittsburgh© ctia minh.

Va ban c0 1€ can phai rd dong no sau khi nhat 1én.

Moi vat thé s& tré nén rat nong khi ching tré vé tir khong gian. Khi chiing
di vao bau khi quyén, khong khi b1 nén lai phia trudce vat do khong kip dat ra
— va khong khi bi nén 1am vat nong 1én. No6i chung, hiéu g trén bat dau xay
ra & toc d6 khoang hon Mach 2. (6 13 1y do mép trude cua canh may bay
Concorde®© duogc 1am bang vat 1iéu chiu nhiét.)

Van dong vién nhay du Felix Baumgartner da nhay tir do cao 39 km va dat
tdc d6 Mach 1 & do cao khoang 30 km. Khi d6, khong khi bi nong 1én mot vai
d6 nhung khong gay hiéu tmg nao dang ké vi nhiét d6 tai d6 cao d6 thip hon
nhiét 46 dong bang nhiéu. (Trudce khi anh ta nhay, nhiét d6 vao khoang 4m 40
do, mot diém nhiét do ky di€u vi ban khong can quan tam dé 1a do F hay do
C, n6 nhu nhau cho ca hai nhiét giai.)

Theo nhu nhitng gi t61 biét thi cAu hoi vé miéng thit bit tét nay trudc day
da duoc néi dén trong mot thread dai dong trén trang 4chan, cudc tranh luan
nhanh chong chia thanh nhitng 161 dé kich chira thong tin ngheo nan trong l1inh
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vuc vat 1y xen 1an nhitng cau thoa ma dong tinh luyén ai. Cau chuyén rot cudc

da chang di dén dau.

Véi ¢ géng tim ra mot cau tra 161 tot hon, t6i da chay mot loat cac mo

phong khi miéng thit duoc tha roi tir nhitng do cao khac nhau.

Mot miéng thit bo 220 gram c6 hinh dang va kich ¢& kha giéng mot dia
tron khiic con ciu nén t6i 4p dung cac hé sb can 1ay tir trang 74 ctia cudn Vit
Iy vé mén khiic cén cau cho miéng thit ctia minh (dich than tic gia Alain
Haché da sir dung céc thiét bi trong phong thi nghiém dé do nd). Miéng thit
khong phai 1a dia puck khic ¢6n cau, nhung hé sb can chinh xac héa ra lai

khong tao ra nhiéu khac biét & két qua thu duoc.

Do viéc tra 101 nhitng cau hoi dang nay thuong bao gdm viéc phan tich
nhitng di twong bat thuong trong nhitng diéu kién vat 1y cuc doan, ma t6i
thuong chi c6 thé tim thiy trong nhitng nghién ctru quin sy ctia My tir thoi
chién tranh Lanh. (RS rang 14 chinh phtt My d4 chi hang dong tién vao bt ctr
van dé gi, du chi ¢6 hoi chut lién quan dén nghién ctru vii khi.) Dé biét khong
khi s€ lam nong miéng thit nhu thé nao, t6i da doc nhirng bai nghién ctru vé
qué trinh nong 1én & phan mili ctia nhitng tén lira dan dao xuyén luc dia
(ICBM) khi ching tai nhap khi quyén. Hai trong s nhitng nghién ctru hitu ich
nhat 12 “Nhitng du doan vé su nung nong khi dong ctia dau tén lira chién
thuat” va “Tinh toan vé lich st nhiét do khi tai nhap cua tau.”

Sau cung, t61 phai tim hiéu xem chinh xac thi toc do truyén nhiét qua mot
nﬂéng thit 1a nhu thé ndo. Toi bat dau xem mdt sd bai bao vé san xuat thirc dn
cong nghiép, trong d6 mo phong ludng nhiét di qua cac phan khac nhau ctia
miéng thit. T6i phai mét kha kha thdi gian mdi nhan ra c6 mot cach dé hon
nhiéu dé biét dugc cach két hop thoi gian va nhiét do ndo sé& c6 hiéu qua
trong viéc 1am nong cac 16p khac nhau ciia miéng bit tét: d6 1a xem mot cudn

sach nau an.



Cudn sach tuyét voi Bép niic véi dan khoa hoc (Cooking for Geeks) ciia
Jeff Potter dua ra nhitng thong tin khoa hoc vé viéc niu mon thit, d@)ng tho1
giai thich anh hudng cua cac mic nhiét d§ 1én mon bit tét va tai sao. Cudn
Khoa hoc ndu dn ngon (The Science of Good Cooking.) ctia Cook ciing rat

hiru dung.

Két hop tat ca thong tin lai, toi nhan thiy rang miéng thit s& tang toc nhanh
t&i khi chung roi t6i do cao khoang 30 — 50 km, noi khong khi do dic dé bat

dau lam no6 ro1 cham lai.

Téc d6 roi cta miéng thit giam déu khi khong khi tré nén ddc hon. Bat ké
dang roi nhanh dén thé nao thi khi xudng toi cac 16p khi quyén thap hon, n6
nhanh chong giam tGi van tc roi bao hoa. Du d6 cao ban dau ctia miéng thit
13 bao nhiéu, n6 ludn mat sau hoic bay phut dé roi tir 46 cao 25 km xudng

mat dat.

O phan 16n doan dudng 25 km nay nhiét d6 khong khi ¢ dudi mirc dong
bang, nghia 1a miéng thit s& phai hirng chiu nhiing tran gi6 lanh khéng ngdt
dudi 0 d6, manh nhu trong nhitng tran bao sudt sau dén bay phut. Tham chi
néu miéng thit chin trong khi roi, thi ban c6 18 s& phai ra dong n6 khi roi

xuong dat.

Miéng thit cham dat v&i van tdc roi bao hoa khoang 30 mv/s. Bé hinh dung
ra chuyén dong d6, ban hily tudng trong miéng thit bi ném xudng dat bai mot
tay ném bong chay chuyén nghiép. Néu miéng bit tét bi dong lanh, du chi mot
phan, no rat dé v& vun. Nhung néu né roi xudng nude, bun hodc 14 cay co 18

khong sao.©

Mot miéng thit roi tir d6 cao 39 km c6 kha ning s& khong vuot qua duoc
btrc tudng 4m thanh, khong nhu Felix. N6 ciing s& chang bi nong qué nhiéu.
Piéu nay phi hop véi viée quan 4o ciia Felix di khong bi chay sém khi anh
tiép dat.
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Nhitng miéng thit c6 1& van ¢ thé con nguyén ven khi vuot qua biic tudng
am thanh. Ngoai Felix ra van c6 nhitng phi cong phai phong ra khoi may bay

& toc dd siéu thanh va con song dé ké veé no.

bé vuot qua btrc tuong am thanh, ban sé can phai tha nﬂéng thit ttr 0 cao
khoang 50 km. Nhung tim d6 khong dit dé 1am chin miéng thit.

Chung ta phai 1én cao hon.

Néu duoc tha roi tir d6 cao 70 km, miéng thit s chuyén dong nhanh dén
murc bi khong khi nong 180°C (350°F) nudng chay trong phat chéc. Khong
may 13 dot hun néng nay chi kéo dai mot phut, va bat ky ai c6 kinh nghiém
bép niic co ban déu co thé ndi cho ban biét rang mot miéng thit dit vao 10

nudng & 180°C trong 60 gidy s€ khong chin dugc.
Tir do cao 100 km — ranh gi61 dugce dinh nghia chinh thirc cua ria khong

gian — burc tranh ciing khong sang stia hon. Miéng thit co mot phit rudi ¢ toc
d6 trén Mach 2. Bé mit ngoai miéng thit c6 thé s& chay sém nhung né s&
khéng thuc su chin do thoi gian gia nhiét ngan ngi s& nhanh chong bi thay thé
bdi nhitng ludng gi6 gia lanh ¢ tAng binh luu.

& toc do siéu thanh cap 1 va cap 2,© mot song xung kich hinh thanh quanh
miéng thit bao vé n6 khoi nhitng con gié cang ngay cang manh. Cac tinh chat

cu thé ctia mat dau song xung kich nay — va ca &p suat co hoc (rng suat) 1én


https://calibre-pdf-anchor.a/#a209

miéng thit — phu thudc vao viéc mot miéng phi 18 séng 220 gram 1on vong nhur
thé ndo & tbc do siéu thanh cap 2. Toi da tim kiém tai liéu nhung khong thé

tim thay bat ky nghién ctiru nao v€ van dé nay.

Pé tién cho mo phong nay, toi gia dinh rang & cac toc d6 thap hon mot vai
dang xody dugc hinh thanh l1at nguoc miéng thit, trong khi & tdc d6 siéu thanh
cap 2 miéng bit tét bi nén thanh hinh dang phong cau kém 6n dinh. Tuy nhién,
gia dinh nay chang khac ndo doan bira. Néu ai d6 trong cac ban dit mot miéng
bit tét vao trong mot ham 16¢ siéu thanh cap 2 dé co dir liéu t6t hon vé diéu

nay, lam on cho t61 xin doan phim tu liéu.

Néu ban tha nﬂéng thit tir 36 cao 250 km, moi thtr bat dau nong 1én; 250
km 14 nam trong viing quy dao thap cta Trai dat. Tuy nhién, vi miéng thit
duoc tha roi tir trang thai dimg yén nén nd sé khong chuyén dong nhanh nhur
mot vat tai nhap tu quy dao.

Trong trudng hop nay, miéng thit dat tbc do téi da Mach 6, va mit ngoai
ctia n6 tham chi c¢6 thé bi chay sém rat thom. Nhung khong may 13 phan bén
trong van chua chin. Trir phi n6 16n vong véi toe do siéu thanh cap 2 va vo
tung thanh tirng manh.

Tur cac dO cao 16n hon, strc ndng bat dau thuc su dang ké. Song xung kich
phia trudc miéng thit nong t6i hang nghin ¢ (Fahrenheit hay Celsius déu
dang ca). Van dé 1a nhiét do nay dot chay hoan toan mat ngoai cua nﬁéng thit,
bién né thanh mot 16p carbon. No6i cach khac, bit tét da chay thanh than.
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Viéc miéng thit chay den khi roi vao ltra 13 chuyén binh thuong. Van dé 1a
& chd viée chay den & toc do siéu thanh cp 2 s& 1am cAu triic ctia 16p thit
chay d6 khong con nguyén ven, va phan dé s& bi gi6 thoi bay, 16 ra mot 16p
mdi va lai chay thanh than. (Néu nhiét do du cao, 16p bé mit s& don gian 1a bi
thoi bay do bi d6t ndng qua nhanh. Hién twong ndy ¢6 lién quan téi “ving bao
mon” da dugc mo ta trong cac bai bao vé tén ltra dan dao xuyén lyc dia
ICBM.)

Tham chi tir nhitng 6 cao do, miéng thit van khong dugc gia nhiét du 1au
dé chin han.© Chiing ta co thé thir & nhitng tbc dd cao hon nita, va c6 thé kéo
dai thoi gian roi bang viéc tha xién nd tir quy dao.

Nhung néu c6 du nhiét d6 hodc thoi gian chay, nﬁéng thit s& bi troc danra
do 16p ngoai cung lién tuc bi d6t chay va bi thdi bay. Néu phin 16n miéng thit
con lai ¢ thé cham mit dat, bén trong nd van song.

Do 1a 1y do tai sao ta nén ném miéng bit tét xudng Pittsburgh.

C6 mot giai thoai ndi tiéng 13 nhitng cong nhin thép & Pittsburgh di nau
m6n bit tét bang cach dit ching 1én bé mit kim loai nong sang dang ra 1o &
cac xuong duc, chay den bén ngoai trong khi bén trong van song. Pay duoc

cho 13 ngudn gdc ctia cum tir “thit tai Pittsburgh.”
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Vay, hay tha nﬁéng thit ctia ban tir mot tén Itra dan dao, giri mot doi tim
kiém dé mang n6 vé, phii qua ro6i him néng no, cat bo nhitng phan bi chay
thanh than, va thudng thirc.

Chi can ban dé phong vi khuan que gdy bénh duong rudt salmonella. Va

ca ching Andromeda®.
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DiA KNUC CON CAU

HOI. Bia khic ¢6n cau phai dwoc ddnh manh dén
mic nao dé cé thé danh bay thd mén nguoc vao

lwdi?

DAP. p12U NAY KHONG THE XAY RA TRONG THUC TE BUOC. Vén dé
khong phai chi 14 danh dia khiic con cau ¢ manh. Cudn sach nay khong lo
ngai nhitng gii han kiéu ndy. Con ngudi khong thé ding gy danh bay dia véi
toc d6 vuot xa 50 m/s,nhung chiing ta c6 thé gia st rang dia dugc phong boi
mdt con robot choi khiic con ciu hodc xe trugt dién hodc mot cay sung hoi©

siéu thanh cap 2.

N6i mot cach ngin gon thi van dé ¢ chd cau tha khiic ¢on cau thi ning,
con dia khac cén cau thi khong. Mot tht mon mac déy du trang bi ndng hon
dia khiic con cau khoang 600 1an. Ngay ca nhitng dia khuc con cau duogc hit
di nhanh nht cling chi ¢c6 dong luong nhd hon mot dira nhoc 10 tudi trugt
bang véi toe do 1 dam/gio.©

Nhitng cau tha choi khiic con cdu ciing tao ra luc de rat manh 1én mat
bang. Mot cau thu dang trugt & tbe do ti da co thé dimng lai trong pham vi
mot vai mét, nghia la ho tac dong 1€n mat bang mdt luc kha 1om. (Diéu nay goi

lIén rang néu ban bat dau tir tr xoay nghiéng mdt san khiic con cau, n6 cé thé
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nghiéng téi mot goc 50° trude khi tit ca cac cau thi bi truot vé mot phia. Tat
nhién 14 can c6 cac thi nghiém dé kiém chtng diéu nay.)

Tir nhitng udc lugng vé toc dd va cham trong cac video vé khic con cau
va mot vai trg gilip tr mot cau thy, t6i wéc tinh dia khic con cau nang 165
gram s& phai dat t6i toc d6 khoang tir Mach 2 dén Mach 8 dé c6 thé day
nguoc thi mén vao ludi — nhanh hon néu thi mon thu thé chéng lai va cham,

va cham hon néu dia va cham theo mot goc chéch 1én.

Ban than viéc ban mot vat téi tbe dd Mach 8 khong qua kho. Mot trong
nhitng phuong phéap t6t nhat dé 1am nhu vay 1a sir dung sung hoi siéu thanh
cAp 2 n6i & trén. Vé co ban thi co ché hoat dong ciia sting hoi siéu thanh cap

2 ciing giéng nhu stng hoi bin dan nhyra.©

Nhung mot dia khic c¢6n cau chuyén dong ¢ tbe d6 Mach 8 s& c6 rat nhiéu
van dé, dau tién 1a khong khi trudc dia sé& bi nén va néng 1én cuc nhanh. No
khong bay nhanh dén muirc o thé ion hoa khong khi va dé lai mot vét sang nhu
sao bang, nhung bé mit dia (néu nd bay di 1au) s& bi nong chay hodc chay
sém.

Tuy nhién, strc can khong khi s& him téc cua dia rat nhanh, nén mot dia
khuc c6n cau ¢ toc dd Mach 8 khi roi dau phong khi bay t6i muyc tiéu sé c6
tdc d6 rat nho so voi toe do ban dau. Va ngay ca khi co toc 30 Mach 8, dia
puck ciing chua chic di xuyén qua co thé tha mon. Thay vao do, nd sé& bi nd
toe ra khi va cham véi stirc manh ctia mot qua phao dung hay mot thanh

dynamite nho.

Néu ban giéng t61, khi 1an dau tién doc cau hoi nay, ban co 1€ da tudng
twong rang dia khic con cau s& xuyén thing ngudi thi mon va dé lai mot cai
16 gidng trong phim hoat hinh. Nhung d6 14 bai vi truc giac ctia ching ta

khong hi€u rd vé cach vat chat twong tac v&1 nhau ¢ nhirng toc do rat cao.
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Thay vao d6, mot btrc tranh khac c6 thé chinh xac hon: hiy tudng tuong

canh ban c6 hét strc ném mot qua ca chua chin mong vao mot cai banh ga to.

N s& cho ban hinh anh vé hién tuong va dap s€ xay ra.



CAM LANN

HOI. Néu tAt c& moi ngwdi trén hanh tinh nay déu
bi cAch ly khdi nhau trong vong mdt vai tuan,

bénh cam lanh liéu c6 bi xb6a s67?
— Sarah Ewart

DAP. c6 pANG PE LAM THE KHONG? Cam lanh thuong c6 nguyén nhan
tir nhiéu loai virus, nhung virus rhino 13 thi pham pho bién nhat.©

Céc virus ndy xAm chiém cac té bao trong miii va hong cta ban dé san
sinh ra nhiéu virus hon & d6. Sau vai ngay, h¢ théng mién dich cta ban canh
béo va tiéu diét chung,© nhung thuong thi khi 4y ban da truyén bénh cho thém
trung binh mot nguo1 nita r6i.@ Sau khi ban chéng lai duoc sy 1ay nhiém, ban
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s€ mién dich v&i ching virus da mac phai va sy mién dich do s€ kéo dai
nhiéu ndm.

Neéu Sarah cach ly tat ca chung ta, cac virus cam thuong ky sinh trén
chung ta s€ khong c6 vat chu méi dé dén. Khi ay, liéu h¢ thong mién dich cua

chiing ta c6 thé quét sach moi con virus khong?

Trude khi tra 101 cdu hoi do, ching ta hiy xem xét cac hau qué thuc té cua
viéc cach ly nay. Tong san luong kinh t& hang ndm cua thé gidi vao khoang
80.000 ty do-la, nghia la viéc gian doan moi hoat dong kinh té trong vai tuan
s& gay ra thiét hai nhiéu nghin ty d6-1a. Ct sdc hé thong do “su tam dirng”

trén toan thé gidi gay nén c6 thé dé dang dan t6i su sup do kinh té toan cau.

CON CAM NAY —

TE QUA.

Pué&z LIEV é
MOT PHEN
MOSI pUGC. -/

Tong luong luong thuc du trir trén thé gidi c6 18 gitp duoc ching ta trong
bbn hodc ndm tuan cach ly, nhung thuc phim s& phai ché bién déng goi trudc.
Thanh thit ma noi, t61 khong chic minh s& 1am gi v&i phan ngii cde du trit cho
20 ngay trong khi cho vo mdt minh trén mot canh dong nao do.



VAY RA, TOI NEN... AN CAT NAY U?

Mot cude cach ly toan cau dua chiing ta dén cau hoi: ching ta thue su ¢o

[can d&n ngudn

thé dédn cdch nhau bao xa? Trai dat rong 16m, I nhung ciing c6 rat

I']hjéu ngll'(‘)'l [cAn din ngudn]
Néu chung ta chia déu dién tich dat lién trén Trai dat, moi ngudi sé co
mot khoanh rong hon 2 hecta mot chut, va s€ ¢ cach ngudi gan nhat khoang 77

meét.

LA
tKHU'*
pre— 77 MET > 3

Khoang cach 77 mét d6 du dé ngan chin viée lan truyén cta virus rhino,
nhung cach ngin chin d6 c6 cai gia cua nd. Phan 16n dién tich dat lién trén
Trai dat khong thich hop dé ¢ trong vong 5 tuan. Nhiéu ngudi trong s6 ching
ta s& mic ket & hoang mac Sahara®© hay giita chdu Nam Cyec.[ gian-cach-xa-
hoi]

Mot giai phap thuc t& hon, mic du khong chic da ré hon, 1a cung cip cho

mdi ngudi mot bo quan 4o cach ly. V&i cach ndy, ching ta c6 thé di loanh
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quanh gip g& nhau, thim chi van c6 thé tiép tuc mot s6 hoat dong kinh t& binh
thuong.

-.. HAY LA PE TOT TRET
LEN KINH CUA CAU NHE?

CchAC PHAT
} vAY LTHGI

Gid hiy dat nhitng thyc té d6 sang modt bén va giai quyét chinh cau hoi

cua Sarah: n6 ¢6 hiéu qua khong?

Dé gitp timra cau tra 101, t6i d3 n6i chuyén véi gido su lan M. Mackay,
mot nha virus hoc tai Trung tim Nghién ctru cc bénh truyén nhiém Australia,
Pai hoc Queensland.©

Tién si Mackay n6i rang y tuéng nay c6 phan hop 1y néu xét trén quan
diém thuan tay sinh hoc. Ong noi rang virus rhino, va nhitng virus dudng hd
hap RNA khac, hoan toan bi hé mién dich loai trir khoi co thé, ching khong
day dua ¢ lai sau khi da lay lan. Hon nita, nguoit ta khong quan sat duoc
virus rhino truyén qua lai gitta con ngudi va dong vat. Nghia 13 cac loai khac
khong thé 1a trung gian truyén bénh cam thudng ctia chung ta. Néu khong du

nguoi dé lan truyén qua lai, virus rhino s€ chét han.

Chung ta da thuc su quan sat dugc su tuy¢t ching cua virus nay trong cac
quan thé ngudi bi co 1ap. Trén nhitng hon dao xa x6i thude St. Kilda, nim vé
phia tiy bic ctia Scotland, trong nhiéu thé ky chi c6 mot cong ddng khoang
100 ngudi. Quan dao chi duoc vai chiée thuyén viéng thim mot nam, va

ngudi dan ¢ day bi mot hoi chirng bat thuong goi 13 cnatan-na-gall, hay 1a
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“chirng ho ctia nguoi la.” Trong nhiéu thé ky, chimg ho nay tran 1én cac dao
déu dan mdi khi mot chiée thuyén moi dén viéng thim.

Nguyén nhan chinh xac ctia dich ho nay van chua duoc hiéu rd,© nhung
¢6 18 virus rhino 13 thu pham chinh. Mdi khi mot chiéc thuyén ghé tham, no
mang t6i cac chung virus méi. Cac chung ndy sé quét qua cac dao, 1ay nhiém
hau hét moi nguoi. Sau vai tudn, tit ca cac cu dan s& mién dich véi chung.

Khong con noi dé lay lan, virus nay s€ chét han.

Vigc x6a bd virus tuong tu nhu vay cling hay xdy ra trong moi cong dong
nho va c6 1ap, vi du nhu nhiing nan nhan song so6t sau mgt vu dam tau chang

han.

HAY NGOT NGAY NGAN VA LANG TAT NGHE
CAU CHUYEN VE MOT CHUYEN ©T DINH MENH

TRONG CHUYEN PI PO THUYEN TRUGNG
VA THOY THD POAN PA THOAT KHOI PAM
DICH NHAY & MO VA HONG

a3 "

i

Néu tat ca moi ngudi déu dugc cach ly, kich ban twong ti nhu & quan dao

St. Kilda s& dién ra trén quy mo cé loai. Sau mdt hodc hai tuan, nhitng con
cam lanh s& qua, va hé mién dich khée manh s& co du thoi gian dé tiéu diét
cac virus.

Khong may 1a ¢6 mot k& hd, va no du dé hity hoai hoan toan ké hoach:

khong phai ai ciing c6 hé mién dich khée manh.
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CHONG TOT PUNG GIUA CANH PENG
TRONG NAM TUAN MA CHANG PE LAM 6T U?

TOL RAT TIEC!

TOL DA NHAL GAO SONG PAY!LLL

/

-

Virus rhino sé& bi loai bo hoan toan khoi phan 16n co thé moi nguoi trong
vong 10 ngay. Cau chuyén s& khac v6i nhitng nguoi c6 hé mién dich suy yéu
nghiém trong. Vi nhu ¢ nhitng bénh nhan cay ghép noi tang, nhitng ngudi da
chi dong vo hiéu hoa hé mién dich, cac chirg nhiém tring thong thudng —
bao gé)m ca nhidm virus rhino — ¢6 thé kéo dai ca tuan, ca thang hoac c6 khi
ca nam.

Nhom nho ngudi bi suy giam mién dich ndy s& 14 noi tra 4n an toan ton tai

trong mot vai vat chu, roi lay lan ra va chiém lai thé giéi.

Ngoai vi¢c lam sup d6 nén van minh, ké hoach cua Sarah sé& khong tiéu
diét dugc virus rhino.© Tuy nhién, nhu thé ¢ khi 13 t6t nhat!

Meic du bi cam thi chang vui vé gi, nhung thiéu nd c6 1& con tdi t& hon.
Trong cudn Hanh tinh khéng virus ctia minh, tac gia Carl Zimmer cho rang
nhirng tré em khong dugc tiép xtc voi virus rhino ¢ nguy co mic chimg rdi
loan mién dich nhiéu hon khi truong thanh. C6 thé 1a cac bénh nhiém tring

dang nhe can thiét dé rén luyén va diéu chinh hé théng mién dich ctia chung ta.
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Nhung mat khac, bi cam cling khong phai 1a hay. Ngoai viéc no gay ra
cam giac khé chiu, mot sb nghién ctru cho théy bénh trang do nhirng virus nay
iy ra ciing truc tiép 1am suy yéu hé mién dich cta chung ta, 1am cho ching ta
dé mic cac bénh nhiém trang khac hon.

Sau rot, t6i chang mubn dirmg mot minh gitta sa mac nao d6 trong nim
tuan chi d¢é minh s& khong bao gid bi cam lanh nira. Nhung néu ngudi ta phat

minh ra vaccine khang lai virus rhino, t61 s€ la ngud1 ding x€p hang dau tién.

I SUT SIT
HAT XT JT 51 J‘/
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NUA COC TRONG KNONG

2 p 2 X A A /7 A * A
HOI. Diéu gl sé xay ra néu mot coc nwéc dot nhién

hoan toan tréng khdng mét nka?
— Vittorio lacovella

DAP. NcUO1 BI QUAN €O LE TRA LOT DUNG HON so v&i nguoi lac

quan.

Khi nguot ta no1 “coc trong khong mot nira” thi y ho thuong la mot cai
coc chtra luong nudce va khong khi bang nhau.

, L:%;J@ mf CHAT
NG NAY CHL
KHIEN MINH CHET
CHAM HON CHU
CHANG ThAY B&
pPUdC 61.

A, NUSCL 761
CA LA CHONG
TA SE TU NOT
NOL

Theo thong 1€ thi nguo1 lac quan s€ cho rang cai coc duge do day mot
nra, con nguoi bi quan lai thay cai coc do rong mot nira. Di€u nay da tao ra

v0 s0O nhirng chuyén tiéu 1am khao di: chang han, nhitng k¥ su thay céi coc to



gap do1 mirc can thiét, nha si€u thuc thay mot con huou cao ¢6 dang an chiéc

ca vat cua no, v.v.

Nhung néu mot nira cdc thire sy trong khong — tire 14 chan khong — thi s&
thé na0?© Trang thai chin khong chic chin s& khong kéo dai. Nhung diéu
thuc su xay ra lai phu thudc vao mot cau hoi quan trong ma thudng khong miy
nguoi hdi: nira nao 1a chan khong?

Pé thuan tién, ching ta s& tudng twong rang c6 ba cai coe co phan rong
khac nhau, va theo doi xem chuyén gi xdy ra vdi chung qua tirng micro giay.

O giita 1a cHc chira khong khi/nude thong thuong. Bén phai 1a mdt coc
nudc trong ty nhung khong khi dugc thay bang chan khong. Coc bén trai co

mot nira 1a nudc va mét nira chan khong, nhung nira chan khong bén dudi.

=0.

Chung ta s& hinh dung chan khong xut hién & thoi diémt =0.
Trong nhitng micro gidy dau tién, chang c6 chuyén gi xay ra. Trong
khoang thoi gian ndy, ngay ca nhitng phan tir khong khi ciing gan nhu ding

yén.
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Phan 16n cac phéan tir khong khi dao dong & toe do vai trim mét mot gidy.
Nhung ¢ bat ky thoi diém nao, mot s6 phan tir chuyén dong nhanh hon nhirng
phén tir khac. Mot vai phan tir nhanh nhat c¢6 téc d6 1én t¢i 1.000 mv/s. D6 1a
nhirng phan tir dau tién di vao chan khong & cdc bén phai.

Chan khong & cdc bén trai bi chin boi hang rao nude, nén cac phan tir
khong khi khong thé dé& dang di vao dugc. Vi nudc 1a chat 1ong nén khong thé
no ra dé 1ap day chan khong nhu khong khi. Tuy nhién, 16p nuée tiép xic véi

chan khong trong coc bat dau séi, tir tir dua hoi nude vao chd trong do.

T=150ps.

Trong khi mit nude tiép xtc voi chan khong & ca hai cc (trai va phai)
déu bat dau soi, khong khi tran vao s& ngin khong cho nude trong coc bén
phai dich chuyén. Céc bén trai tiép tuc duoc 1ap ddy boi mdt man swong hoi
nudc mong,



,,,,,

Sau mot vai trim micro gidy, khong khi tran vao cdc bén phai da hoan
toan lap day chan khéng va va cham véi bé mit cia nudc, giy ra mot sdng ap
sut di xuyén qua chat 1ong. Thanh cdc s& bi phong ra mot chit nhung van
chiu duoc ap luc va chua vo. Mot song xung kich vang qua nudce, doi nguoc
lai khong khi va tham gia vao nhitng nhidu loan vén c6 & do.

- [/]I einn sonG
=] ms! ///1-—

XUNG K1ICH

Song xung kich sinh ra do chan khong sup d6 mat khoang mot milli giay
dé lan sang hai cbc khic. Ca cbe va nude déu bi 1an nhe vao khi song di qua

ching. Trong mot vai mili gidy tiép theo, chiing ta s& nghe thiy mot tiéng nd
16n khi song truyén dén tai.



Trong thoi gian ndy, ta thdy cdc bén trai bit dau duoc ning 1én khoi mat

ban.

Ap suit khong khi dang c6 ging ép nudc va coc lai sat nhau. D6 chinh 1a
luc hut khi ta dung dng hut. Chan khéng & cc bén phai khong kéo dai du lau
dé nhic dugc chiéc coc 1én. Trong khi d6, do khong khi khong thé tran vao
chan khong ¢ cdc bén trai, nén cde va nude bén trong coe bat dau truot vé
phia nhau.

Nudc soi tao ra mot lwgng nho hoi nudc hoa vao chan khong. Khi khong
gian dan thu hep, hoi nudc tich ty 1am ting dan ap suat tic dong 1én bé mat
ctia nudc. Cudi clng, qua trinh ndy lam cho nude s6i cham lai, twong tur nhu

truong hop ap sudt khong khi ting lén.



Tuy nhién, ca chiéc coc va nudc bén trong gior dang chuyén dong qua
nhanh khién hoi nudc kho tich tu thanh vat chit. Chwa day 10 milli gidy ké tir
lac ta bit dau tinh gid, ching sé& tién dén nhau vai toc do vai mét trén gidy.
Do khéng c6 mot 16p dém khong khi giira day cdc va nude ma chi ¢o vai lan
hoi nuéc méng manh, nén nudc s& dap xudng day cdc nhu mot cai bua.

Nudc gan nhu khong chiu nén nén ap luc ctia nude 1én day coc khong kéo
dai lau ma giang mot ci rat manh Xuéng. Lyc tirc thoi tac dung 1én coc rat 16n

va no sé vo.

Ta c6 thé thay hiéu tng “chiéc bua nudc” (cling 1a nguyén nhan cua tiéng
nude dap vao dudng dng nude cii ddi khi ban nghe thiy khi tat voi nuée)
duoc dung trong nhitng tiét muc & nhitng bita tiéc khi ngudi ta dap long ban
tay vao miéng chai thuy tinh dé thoi bay day cua no.



Khi ta vd miéng chai, né chuyén dong dot ngot xudng dudi. Chat 16ng
trong chai khong theo kip véi luc hat (ap luc khong khi) ngay 1ap tirc — rat
gidng v6i trudng hop ta dang xét — 1am xudt hién mot khoang tréng trong mot
thoi gian cuc ngan. D6 1a mot moi truomg chan khong nhod — chi day ¢ mot
vai phan rat nho ciia mot inch — nhung khi khoang chan khong bién mat, xung

luc s€ pha v& day chai.

Trong truong hop cta ching ta, lwc ndy 1on dén mirc c6 thé phd hiy ca

nhitng chiéc c6c nang nhat.

Day coc bi nudc day ngugc xuong, dap vao mat ban. Nhirng giot nudc va

manh coc v& ban tde ra xung quanh.



Trong khi d6, phan trén ctia coc tiép tuc bay 1én.

Sau nira gidy, nhitng ngudi quan sat s& giat minh khi thinh linh nghe thay
mét tiéng “bdp” nho. Trong vo thirc dau ho s& ngude 1én nhin theo chiée cde
dang bay.

Van téc ctia chiée coc chi di dé gitp nd lao 1én dap vao tran nha va vo
tan thanh tirng méanh. .. va nhitng manh d6 lai roi xudng ban.

Bai hoc rit ra: néu nguoi lac quan bao chiéc cdc day mot nira, va nguoi

bi quan bao chiéc coc rong mot nira, thi nha vat 1y cti dau né.






NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #5

? / N Z .
HOI. Néu sy néng lén toan céu gay ra mdi nguy do
nhiét do tang, con siéu nui lva gay ra moi hoa do
Trai dat lanh di, hai hiém hoa dé liéu c6 can bang

1an nhau khéng?

— Florian Seidl-Schulz




HOL. Mbt ngwdi s& phai chay nhanh dén mic nao

dé bi mdt soi day cét pho mét x& lam ddi tai rén?
— Jon Merrill




NHUNG NHA THIEN YAN CUA HANN TINN KNAC

HOI. Gia st rang trén hanh tinh c6 thé séng dwoc
gan ching ta nhét ngoai hé Mat troi cb ton tai sw
sdng, va nén vAn minh cda ho ngang ching ta. Néu
ho nhin 1&én ngdi sao cua ching ta thi ho s& nhin

thay gi?

Ta hiy thir tim mot cau tra 101 hoan chinh hon. Chuing ta s& bat dau voi. ..



Sv truyén phéat séng vé tuyén

Bo phim Contact d pho bién ¥ turdng nhitng ngudi ngoai hanh tinh dang lang
nghe ching ta qua song vo tuyén truyén hinh. Piéu dang budn 1a kha ning dé

diéu do xay ra lai vo cung nho.
Van dé la: vii try vo cung rong 1on.

Ban c6 thé vuot qua duoc trd ngai vat 1y cta su suy giam tin sb song vo
tuyén khi lan truyén gitta cic ngdi sao,@ nhung van dé thuc sy & day do 1a
khia canh kinh té ctia tinh hudng nay: néu tin hiéu truyén hinh ctia ban truyén
dugc téi mot hanh tinh khac, ban dang phi tién. Dé duy tri mot may phét song
v tuyén thi vo cting dit do, va cac sinh vat trén nhitng hanh tinh 4y lai khong
hé mua nhitng san pham duoc quang cdo trén song truyén hinh ma ban phai tra

hoa don.

Toan canh thyuc té con phtrc tap hon thé, nhung diém mau chdt 1a khi cong
nghé ctia chung ta ngy cang t6t thi lwong séng vo tuyén ro ri ra ngoai khong
gian cang it. Ching ta dang ngung hoat dong cac dng ten phat song khong 16
va chuyén sang dung cap, cap quang va nhirng hé théng mang ludi cot chuyén

tiép v6i do tip trung cao.

Mic du trong mdt khoang thoi gian véi nhitng nd luc rat 1on, tin hiéu
truyén hinh cta ching ta c¢6 thé c6 kha ning thu nhan dugc (bdi ngudi ngoai
hanh tinh), nhung canh ctra d6 dang ngay mot khép lai. Ngay ca trong nhitng
nam cudi thé ky 20, khi chiing ta dung song truyén hinh va phét thanh hét oang
oang vao hu vo, thi cac tin hiéu ciing co thé bi suy yéu dén mirc khong thé thu
duoc sau mot vai ndm anh sang. Nhirng ngoai hanh tinh ¢ thé ¢ su sdng
dugc phat hién cho tdi nay cach ching ta ti hang chuc nim anh sang, nén rat
c6 kha ning 1a ho khong hé bj nhiém may cau slogan quang céo ctia ching ta
dau.©
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Nhiing tin hiéu truyén hinh va truyén thanh khong phai 1a nhiing tin hiéu vo
tuyén manh nhat duoc phat di tir Trai dt. Nhitng tin hiéu vo tuyén manh nhat
la nhitng chum tia dugc phat di tr radar canh bao som.

Hé théng radar canh bao som, mot san phém thoi chién tranh Lanh, bao
gom mot loat cac tram phat nam ca dudi dat 1an trén khong rai rac quanh Bac
Cuc. Nhitng tram ndy lién tuc quét nhirng chiim tia radar manh vao bau khi
quyén 24/7, nhitng chim tia nay thuong bi bat nguoc lai tai tang dién ly, va
nguo1 ta theo doi lién tuc nhitng tin hi¢u doi lai mot cach &m anh dé tim ra bat
ky dong tinh nao tir phia d6i phuwong.©

Nhitng nén vin minh ngoai Trai dat c6 thé tinh cd nghe dugc nhitng tin
hiéu radar ro ri vao khong gian nay khi chiing quét qua bau troi cua ho.
Nhung nhitng tién bd vé cong nghé da khién nhirng thép truyén hinh tré nén 15i
thoi ciing gy ra tac dong twong tyr cho nhitng hé thong radar canh bao sém.
Ngay nay, nhitng hé thong canh bao sém nay — con sot lai & mot s6 noi — da
tr& nén tram lang hon nhiéu va s& sém duogc thay thé hoan toan boi cong nghé

moi.
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THUA CHL HUY, QUAN PICH
VUA PHONG TEN LUA.

SA0 CAL BIET?

tx

Tin hiéu vo tuyén manh nhat coa Trai dat 1a nhitng chim tia phét ra tir
kinh thién vin Arecibo. Chao thu phat khong 16 & Puerto Rico ndy c6 thé hoat
dong nhu mot may phat radar, phét tin hiéu t6i nhitng muc tiéu gan nhu Sao

QUA TWITTER.

Thuy va vanh dai cac tiéu hanh tinh. N6 gidng nhu mot chiéc dén pin roi 1én
nhitng hanh tinh dé chiing ta c¢6 thé quan sat chiing dé hon. (Nghe qua 1a da
thay dién rd.)

Tuy nhién, n6 chi phat ra mot chum tia hep khong thudng xuyén 1am. Do
d6, néu mot hanh tinh ngoai Hé Mt troi tinh co ndm trong ving tdi ctia chim
tia, va dung lac 4y ho dit may dé huéng ang ten thu tin hiéu vé phia chiing ta,

tat ca nhirng gi ho thu duoc sé 1a mdt xung vo tuyén ngan, roi hét.©

Vi thé, nhitng ngudi ban ngoai hanh tinh gia dinh ctia chiing ta khi nhin vé
phia Trai dat co 18 s& khong biét duoc sy ton tai clia chung ta qua dng ten vo

tuyén.

Nhung ngoai ra cling co...
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Anh sang kha kién

Cach nay thi c6 trién vong hon. Mat tro1i thuc su rat sang, [can dan ngoon] 3 Anh
sdng ctia nd roi sang Trai dat.[" 4" Mot phan 4nh sang t61 phan xa tré lai
vao vii tru giéng nhu “tia sang Trai dat” vay. Mot phan khac lai luét sat qua
hanh tinh ctia chiing ta va quay tro lai bau khi quyén trude khi tiép tuc di t6i
nhitng vi sao. Cé hai phan anh sang phan xa d6 déu c6 tiém ning dugc mot
ngoai hanh tinh phat hién.

Chting s& khong cho ban biét bat ky diéu gi truc tiép vé loai ngudi, nhung
néu quan sat Trai dt da lau, ban co thé kham pha ra rit nhiéu diéu vé khi
quyén tir anh sang phan xa. Ban ¢6 1& s& tim ra chu trinh nwéc trén hanh tinh
nhu thé nao, va bau khong khi giau oxy s& cho ban biét rang diéu gi d6 ky la

sap xay ra.

Vi vay, tin hiéu rd rang nhat tir Trai dat c6 18 lai khong phai do ching ta
phét di. N6 c6 thé 1a tir nhitng loai tao da dia khai hoa hanh tinh ctia ching ta
— va bién d6i nhiing tin hiéu ching ta giri vao vil try — trong hang ty nim.

Tat nhién 1 ching ta c6 thé giri mdt tin hiéu rd rang hon néu mudn. Van
dé 1a viéc phat tin hiéu doi hoi ho ciing phai dang chi y theo ddi khi tin hiéu

do to1.



XIN CHAOL CHONG TOL LA LOAL NGUDT.

VANG! LOAL TAO PA
K& VOI CHONG TOT VE
CAC BAN ROIL.

THAT THE U?
THE CHONG NOT 612

A THI... CHANG &I CcA.

|

Oi, tré gio roi. Chuon thoi.

Thay vao d6, ching ta c6 thé lam cho ho cha y. V&i dong co day ion,
dong co déy hat nhan, hodc chi can khéo 160 sir dung luc hép dan cua Mit
tro1, chiing ta co6 thé phong mot tau tham do ra khoi H¢ Mat tro1 véi tbc d6 du
nhanh dé t61 dwgc mot ngdi sao 14n can trong vai chyc thién nién ky. Néu
chung ta tim dugc cach ché tao dugc mot hé théng diéu hudng co thé ton tai
trong subt cudc hanh trinh (mic du rat kho khin), thi chung ta c6 thé 1ai thang
con tau t¢i bat ky hanh tinh ndo ¢6 ngudi 6.

Pé ha canh an toan, ching ta phai di giam téc. Nhung viéc giam téc do
con can nhiéu nhién liéu hon nira. Ma ndy, ching ta mudn gay su chi ¥ co ma
nhi?

Vi véy, néu nhirng ngudi ngoai hanh tinh nhin vé phia Hé Mit trdi clia
chiing ta, day 1a nhitng gi ho s& thay:






SE CNANG CON ADN NUYA

HOI. C6 vé hoi ghé ron nhung... néu ADN cia mot
ai d6 ddt nhién bién mét thi ho ¢ thé séng thém

dwoc bao lau nra?

— Nina Charest

DAP. NEU BAN MAT ADN cUA MINH, ban s& ngay lap ttre nhe di khodng
150 gram.

M4t di 150 gram

T6i khong khuyén khich cic ban giam can theo cach nay. C6 nhiéu cach dé
hon dé giam di mot lang rudi nhu:

e Co140

e Dite

o Cit toc (néu toc ban rat dai)

o Hién mau, nhung lam tinh mach bi nghén lai sau khi bj mt 150 ml mau
va tir chdi cho ho 13y thém nira

 Cam mdt qua bong c6 dudng kinh khoang 1m chira day khi heli

e Cit hét cac ngodn tay ctia ban



Ban cling s& nhe di 150 gram néu ban di tr vung cuc tdi cac vung nhiét

d6i. Piéu ndy c6 hai nguyén nhan: mot, Trai dat c6 hinh dang nhu thé nay:

TRAL PAT

(PONG TY LE)

Néu ban ding trén Bic cuc, ban s& gén tam Trai dat hon 20 km so véi khi

ban dirng & dudng xich dao, va ban s€ cam nhan théy luc hép dan manh hon.

Hon nita, khi ban dang diig & duong xich dao, ban con bi vang ra boi

lyc ly tam©.

[}
QUAY NAAAA..-ACH

=

H¢ qua cutia hai hién trgng nay 1a néu ban di chuyén gitra vung cuc va

vung xich dao, ban c6 thé tang can hoac giam khoang 0,5% trong luong co
the.
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Ly do ma tdi tap trung vao trong luong 12 néu ADN cta ban bién mat, su
mAt mat vé vat chat s& khong phai 1a th dau tién ban nhan théy. C6 thé ban sé
cam thiy mot diéu gi d6 — mot chin dong rt nho déu khip cac té bao khi

chung hoi co lai... nhung ciing c6 thé khong.

Néu ban mat hét ADN trong lic dang dtng 18n thi ban c6 thé bi co giat
nhe. Khi ban ding, co bép co lién tuc dé gitr ban ding théng. Luc duoc tao ra
do cac soi co khong thay doi nhung khoi lwgng chiing kéo — tay chin cuia ban
—thi ¢c6. Do F' = ma nén cac phﬁn trén co thé ban s& nhan dugc mot gia toc
nho.

Sau d6, ban s& cam thiy kh4 binh thudng.

Trong mot luc.

Thién than pha hiy

Khong c6 ai tirng mat tit ca ADN clia minh c4,© nén ching ta khong thé n6i
chic chén trinh ty chinh x4c ctia nhirng hau qua vé mit strc khoe dugc. Dé
hinh dung ra nhitng diéu c6 thé dién ra, ching ta hiy chuyén qua n6i vé ngd
dodc nam.

Amanita bisporigera 13 mot 1oai nim & phia dong Bic My. Cung véi
nhirng loai khic cting ho & My va chau Au, né duoc biét t6i dudi cai tén phd
bién 14 thién than pha hiy (destroying angel).
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THIEN THAN
PHA HOY

GOI TIN KHUAN AN
®CHERNOBYL THIT 56NG®

HOL CHONG®  LOT o
KESSLER Quy

BOM NHIET o COM GIA CAM®
LUGNG KE ° oKHE MD TAT  par Nian®

STV KHUAN @
PAT TAL NAN o
HOA LONG®  TOT HAN

CRAT NHON XM @
20 PANG 50 TRAT U

206 PANG
S0 cDA TEN

Thién than pha huy la mdt loai ndm nhd mau trang, trong cd vé vo hai.
Néu ban giong t61, ban da dugc canh bao rang khong bao gio dugc an nam

ban tim thdy trong rimg. Amanita chinh 14 1y do cho chuyén niy.©

Néu ban an mot cy thién than pha hiy thi ban van s& cam thdy on ca ngay.
Nhung t61 dém hodc sang hom sau thi ban bat dau xuat hién nhirng tri¢u ching
gidng nhu bi bénh ta: ndén, dau bung va tiéu chay ning. Sau d6, ban bat dau
cam thiy kh4 hon.

Pung lac ban bat dau cam thiy tt hon, thi d6 14 lac sy ton hai vi co thé
da khong con cé thé ctru van. NAm Amanita chira amatoxin,né bam vao mot
enzyme dugc dung dé doc thong tin tir ADN. N¢ gay trd ngai cho cac enzyme,

]am gian doan qua trinh céc té bao 1am theo su chi dan ctia ADN.

Amatoxin gay ra hau qua khong thé phuc hdi d6i voi bat ké t bao nio n6
tién vao. Vi hau hét cac bd phan trén co thé ban déu ciu tao tir t bao,© diéu
ndy that t&. Nguyén nhan truc tiép dan téi tir vong thudng 13 do suy gan hodc
than — hai co quan nhay cam dau tién tich tu cac doc t6. Poi khi viéc cham
soc tich cuc va ghép gan c6 thé ctru sdng duge mot bénh nhin nhung ty 18 tir

vong cua nhitng ngud1 an ndm Amanita rat cao.
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Piéu dang so khi ngd doc ndm Amanita 1a giai doan “bong ma biét di” —
mdt khoang thdi gian ma ban c¢6 vé cam thay on (hodc tinh trang trd nén kha
hon) nhung céc té bao cta ban lai dang tich iy nhirng ton thuwong khong thé

ctru van va dan dén tr vong.

Pay 13 hinh miu dién hinh cho nhitng t6n hai ADN, va chiing ta ¢ thé
thay triéu ching twong tu nhu vay & ngudi mat hét ADN.

Tén hai ADN tham chi con dugc minh hoa sinh dong hon nira qua hai vi

du: hoéa tri va xa tri.

Hoéa tri

Céc loai thudc hoa tri khong phai 14 liéu phap chita tri tot. Mot sb thude tAn
cong t& bao gay bénh hiéu qua, nhung nhiéu loai thudng chi don gian 1a lam
gian doan su phan bao néi chung. Ly do ma thude co thé tiéu diét cac té bao
ung thu mot cach ¢ chon loc thay vi giy hai cho ca ngudi bénh va céc té bao
ung thur 13 cac t& bao ung thu phan chia lién tuc, con hau hét cac té bao binh

thuong phan chia khong thuong xuyén.

Nhung ¢ ngudi cling cé mot s6 loai té bao phéan chia lién tyc. Cac té bao

phan chia nhanh nhat ndm trong tily xwong, nhi may san xuit mau nudi co thé.

NAY 5TEVE"
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Tuy xuwong rat quan trong cho hé mién dich cua con ngudi. Néu khong c6
no, ching ta mat di kha ning san xut cac té bao bach cau va lam cho hé mién
dich sup dd. Hoa tri gy nguy hai cho hé mién dich, lam cho bénh nhan ung
thu dé bi nhiém trung thir phat©.

Trong co thé con c6 mdt sb loai té bao khac phan bao nhanh chong. Cac
nang 16ng va 16p dém niém mac (lining) da day cling phan chia lién tuc, do 1a

1y do héa tri c6 thé giy rung toc va nén mira.

Doxorubicin 12 mdt trong nhirng loai thudc héa tri 1iéu théng dung va
manh nhét hoat dong theo co ché 1ién két cac doan ADN ngau nhién véi nhau
dé chang rdi 1én. Viéc ndy ciing giéng nhu nhé mot giot keo siéu dinh vao mot
quéa bong bén bang soi, nd ndi cac doan ADN véi nhau thainh mot mé vo
dung.© Cac tac dung phu ban dau sau vai ngay diéu tri bang Doxorubicin 13
budn ndn, ndn mira va tiéu chay, cac triéu ching nay 1a d& hiéu va thubc da

tiéu diét ca nhirng té bao trong duong tiéu hoa.

Viéc mat ADN sé& gy chét té bao gidng nhu vay, va c6 18 ciing gy ra cac

tri¢u chirng turong tu.

Xa tri

Mot liéu 16n blrc xa gamma ciing gdy hai cho ban khi 1am t6n thwong ADN.
Nhiém doc phong xa c6 18 1a loai chin thuong thuc té gﬁn giéng nhét véi kich
ban ctia Nina. Céc t& bao nhay cam nhat voi birc xa, ciing giong nhu trudng
hop hoéa tri, 1a nhitng t bao tiy xuwong, tiép theo 1a nhitng t bao trong duong
tiéu hoa.©

Nhiém ddc phong xa, gidng nhu nhiém déc ndm thién than pha hiy, c6 mot
khoang thoi gian 0 bénh — giai doan “bong ma biét di.” Trong khoang thoi
gian ndy, co thé van hoat dong binh thudng nhung khong ¢ protein nio duoc
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tong hop mdi va hé théng mién dich dang dan
NHUNG MA TOT YEU

sup do. NGO TANG COA MINH

Trong trudng hop nhiem doc phong xa
nghiém trong, sy sup d6 ctia hé thdng mién
dich 13 nguyén nhin chinh gay ra tir vong. Néu
khong c6 ngudn cung cap bach cau, co thé
khong thé chong lai cac bénh nhiém tring, va
nhirng vi khudn binh thudng ciing c6 thé xdm
nhdp vao va thoai mai tung hoanh.

Két qua cudi ciung

Viéc mat di ADN hau nhu s& dan t6i hién twong dau bung, budn non, chong
mit, su sup d6 nhanh chong hé thong mién dich va cudi cliing tir vong trong
vai ngay hodc vai gid do nhiém triung hodc suy da tang.

Mit khac, it nhat ban con c6 mot chit may mén. Néu ching ta phai séng
trong mot trong lai den ti, noi nhitng chinh phit Orwell© thu thip cac thong

tin di truyén va str dung ching dé diéu khién ching ta. ..
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CHONG TOI TIM THAY CAC MAD DA O HIEN
TRUSNG VU ©OT NHAP, NHUNG KIEM TRA
ADN BPEU CHO KET QUA AM TINH.
/ SAO, KHONG CO TRONG
€O 50 pU LIEBL HAZ

KHONG.. AM TINH.®

. ban s€ vo hinh.
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MAY BAY CESSNA LIEN NANN TINN

HOI. Chuyén gl s& x4y ra néu ban cb lai mét chiéc
méy bay phd bién & Trai d4t trén nhing hanh tinh
khac trong Hé Mat troi?

— Glen Chiacchieri

DAP. pAY LA CHIEC MAY BAY CUA CHUNG TA:©

THDNG NHIEN LIEU CHAT PAY
PIN LI-ION (5-10 PROT BAY)

.7

CANH QUAT
QuAY BANG PIEN

Chung ta phai str dung dong co dién vi nhitng dong co tuabin khi chi hoat
dong & noi co6 cay xanh. O hanh tinh khong c6 thuc vat, khi oxy khong ton tai
trong khi quyén — n6 két hop voi cac nguyén t6 khac dé tao thanh nhitng hop
chit kiéu nhu khi carbonic va ri sét. Cay cbi lai thuc hién qua trinh tich oxy
ra va nha lai vao khong khi. Cac dong co nhiét can oxy trong khong khi dé
hoat dong.©
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Day la phi cong cua ching ta:

KHOOSONNNNG GGG
£1 NAOLLL
)

Day 1a nhitng diéu s& xdy ra néu may bay cua ching ta duoc phong di tir

bén trén bé mit ctia 32 thién thé 16n nhit ctia Hé Mt troi:



Trong hau hét cac trudng hop, hanh tinh khong c6 khi quyén nén may bay
s€ roi théng xuéng dat. Néu n6 duoc tha tir d6 cao 1 km hodc thép hon, vai vu
va cham sé& xdy ra chim va phi cong c6 thé sdng sot — trong khi thiét bi hd tro

trén may bay c6 1€ s€ khong dugc nhu vay.



C6 chin thién thé trong Hé Mt troi c¢6 bau khi quyén du day dé ching ta
c6 thé thao luan vé chuyén bay: Trai dat — hién nhién roi — roi dén Sao Hoa,
Sao Kim, bon hanh tinh khi khong 16, mét tring Titan cia Sao Thd va Mit
troi. Ching ta hily xem ki hon chuyén gi s& xay ra voi chiéc may bay trén mdi
thién thé do.

Mt troi: moi viéc s& xay dén ding nhu ban tudng trgng. Néu chiée may
bay duoc tha ¢ rat gin khi quyén Mt troi thi nd s& bdc hoi trong vong chua
day mot gidy.

Sao Héa: dé xem chuyén gi xdy ra véi may bay cua ching ta trén Sao

Hoa, hay sir dung X-Plane.

X-Plane 1a chuong trinh mé phong chuyén bay tién tién nhat trén thé gioi.
N6 14 san pham 20 nam lao dong day 4m anh ctia mot ngudi dam mé cong
nghé hang khong dién cudng® va cong dong nhirng ngudi hd trg. N6 thue su
mo phong duoc ludng khong khi qua tat ca cac bd phan ctia mot chiée phi co
dang bay. Chinh diéu nay 1am cho chuong trinh tré thinh mot cong cu nghién
clru rat 6 gia tri, vi né c6 thé mdé phong chinh xéc nhitng mau thiét ké may
bay mdi — va ca nhirng moi truong moi.

Pic biét, néu ban chinh tip tin config ctia X-Plane dé giam bt trong luc,
1am mong khi quyén va thu nho ban kinh ctia hanh tinh, n6 c6 thé mé phong
chuyén bay trén Sao Hoa.

X-Plane cho chiing ta thdy mic du chuyén bay trén Sao Hoa sé& khé khan,
nhung khong phai 1a khong thé. NASA biét diéu do, va ho da can nhac viéc
khao sat Sao Hoa bang may bay. Khé khin nam & chd khi quyén ¢ Sao Hoa
qua mong nén may bay phai chay that nhanh dé c6 du luc ning. Ban can tdc
d6 c& Mach 1 dé cat canh, va khi ban d di chuyén r6i thi quan tinh qua 16n
khi d6 lai 1am ban rat kho d6i hudng — néu ban doi hudng, may bay cua ban

s& quay vong nhung van chuyén dong theo hudng cii. Tac gia cua X-Plane da
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so sanh viéc 1ai may bay trén Sao Hoa véi viéc 1am cat canh mot tiu vién
duong & toc do siéu thanh.

Chiéc Cessna 172 cta ching ta s& khong duoc chuan bi cho thir thach
nay.Néu dugc phong tir 46 cao 1km, n6 sé& khong dat du van tbe dé tranh bj bd
nhao va s& lao vao bé mit Sao Héa mt cach mat kiem soét & toc d trén 60
m/s. Néu duoc tha tir 4o cao 4-5 km, no s& c6 di1 van toc dé bay luét di nhu
mot chiée diéu lugn & tde dod hon nira tbe dd 4m thanh. Phi cong s€ khong

sOng soOt sau cu ha canh.

Sao Kim: khong may la X-Plane lai khong c6 kha nang m6 phong moi
truong nhu dia nguc ¢ gan bé mit ctia Sao Kim. Nhung nhitng tinh toan vat 1y
cling c6 thé cung cap cho ching ta ¥ twdng vé hanh trinh bay d6. Két qua cudi
cung la: may bay ctia ban sé& bay kha tot, ngoai trir viéc bi chay bung bung
trong toan bo thoi gian bay, sau do thi ngirng bay, va sau d6 nira thi ngung
luon viéc la mdt cai may bay.

Khi quyén trén Sao Kim ddc hon khoang 60 1an khi quyén Trai dat. N6 du
dic dé mot chiéc Cessna lay da cham co thé cat canh tir mat dat. Diéu khong
may 1a khong khi & d6 nong t61 mirc lam chdy ca chi. Son trén may bay sé&
chay ra trong vai gidy, may bay s& luét xubng dat that nhe nhang vi n6 di b ra
ra hét béi nhiét.

Chuyén bay s& kha hon néu may bay duoc bay bén trén nhirng dam may.
Tuy bé mit Sao Kim rat khing khiép nhung ting cao khi quyén ctia no lai
giong trén Trai dat mot cach bat ngd. O d6 cao 55 km, con ngudi co thé song
sot néu co mit na dudng khi va quan 4o bao hd, khong khi & nhiét do phong
va ap suat trong tu nhu trén cac dinh ndi trén Trai dat. Tuy nhién, ban s& can
mic d6 13n dé bao vé minh khoéi acid sulfuric.@

Acid thi chang hay ho gi nhung né tao nén mot moi trudng tuyét voi cho

mdt chuyén bay bén trén nhitng ddm mAy, mién 1a nhitng phan kim loai phoi ra
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ngoai khong bi an mon bdi acid sunfuric. Va may bay phai c6 kha nang bay
trong gid bio cap 5@, t6i d3 quén dé cap diéu ndy trén.
Sao Kim la mdt no1 kinh khing,

Sao Méc: chiéc Cessna ctia ching ta khong thé bay trén Sao Mdc do
trong luc qua 1on. Cong sudt can thiét dé duy tri trang thai bay trén Sao Moc
160 hon trén Trai dat ba lan. Bat dau tir mirc 4p suat ngang muc nudc bién
thudn loi, ching ta s& ting tdc xuyén qua nhitng con gid xody v4i van toc 275
m/s, liéng xubng ngay cang sau xuyén qua nhitng 16p miy lam tir bing
ammoniac va nudc da cho t6i khi ca nguoi va may bay bi nghién nat. Khong
c6 bé mit dé va vao, ban s& c6 mdt hanh trinh tron tru tr moi truong chét khi

sang chat 1ong khi ban ngay cang di sau vao Sao Mdc.

Sao Thé: tinh hinh & day kha hon mgt chut so voi trén Sao Moc. Trong
truong yéu hon — gan bang véi Trai dat — va khi quyén hoi dic hon (nhung
van lodng), c6 nghia 1a ching ta c6 thé ving vy thém chut nita trude khi lai
gip nhitng con gié manh va lanh 180, r6i sau rét ciing chiu chung s6 phan nhu
trén Sao Mdc.

Sao Thién Vwong: Sao Thién Vuong 1a mot khéi cau ky la mau xanh
nhat. Trén d6 c6 gi6 16n va rat lanh 180. N6 1a hanh tinh khi khong 16 thich
hop nhit v&i chiéc Cessna ciia ching ta, va ban c6 thé bay trong mot thoi gian
ngan. Nhung khi xét dén viéc hanh tinh ndy gin nhu chang c6 gi tha vi, thi tai

sao ban lai mudén bay & do chua?

Sao Hai Vwong: néu ban mudn bay vong quanh mot cuc nudc d4 khong
16, 61 khuyén ban nén téi Sao Hai Vuong® thay vi Sao Thién Vuong. It nhat
13 nd c6 mot sé6 ddm may dé ban ngdm trude khi chét cong hodc bi gidp nat do

nhiéu dong khi quyén.


https://calibre-pdf-anchor.a/#a286
https://calibre-pdf-anchor.a/#a287

Titan: ching ta 3 dé danh thir dep nhat dé néi sau cuing. Moi trudng bay
& Titan con tot hon trén Trai dat. Khi quyén cua nd dac nhung trong luc lai
nho, tao nén ap suit bé mit chi gip rudi trén Trai dat nhung khong khi lai dic
hon t6i 4 1an. Trong luc cta n6 con nho hon ca trén Mat trang, c6 nghia 1a
viéc bay 1én rat dé dang. Chiéc Cessna ctia chiing ta c6 thé dé dang cit canh

chi bang pedal xe dap.

Trén thuc t€, con ngudi c6 thé bay trén Titan bang strc manh ctia co bap.
Mot ngudi mang theo diéu luon c6 thé thoai mai bay 1én va lugn vong quanh
voi sy ho tro cia mdt doi chan vit ngoai ¢&, hodc thim chi 1a viéc vo doi
canh nhin tao. Nang lugng can thiét dé bay rat nho, c6 18 s& khong nhiéu hon
viéc di bo.

Han ché (bao gio cha c6 mdt cai han ché) la cai lanh. Nhiét d6 trén Titan
chi 1a 72 Kelvin, ¢& nhiét d6 cua nito 16ng. Udc tinh tir mdt vai chi sb cua hé
théng sudi cho may bay hang nhe, t6i doan rang cabin ctia mot chiéc Cessna
trén Titan s& giam khoang 2 d6 mdi phit.

Céc thoi pin s& tu gilt am cho chung mot chat, nhung cudi cung, chiée
may bay ciing roi do mét nhiét. Tau thim do Huygens ha d6 cao xubng Titan
khi pin gﬁn can va chi chyp dugc vai blrc anh rat tha vi trong khi no roi1
xudng. N6 hong han chi sau vai gio dap xudng bé mit. N6 da c6 du thoi gian
dé giri vé duy nhat mot birc anh sau khi ha canh. D6 1a birc duy nhat chung ta
co tir bé mit clia mot thién thé xa hon Sao Hoa.

Néu bay trén Titan bang canh nhan tao, chiing ta ¢ thé tro thanh ciu
chuyén “do61 canh Icarus” phién ban Titan: canh cua chung ta s€ dong bang,

tan rd va dua ching ta t61 cai chét.



Nhung t6i chwra bao gid coi cau chuyén cua Icarus 13 bai hoc vé nhitng
han ché cua con nguoi. To1 xem nd nhu mdt bai hoc vé han ché cua sap khi s
dung 1am chit két dinh. Cai lanh trén Titan chi 1a mdt van dé ky thuat. Vi
chiéc Cessna 172 dugc hiéu chinh chinh xac va duoc 1dp ngudn nhiét phu

hop, n6 — va ca chiing ta — c6 thé bay duogc trén Titan.



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... TNi?” #6

HOI. Téng gi4 tri dinh dwdng (nAng lwong, chét
béo, vitamin, vi chét, v.v.) trong co thé cida méot

nguoi trung binh la bao nhiéu?
— Justin Risner

... TOT MUSEN CcO cAL TRA
LO1 VAO THU‘ SAU.

SUYTL NAN NHAN PEN RAT.

Pox

HOI. Mét chiéc cwa may (hay céng cu cat khéac)
can dat t&i nhiét dd bao nhidu dé c6 thé dbt chay

va cAm mau lap titc nhitng vét thwong né gay ra?



— Sylvia Gallagher




YODA

HOL. Cong sudt Than lwc ma Yoda cé thé taorala

bao nhiéu?

— Ryan Finnie

DAP. pi NHIEN, TOI SE BO QUA NHUPNG TAP PHIM TIEN TRUYEN.©

Trong ba tap phim gdc, Than luc vbn c6 cua Yoda xut hién rd nét nhat
khi 6ng ta nang phi thuyén X-wing ctia Luke ra khoi dam 1ay. Trong cac tap
phim do, ban dé théy viéc dich chuyén céc vat thé 1a viéc 1am tiéu hao nhiéu

nang lwgng sinh ra bo1 Than luc nhat cua cac nhan vat.

Nang lugng can thiét dé nang mot vat dén mot d6 cao cho trude bﬁng khdi
lugng cua vat d6 nhan véi gia toe trong trudng nhan véi do cao. Poan phim
vé X-wing cho phép chiing ta sir dung cong thirc nay dé tinh duoc can dudi

cua cong suat ma Yoda co thé tao ra khi gang strc.
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Pau tién chung ta can biét chiéc phi thuyén nay nang bao nhiéu. Khoi
luong ctia X-wing (Mx) khong bao gid dugce cong bd chinh thirc nhung chiéu
dai ctia n6 thi ¢ — 12,5 mét. Mot chiéc F-22 dai 19 mét, thi nang 19,7 tan,
chiéu theo diéu nay thi X-wing ning xap xi khoang 5 tan.

19,700 kg

Zye

Tiép theo chiing ta can biét toc do chiéc phi thuyén ndy dugc ning 1én.
T61 da tua di tua lai canh quay va tinh thoi gian di 1€n cua X-wing khi n6

dang troi1 1€n khoi mat nudce.

CAU PANG LAM GT VAY?Z

(

Mty fe

Cang trude cua phi thuyén roi khoi mit nude trong ba gidy rudi, va toi
udc tinh chiéu dai ctia nd khoang 1,4 mét (dya trén mot phan canh trong tip A
New Hope, khi mot thanh vién phi hanh doan lach qua n6), vay la X-wing
dang troi 1én véi toe d6 0,39 ms.



Cudi cung chiing ta can biét dugc gia toc trong trudng trén hanh tinh
Dagobah. Va t6i bé tac ¢ diém nay, bai du nhitng ngudi him mo thé loai khoa
hoc vién tudng c6 cudng nhiét dén miy thi co vé nhu s& ching c6 mot danh
muc cac dic diém dia 1y chi tiét ctia moi hanh tinh duoc Viéng tham trong

Star Wars. Piang cha?

Sai. Ping bao gid xem nhe fan cuéng. Wookieepedia c6 han mot danh
muc nhu vay, cung cip cho ching ta trong truong ctia bé mit hanh tinh
Dagobah 12 0,9 g. Két hop diéu nay v6i khdi luong ctia X-wing va toc do
nang ta tinh duoc cong sudt dinh ging strc:

5600kgx09gx14m
3,6 giay

=19,2 kW

Cong suat ndy du dé thap sang cho mot khu nha ving ngoai 6. N6 ciing
twong dwong 25 mi luc, xap xi cong suat dong co cua mot chiée 6 6 dién

Smart Car.

V61 gia dién hién tai, Yoda s€ c6 gia khoang 2 do-1a/gio.

Nhung niém luc chi 1a mot dang cua Than lyc. Vay con anh chdp ma
Hoang dé str dung dé ha guc Luke thi sao? Ban chét vét 1y ctia né khong bao
gior duogce tiét 16, nhung cac cudn ddy Tesla co thé tao ra hd quang trong tur
tiéu thy c& 10 kilowatt dién ning — diéu niy s& khién Hoang dé c6 sttc manh

ngang ngira v6i Yoda. (Nhitng cudn Tesla ndy thuong sir dung nhiéu xung rat
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ngan. Néu Hoang dé duy tri nguon quang dién lién tuc, nhu khi ta han tay,

cong suat nhanh chong 18n t6i nhiéu megawatt.)

Vay con Luke thi sao? T6i da kiém tra phan canh ma anh sir dung Than
luc méi hoc duge ciia minh dé rat thanh kiém laser ra khoi déng tuyét. That
kho ma dua ra mot con sd chinh xac, nhung t6i di xem k¥ tirg khung hinh va
cac tinh cong sut 16n nhat ma anh ta c6 thé san sinh ra 1a 400 watt. Pay qua
thure chi 1 cai mong tay so v&i cong sudt cia Yoda (19 kW), va no chi kéo

dai trong thoi gian cuc ngan.

Vi thé, Yoda c6 vé 1a ngudn ning lugng tot nhat ma ching ta co thé trong
cay. Nhung v6i cong suit tiéu thu dién trén toan thé gidi 16n t6i 2 terawatt,
ban s& phai can téi hang trim triéu Yoga m&i dap tng du nhu cau. Khi xem
xét tat ca cac kha ning, khai thic ning lugng Yoda c6 18 chiang bd cong, du

ning lwong nay chic chan 1a xanh.©
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CAC BANG B| BAY QUA

HOL. Bang nao ctia nwéc M§ c6 nhidu may bay bay

ngang qua nhat?
— Jesse Ruderman

DAP. Cum tir “cac bang bi bay qua” thuong dung dé chi cac bang rong 16m,
c6 dudng bién gidi vudng van (trén ban dd) & nira TAy nudc My ma cac miy
bay xuat phat tir New York, Chicago t¢i Los Angeles hay nguoc lai thuong
chi bay qua ma khong ha canh gitta chirng xudng chiing.

Nhung bang nao thire sir ¢6 nhiéu may bay bay qua nhat? Do c6 rat nhiéu
chuyén bay cat canh va ha canh & b Pong, nén ban dé nghi rang moi nguoi
bay qua New York thuong xuyén hon Wyoming.

Pé hinh dung cac bang bi bay qua thuc sy la gi, to1 da phai quan sat
10.000 tuyén bay dé xac dinh mdi chuyén bay sé& bay qua cac bang ndo.

That ngac nhién, bang c6 nhiéu chuyén bay qua nhat — ma khong cat canh
hay ha canh — la...



... Virginia.

Két qua nay khién toi rat ngac nhién. Toi 16n 1én tai Virginia, va chac
chin

khong bao gio nghi rang né 1a mot “bang bi bay qua.”

Piéu nay that bat ngd vi Virginia chi c6 vai san bay 16n; hai trong sb cac
san bay phuc vu cho tha d6 Washington (DC) thuc té lai ndm tai Virginia
(DCA/Reagan va IAD/Dulles). Piéu nay c6 nghia 1a hau hét cac chuyén bay
tdi DC s& khong dugc tinh 14 nhitng chuyén bay gua Virginia vi chang ha
canh & Virginia.

Duéi day la ban dd cac bang cia My dugc t6 dam nhat theo sb céc

chuyén bay bay qua hing ngay:



Xép ngay sau Virginia 12 Maryland, Bic Carolina va Pennsylvania.
Nhing bang niy c6 S6 chuyén bay bay qua hang ngay nhiéu hon han cc bang
khac.

Vay tai sao lai 1a Virginia?

Piéu nay phy thudc vao nhiéu yéu td, nhung nguyén nhan chinh 1a do San
bay qudc té Hartsfield-Jackson Atlanta.

San bay Atlanta 1a noi ban ron nhit trén thé gidi, véi lugng hanh khach va
cac chuyén bay dong hon cac san bay Tokyo, London, Bac Kinh, Chicago hay
Los Angeles. Pay la san bay dau moi chinh cua hing hang khong Delta Air
Lines — von 14 hing hang khong 16n nhat thé gidi cho dén rat gan day — diéu
ndy c6 nghia 1a hanh khach trén cac chuyén bay cua Delta s& thudng xuyén ndi
chuyén tai Atlanta.

Ciing boi mot luong 16n cac chuyén bay tir Atlanta ti viing Pong Bic
M, nén 20% chuyén bay xuat phat tir Atlanta déu qua Virginia va 25% qua

Bic Carolina,gop mot lugng dang ké vao sd chuyén bay bay qua mdi bang,



Tuy nhién, sdn bay Atlanta khong phai 14 noi ¢6 nhiéu chuyén bay bay qua
Virginia nhat. San bay c6 nhiéu chuyén bay qua Virginia nhat thuc su 13 diéu
ngac nhién doi véi toi.

San bay qudc té Toronto Pearson (YYZ)
duong nhu khong phai 13 noi cat canh cua cac
chuyén bay ngang Virginia, nhung chinh sin
bay 16n nhit Canada nay lai dong gop nhiéu
chuyén bay qua Virginia hon cé hai san bay

JFK cua New York va LaGuardia cong [lai.

Ly do cho su 4p ddo cua san bay Toronto

mot phan 13 vi sdn bay ndy c6 nhiéu tuyén bay

thang ti vinh Caribe va Nam My. Cac chuyén
d6 budc phai bay thang qua khong phan My.© Ngoai Virginia, Toronto ciing
13 noi dong gop nhiéu chuyén bay ngang qua Ty Virginia, Pennsylvania, va
New York.

Béan d6 dudi ddy chi ra tén san bay c6 nhiéu chuyén bay nhit bay qua mdi
bang.
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14
A

Cac bang bi bay qua tinh theo ty sé

“Bang bi bay qua” con c6 thé dugc dinh nghia 1a bang c6 ty s6 cac chuyén
bay ngang qua so v&i chuyén bay dap xudng né 13 1on nhat. Theo cach tinh
ndy, “bang bi bay qua” don gian 1a cac bang c6 mat d6 dan s thip nhat, phin
16n 1a vay. Ban dé& dang doan ra trong top 10 ndy gom c6 cac bang Wyoming,
Alaska, Montana, Idaho va Dakota.

Tuy nhién, that kinh ngac khi bang c6 ty sb cac chuyén bay ngang qua trén
cac chuyén dap xudng cao nhdt 1a: Delaware.

Tim hiéu sau hon mot chat 1a hiéu duoc ngay: Delaware khong c6 san bay
nao ca.

N6i vay thi cling khong han ding. Delaware c6 nhiéu sin bay,© bao gom
can cu khong quan Dover (DOV) va San bay New Castle (ILG). ILG la san

bay duy nhét ¢ thé du tiéu chudn cia mot san bay thwong mai, nhung sau khi
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hang hang khong Skybus dong ctra nam 2008, san bay nay khong con hang nao
khai thac nira.©

Bang cé it chuyén bay qua nhét

Bang c6 it chuyén bay qua nhat 1a Hawaii, mot diéu hoan toan dé hiéu. Toan
bang bao gdm vai hon d4o nho giira dai dwong 16n nhét thé gidi; ban s& phai
kha kho khin méi ¢6 thé to1 duoc day.

Trong s6 49 bang khong phai dao,© bang c6 may bay bay qua it nhat 1a
California. Piéu nay khién t6i ngac nhién boi California 1 bang dai va hep,
dang 18 ra phai c¢6 nhiéu chuyén bay xuyén Thai Binh Duong phai bay qua
bang nay.

Tuy nhién, vi cac may bay chtra day nhién liéu c6 thé bi bién thanh nhitng
qua bom xing khong 16 nhu trong ngiy 11/9, Cuc Hang khong Lién bang Hoa
Ky FAA di c6 gang han ché sb luong cac may bay chira nhiéu nhién liéu
khong can thiét bay ngang qua bau troi nude My, do d6 phan 16n khach du
lich quéc té mudn bay ngang qua California budc phai chuyén tiép tir mot

trong nhiing san bay tai day.

Cac bang cé s6 chuyén bay bén dwdi né nhiéu nhét

Cudi cling, ban hdy tra 151 mot cau hoi hoi chit ky la: bang nao ¢6 s chuyén
bay bén duwéi nd nhidu nhat? Nghia 13, bang ndo c6 nhiéu sé chuyén bay nhat
& phia d6i dién ctia Trai dit bay qua ngay phia dudi lanh thd cta nd?

Do lai 1a Hawaii.

Ly do khién mot bang nho bé gianh chién thang ¢ hang muc nay 1a vi phan
160 14nh thd cua My nim ddi dién voi An Do Duong, noi c6 rét it chuyén bay


https://calibre-pdf-anchor.a/#a306
https://calibre-pdf-anchor.a/#a307

throng mai bay qua. Mat khac, Hawaii lai ndm d6i dién v4i Botswana &
Trung Phi. So véi cac luc dia khac thi chau Phi khong c6 nhiéu chuyén bay
ngang qua, nhung ciing da dé Hawaii gianh vi tri dau bang,.

Virginia téi nghiép
Ciing nhur bat ky ai trudng thanh tai day, t6i kho c6 thé chap nhan rang
Virginia 12 bang c6 nhiéu chuyén bay qua nhat. Néu khéng con su that nio
khac dé toi chon, thi khi trd vé v6i gia dinh, toi s& 1au 1au mot 1an nhé nhin
1én cao va vay tay chio.

(Va néu ban tinh co & trén chuyén bay 104 ciia hing Arik Air tix
Johannesburg, Nam Phi, t6i Logos, Nigeria — khoi hanh hing ngay lac 9 gio
35 phut sang — ban hiy nhé nhin xudng va ndi “Aloha!”©
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RO'I TV DO YOI KNi NELI

HOL. bidu 81 x4y ra néu tdi nhay ra khdi may bay
cung v&i vai ba binh chiva khi heli va mdt qua
béng khdng 16 xep 1ép? Rdi khi dang roi tw do, tbi
s& x4 khi heli 4 bom c&ng qua béng. Tbi s& can
bao lau dé qua béng lam gidm téc dd roi cia tbi dd
dé ha cdnh an toan?

— Colin Rowe

DAP. NGHE THI ¢6 VE NUC cUd1, nhung diéu ndy c6 phan nao d6 kha
thi.

Roi xudng tir mdt noi cuc cao thi thit nguy hiém. [ein din nguon] \ f¢ qua bong
thuc t& ¢ thé ciru song ta, nhung hién nhién d6 khong phai 13 mot qua bong
bay chtra khi heli thong thudng dung dé trang tri tiéc ting.

Néu qua bong dt 16n, ban tham chi khong can dung téi khi heli. Qua bong
ay s& hoat dong giéng nhu mot chiée du, 1am cham tde do roi cta ban xudng
mirc khong gay tir vong,

Tranh tiép dat voi van toc 16n 1a chia khoa dé song sot, diu d6 khong co

gi dang ngac nhién ca. Nhu mot bai bao vé y khoa tirng dé cap. ..



Di nhién, tdc do, hay d9 cao cua vi tri bat dau roi tu -
C 1A A , e 1A n PUNG LO.

no khong gy ra thuong tich... nhung véi bien thién

van toc 16m, nhu khi roi xuéng nén bé tong tir mot toa

|
nha 10 thng, thi lai 1 vén d& khéc. ANH SE ON THOL.

\

... @6 chi 1a mot cach dién dat dai dong
ciu noi cii, “Pang roi thi chua chét, tiép dat
méi hét doi.”

Dé c6 chuc nang giong nhu mot chiec du,

mot qua bong day khong khi — chtr khong phai
khi heli — s& phai c6 duong kinh 10 dén 20
mét, qua 16n dé dugc bom cing tir cac binh
khi bom béng bay mini. Mot chiéc quat cong
suat 16n ¢6 thé dugc st dung dé 1am cing qua
bong bang khong khi xung quanh, nhung thé thi

ban tha dung du con hon.

Khi heli
Khi heli khién moi chuyén tr& nén dé dang hon.

Pé ¢ thé nhic bong mot nguoi khong can dén qua nhiéu bong bay chira
khi heli. Nam 1982, Larry Walters da bay qua Los Angeles trong chiéc ghé
vai dugc ning boi nhitng qua bong tham khong, cudi cung di dat duoc do cao
vai kilomet so véi murc nude bién. Sau khi bang qua khong phan ctia Los
Angeles, dé ha canh 6ng ay d3 ban v& vai qua bong bang mot khau sung hoi.

Khi tiép dat, Walters 1ap tirc bi bat, du cho chinh quyén khong tim dugc
¢ gi dé budc toi dng dy. Luc d6, mot thanh tra an toan bay cua Cuc hang
khong Lién bang Hoa Ky FAA da tra 161 phdng vién cua to The New York



Times, “Chung t6i biét rang 6ng ay di vi pham diéu khoan nio d6 ctia Luat
hang khong lién bang, va ngay khi ching t6i tim ra diéu khoan ay 1a diéu

khoan gi, chung t61 s€ giri mot ban cao trang nao d6 dén toa.”

Mbt qua bong heli trong d6i nhd — chic chan 1a nho hon mét chiée du —
s& du dé 1am cham toc d0 roi ctia ban, nhung nd van phai 16n hon rat nhiéu so
v61 nhitng qua bong trang tri thong thuong. Nhirng binh khi heli cho thué 16n
nhat s& chira khoang 7 m?’, va ban sé& can t4i it nhat 10 binh dé cung cap du khi

cho qua bong co thé ning duoc trong lugng co thé minh.

Ban sé& phai 1am diéu nay that nhanh. Cac binh nén khi heli tron tudt va
thuong kha ning, nghia 1a ching c6 mdt van tdc t6i han 16n. Ban s& chi co
may phut dé dung hét tat ca cac binh d6. (Ngay khi sir dung hét mot cai, ban

c6 thé ném di.)

Ban khong thé giai quyét van dé ndy bang cach chuyén diém xuat phat 1én
cao hon. Nhu ban d3 biét tir sy viéc xay ra voi nﬂéng bit tét tha roi, vi
thuong tang khi quyén c6 khong khi rat lodng nén moi thir roi tir tAng binh luu
hay cao hon s& dat tdi toc d6 vo cliing 16n khi cham dén tang d6i Iuu, roi dan
giam toc trong quing dudng con lai. Piéu ndy ding véi moi vat, tir cac mau

thién thach®© cho tdi van dong vién mao hiém Felix Baumgartner.
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Nhung néu ban can bom cing nhirng qua bong that nhanh, ban c6 thé ndi
nhiéu binh cung mot luc. Nhu thé, ban co thé lam chdm qua trinh roi. Chi la
dirng sir dung qua nhiéu khi heli, néu khong ban sé& bay bong bénh ¢ d6 cao
gan 5000 mét gidng nhu Larry Walters.

Trong qua trinh nghié€n ctru cau tra 101 nay, t61 da lam treo ban
Mathematica ctia t6i vai 1an khi giai cic phuong trinh vi phéan lién quan t&i
khi cau, va rot cudc 13 bi Wolfram|Alpha chan ca IP vi thuc hién qua nhiéu
yéu cau. Mau thinh cau mo khoa tai khoan yéu cau toi giai thich xem diéu gi
khién t6i dua ra qua nhiéu truy cap dén vay. Toi viét, “Hay tinh sd binh heli
ban can phai mang theo dé thoi cang mot qua bong di 16n 1am cham viéce roi

tir do tir mot chiéc may bay phan lyc.”
Thanh that xin 16i, Wolfram.



RON 8O TRAI DAT

HOL. Lidu c6 dG nang lvong dé di chuyén toan b
dan s thé giéi hién nay ra khdi Trai dat?
— Adam

DAP. cé vo s NHING BO PHIM KHOA HOC vién tudng noi vé chuyén
roi bo Trai dat cta loai nguo1 do Trai dat 6 nhiém, dan sd qua tai hoac do
chién tranh hat nhan.

Nhung dua ngudi vao khong gian thuc su 1a viéc 1am kho khan. Ngoai trir
mot sy suy gidm dan sb hang loat, con thi li¢u réng dua toan bo loai nguoi ra
ngoai khong gian ¢ kha di vé mit vat 1y? Gia st chiing ta chang can lo ling
vé noi minh sap dén — gia dinh rang chung ta khong can phai tim mot ngdi nha

mdi, nhung lai khong thé ¢ lai Trai dat duoc nita.

Pé hinh dung liéu viéc nay c6 kha di khong, trude hét chung ta hiy xét
murc ning lugng t6i thiéu can thiét cho mot ngudi: 4 gigajoule (GJ) ning



lugng. Bat ké chung ta 1am cach ndo, du 14 sir dung tén 1tra, sting than cong
hay thang may vii tru hosic mot chiéc thang, dé dua mot ngudi ning 65 kg —
hodc bét ky vat gi ning twong duong — thoat khoi trong trudng cta Trai dat

chac chan s€ can luong nang luong to1 thiéu trén.

Vay 4 GJ ning luong 13 bao nhiéu? N6 xap xi 1MWh, twong duong véi
mirc tiéu thu dién nang cua mot gia dinh thong thuong & My trong mdt hoac
hai thdng, ngang voi ning luong trong 90 kg xing hay mot chiée xe tai nhod

chat day cac cuc pin ticu AA.

Bon GJ nhan véi 7 ty ngudi s& 12 2.8 x 10" joule, hay 8 petawatt gidy, xap
xi khoang 5% ning luong tiéu thu hing ndm trén toan thé gidi. R4t nhiéu,

nhung khong phai 14 bat hop 1y vé mat vat 1y.

Tuy nhién 4 GJ moi chi 1a con sb t6i thiéu. Thuc té thi, moi chuyén con
phu thudc vao phuong tién van chuyén cua ching ta. Chang han, ning luong
tiéu ton s& nhiéu gip boi luong ké trén néu chung ta str dung cac loai tén lta
day. Van dé nay sinh & chinh céac tén ltra ndy: chiing con phai “cong” nhién
liéu cua chinh no6 nira.

Hay quay lai mot chat v6i con s6 90 kg xing ndy, béi ching gitip minh

hoa van dé cot 101 cta viéc du hanh qua khong gian.

Néu mudn phong mdt tau vil tru ning 65 kg, chiing ta s& can tdi khoang 90
kg nhién liéu. Khi d6 tong khoi lugng cta phi thuyén sé 1a 155 kg. Mot phi



thuyén ning 155 kg s& can tdi 215 kg nhién liéu, vay nén khi ban dwa 215 kg
1én phi thuyén thi...

May thay, chiing ta c6 thé thoat duoc vong luan quan vo han ndy — vong
ludn quin phai cong thém 1,3 kg cho mdi 1 kg thém vao — boi ching ta khong
phai mang toan bd s nhién liéu nay trén sudt cudc hanh trinh. Khi khoi hanh,
nhién liéu bi d6t chay nén phi thuyén sé& tré' nén ngay mot nhe hon, nghia 1a
luong nhién liéu can thiét s& ngay cang it hon. Nhung chiing ta van phai mang
theo nhién lidu trén dudng. Cong thirc tinh toan lugng nhién liéu ching ta can
d6t chay dé c6 thé di chuyén tdi toc d6 nio d6 duoc xac dinh nhd phuong
trinh tén Itra Tsiolkovsky:

m

ddu
Ay=Up I
cuol

Trong d6 my;, va m,,4; 1a tong khoi luwgng cta con tau va nhién liéu luc
trudc va sau khi dot chay nhién liéu, va Vohut 1a toc do phut ra ctia nhién li¢u
(do1 véi con tau) — khoang 2,5 dén 4,5 knm/s d61 voi cac nhién liéu dung cho

tén ltra.

Diéu quan trong 13 ty s gitta Av (téc do chiing ta mudn dat dugc) va Vohut
(téc d6 phut ra cua nhién lidu). Dé roi khoi Trai dat, ching ta can toc do
Av=13km/s huéng Ién va v, duoc gidi han khoang 4,5 knv/s, cho ta ty s6
khoi lwong nhién liéu trén khéi lwong con tau it nhat 1a e’ ~ 20.Néu ty s6

ndy 1a x thi ¢& phong mdt con tau ning 1kg, chung ta can ¢* kg nhién liéu.
Khi x ting 1én, khdi luong nay s& vo cung 16n.

Tém lai, dé co thé thoat khoi trong luc cua Trai dat bﬁng cach su dung
céc nhién liéu tén ltra truyén thong, mot phi thuyén ning 1 tan can tdi 20-50

tn nhién liéu. Do d6, dé dua toan bd loai ngudi (tong khdi lugng khoang 400



triéu tAn) vuot ra khoi Trai dat s& can dung dén hang chuc nghin ty tan nhién
liéu. Con s nay qua thuc qua 16n; néu chiing ta sir dung nhién liéu nguén gbc
hydrocarbon, thi s& can dén mot phan dang ké trong luong dau mé dy trit
khong 16 trén toan thé gidi. Hon nita, ching ta khong nhitng phai lo lang vé
khoi lugng ctia chinh con tau ma ca d6 an, thirc uéng va tha cung.© Chung ta
cling con can nhién lidu dé san xuat tat ca nhitng con tau nay, dé van chuyén
moi ngudi téi bii phong, va nhiéu thir phat sinh khac. Diéu nay khong han 1a
hoan toan bt kha thi, nhung chic chin 13 ndm ngoai gidi han cua su hop 1y.
Nhung sir dung cac tén ltra day khong phai 1a lwa chon duy nhit cta ching
ta. Nghe thi ¢6 vé dién rd, nhung t6t hon 13 ching ta nén ¢6 ma (1) tréo ra
ngoai khoang khong trén mot sgi day, hodc (2) bi thoi bay khoéi Trai dat béng
cac vii khi hat nhan. Py thuc su 1 nhirng ¥ trdng nghiém tic — néu khong
mubn néi 13 tdo bao — vé cac hé théng van chuyén, ca hai kha nang déu da

duoc xem xét ké tir khi bat dau Ky nguyén Khong gian.

Cach tiép can dau tién dua trén khai niém “thang may vii try”, mot y tudng
duoc yéu thich ciia cac nha khoa hoc vién tuéng. Y tudng dit ra 1a ching ta
ndi mot sgi ddy cap vao vé tinh dang quay quanh mot quy dao du xa dé duoc
kéo cang boi luc ly tim. Lc nay ching ta ¢ thé di chuyén 1én trén doc theo
soi day nho str dung dién ning va dong co thong thudng duge cung cap ning
lugng mit troi, nang lwgng hat nhan, hay bat ky thtr gi dem lai hiéu qua nhat.
Rao can ki thuat 1on nhat d6 1a soi day s& phai bén va chic gap nhiéu lan so
véi bat ky loai vat li€u nao ching ta ¢6 hién tai. Chung ta co thé hy vong réng

cac vat liéu tir sg1 Ong nano carbon c6 thé s€ cho ta sirc bén mong muoén — va
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van dé nay sé& duoc thém vao danh sach dai nhitng van dé ki thuat c6 thé

duogc xua di chi bang cach thém tién t6 “nano-.”

Cach tiép can thir hai 14 dung luc day hat nhan, mot phuong thirc kha dyung
dang kinh ngac dé di chuyén nhanh chong mot luong vat chat khong 16. Y
tudng cot 16 1a ta ném mot qua bom hat nhan & phia sau va lu6t theo song
xung kich sau vu nd. Ban c6 thé nghi 13 con tau s& bi boc hoi, nhung ma néu
n6 c6 duge mot 1op vo thiét ké tot, strc nén tir vu nd s& day vang no di trude
ca khi no6 kip tanra. Va néu viéc nay thuc sy dugce thuc hién, hé théng nay vé
1y thuyét hoan toan c6 kha ning nhic bong toan bd thanh phd vao quy dao, va

c6 ti€ém nang hoan thanh muc tiéu cua ching ta.

Cac nguyén 1y k¥ thuat ctia cach tiép can nay duoc cho 1a virng chic dén
ndi, naim 1960, dudi su din dit cua Freeman Dyson, chinh quyén My qua
thuc da cho xay dung mot trong nhitng phi thuyén nhu vay. N§ luc nay, dugc
dat tén 1a Dw an Orion, dugc con trai cua Freeman 1a George miéu ta chi tiét
trong cudn sach tuyét voi cung tén. Nhitng nguoi tan thanh lyc day hat nhan
van cam thay that vong vi du 4n nay da bi hily bo trude khi bat ky nguyén mau
no dugc xay dung. Nhitng ngudi khac tranh luin rang khi ban nghi vé nhitng
gi ho dinh lam — dat mot khau phéao hat nhan khé)ng 16 vao trong mot chiéc
hop, quing n6 1én cao vao bau khi quyén, va dung phéo na xudng dat lién tuc
— thi 1a qua dang s¢ khi du an da tién trién duoc t&i mirc nay.

Vay nén, cau tra 1i 1a dé mot ngudi vao khong gian thi don gian, nhung
dé dua tat ca ching ta di s& 1am can kiét ngudn tai nguyén trén Trai dét va c6
thé hiy diét luén Trai dat dau yéu. N6 chi 1a mot bude chan ctia mot ngudi,

nhung lai 1a mdt budc nhay vot ctia loai nguoi.



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #7

?
HOI. Trong bd phim Thor, nhan vat chinh c6 luc
quay chiéc bia ctia anh ta nhanh t&i ndi tao nén
mot con 16¢c xody cwc manh. Liéu diéu nay cd thé

xay ra & trong doi thwe khdng?

KHONG.



HOI. Néu ban cé thé tich tri® toan bd nhi*ng cai
hdn quy gi4 trong cudc ddi va s dung sitc hit &y
vao mét nu hdn duy nhét, thi nu hén &y hdt manh
t&i cd nao?

— Jonatan Lindstrom

HOI. S& cin khai hda bao nhidu tén lka hat nhén
dé bién nwéc My trd va thoi ki dd da?
— Khuyét danh



TW THU TINN

HOL. Toi doc dwoc thong tin réng mot vai nha
nghién cttu dang cd gang tao ra tinh tring tir té
bao gbc & tiy séng. Néu mdt phu nit tw thu tinh
v&i cac té bao tinh trung tao ra tir chinh céc té
bao gbc cda minh thi quan hé gitta ¢6 va con minh
la gi nhi?

— R. Scott LaMorte

DAP. bE TAO RA MOT CON NGUOT, ban cin phai két hop hai bd ADN.

ANH KET HOP CHDNG N

NHU' THE NAO VAY? ﬁ'l

HAY HOT B ME CAUL.
]
HOAC INTERNET.

O nguoi, hai bd ADN nay chira trong mot té bao tinh tring va mot t& bao
trimg, mdi té bao chira cac doan ADN ngau nhién cua bo me. (Chi tiét vé su



x40 tron ngau nhién nay sé duoc ndi ngay sau.) O ngudi, cac t& bao ndy xuat
phat tir hai c4 thé khac nhau. Tuy nhién, khong nhat thiét phai nhu vay. Cac té
bao gdc o thé phat trién thanh bat ky loai md nao, vé nguyén tic co thé duoc

st dung dé tao ra tinh tring hodc tring.

Tuy vAy, van chua ai c6 thé san xudt ra mot tinh tring hoan chinh tir cac té
bao goc. Nam 2007, mot nhém cac nha nghién ctru da chuyén hoa thanh cong
té bao goc tiry song thanh cac té bao gdc tinh tring. Cac nha nghién ctru da
khong thé 1am cho cac t bao d6 phat trién ddy du thanh tinh tring nhung né
van 12 mot bude tién dang ké. Nam 2009, ciing nhom nay da cong bd mot bai
bao tuyén bd ho di dat dugc bude tién cudi cung va tao ra cac tinh trung hoat
dong dugc.

C6 hai van dé nay sinh:

Thir nhat, ho khong noi da tao ra dugc cac té bao tinh trung. Ho chi noi
rang d3 tao ra cac t bao fwong tir tinh trung (sperm-like cell), nhung bao chi
da bd qua thong tin nay. Thir hai, bai bao da bi to tap chi ting dang n6 rut lai.
Hoa ra la cac tac gid bai bdo da “dao” hai doan van ttr mgt bai bao khac.

Bat chap diéu do, y tudong ct 161 ¢ day lai khong phai 1 qué xa tAm v,
va cdu tra 101 danh cho R. Scott hoa ra van c6 chut gi d6 khong hé dé dang.

Pé theo dau dugc qua trinh truyén thong tin di truyén qua thuc vo cung
kho khian. Nhim minh hoa cho diéu ndy, hiy xét mot mé hinh duoc don gian
hoa & mirc do cao nhung lai quen thugc v61 nhitng nguoi hAm md tro choi

nhap vai.

Céc nhidm séc thé: phién ban D&D



DNA ctia nguoi duogc chia thanh 23 doan, goi 1a cac nhiém sac thé (NST), va
moi ngudi lai c6 hai phién ban ctia mdi nhiém sac thé — mot tir me va mot tir
bo.

Trong md hinh don gian héa cia ADN, thay vi 23, s& chi ¢6 7 NST. O
ngudi, mdi nhiém sic thé chira mot lwong 16n ma di truyén, nhung trong md
hinh ctia chiing ta mdi nhiém sac thé s& chi kiém soat mdt ma thoi.

Chiing ta s€ st dung mot phién ban “d20” ctia tro choi D&D®@, theo do6
mdi doan ADN bao gom 7 NST:

STR
CON
DEX
CHR
WIS

INT

SEX

N N n B~ W N =

Sau trong sd nhiém sic thé niy 1a nhirng dic diém co ban trong cac tro
choi nhap vai: sttc manh (strength), thé chat (constitution), khéo 160
(dexterity), hip din (charisma), thong thai (wisdom) va tri tué (intelligence).
Nhiém sic thé cudi cing quyét dinh gidi tinh (sex).

Dué1i day 1a vi du vé mot “sg1” ADN:

1 STR 15
2 CON 2

3 DEX 1x
4 CHR 12
5 WIS 0,5x
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6 INT 14
7 SEX X

Trong mo hinh cua ching ta, mdi nhiém séc thé chira mot thong tin di
truyén. Thong tin ndy 1a mot diém chi s (thudng nam trong khoang tir 1 dén
18) hay mdt nhan tir. Nhiém sic thé cudi ciing, SEX, 13 nhiém sic thé quy
dinh gi6i tinh, duoc ky hiéu 1a “X” hoic “Y” giéng nhu trong b gien ngudi.

Gidng nhu trong thé gigi thuc, mdi ngudi s& c6 hai bo nhiém sac the, mot

nhan dugc tir me va mot nhén tir b. Hay tudng tuong bd gien cta ban trong

gidng nhu thé nay:
ADN tirme ADN tir bd
1 STR 15 5
2 CON 2% 12
3 DEX I % 14
4 CHR 12 1,5%
5 WIS 0,5x 14
6 INT 14 15
7 SEX X X

Su két hop cua hai b chi s6 nay quyét dinh dic diém ctia mot nguoi.
Duéi day 1a quy tic don gian dé két hop cac chi s6 trong hé thong ciia chiing
ta:

Neéu ca hai nhiém sac theé déu la so, chi so ban nhan duoc s€ 1a so 16n

hon.

Néu mgt nhi€ém sac thé 1a s6 va nhieém sac thé khac la nhan ti, chi s6
cua ban s€ 1a s6 d6 nhan v&1 nhan tir. Néu ban c6 m@t nhan tir ¢ ca hai bén,
chi sO ban nhan dugc 1a 1.©
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Nhan vat tudng tugng cua ching ta s& trong nhu thé nay:

ADNtirme ADNtirbo Kétqua

1 STR 15 5 15
2 CON 2x 12 24
3 DEX 1% 14 14
4 CHR 12 1,5% 18
5 WIS 0,5x 14 7

6 INT 14 15 15
7 SEX X X NU

Khi mot ngudi dong gop mdt nhan tir con nguoi kia dong gdp mot con sb,
két qua s& that tuyét voi! Nhan vat ndy s& co thé chit cia mot siéu nhan véi 24
diém chi s6. Qua thuc, du c6 diém tri tué (WIS) thip, vé tong thé nhin vat nay
thu dugc nhirng chi sb rat manh.

Gio, hily gia sir nhan vat nay (tam goi co ay 1a Alice) gip g& mdt ching
trai nio d6 (Bob chang han).

Bob cling c6 diém chi s6 xin:

Bob ADNtirme ADNtirbdo Kétqua

1 STR 13 7 13
2 CON 5 18 18
3 DEX 15 11 15
4 CHR 10 2x 20
5 WIS 16 14 16
6 INT 2x 8 16
7 SEX X Y NAM



Néu ho c6 con, mdi nguoi s€ dong gop mot sogi ADN. Nhung so1 ma ho
dong gop sé 1a sy hoa tron ngdu nhién ctia nhitng soi tir bé me ctia ca hai. Mdi
t& bao tinh tring — va mdi t& bao trimg — chira mot td hop ngau nhién cua cac
nhiém sac thé tir mdi soi. Vi vy hdy gia st rang Bob va Alice tao ra tinh
trung va trirng nhu ¢ dudi day:

Alice ADN twr ADN tu Bob ADN twr ADN tur

me bo me bo
1 STR 15 5 STR 13 7
2 CON 2x 12 CON 5 18
3 DEX 1x 14 DEX 15 11
4 CHR 12 1,5% CHR 10 2X
5 WIS 0,5% 14 WIS 16 14
6 INT 14 15 INT 2x 8
7 SEX X X SEX X Y

Tring (twr Alice) Tinh trung (tir Bob) -

1 STR 15 STR 7

2 CON 2x CON 5

3 DEX 14 DEX 11

4 CHR 1,5% CHR 10

5 WIS 14 WIS 16

6 INT 14 INT 2X

7 SEX X SEX Y

Néu tinh tring va trimg két hop v6i nhau, cac chi sb ctia dira tré s& gidng
thé ndy:
Trimg Tinhtring Chi so ciia dira tré
1 STR 15 7 15



Tring Tinh trung Chi s6 ciia dira tré

2 CON  2x 5 10
3 DEX 14 11 14
4 CHR 1,5x 10 15
5 WIS 14 16 16
6 INT 14 2x 28
7 SEX X X NU

Con gai cua Alice dugc thura hudng strc manh ttr me va sy thong thai cua
bd. Cb ciing c6 mot tri thong minh (INT) siéu viét nhd vao 14 diém chi sd
tuyét voi ctia Alice va nhan tir tir Bob. Tuy nhién, thé chat ctia ¢6 thi yéu hon
ca bd 14n me rat nhiéu vi vi chi s6 dong gop ctia bo chi 12 “5”, nhan tir 2x
ctia me chi c6 thé 1lam dén vay.

Ca Alice va Bob déu c6 mdt nhin tir trén cau triic nhiém sic thé “hap
dan” ctia minh. Vi ca hai nhan tir ndy két hop voi nhau sé tao ra chi sb 14 1,
néu Alice va Bob cling dong gop nhan tir ciia minh, dtra tré s& nhan duoc
CHR thap nhat. That may 14, ty 1& xay ra diéu nay chi 13 V4.

Néu dtra tré c6 nhitng nhan tir trén ca hai soi, chi s0 s& bi quy gian xubng
thanh 1. Ciing that may, vi cac nhin tir twong ddi hiém gip nén ty 1é ching két
hop trong hai ngudi ngdu nhién ciing thap.

Gid hiy xem diéu gi s& xay ra néu Alice ty minh sinh con.

Pau tién, c6 phai san xuit ra mot cap t& bao gidi tinh, diéu nay sé& dién ra
trong hai qua trinh t hop ngiu nhién:

Trimg  ADNtwr  ADN Tinh trung ADNtwxr  ADN
(Alice) me tir bo (Bob) me tir bo

STR 15 5 STR 15 5

2 CON 2x 12 CON 2x 12



Trirng ADN tr  ADN Tinh trung ADNtr  ADN

(Alice) me tir bo (Bob) me tir bo
3  DEX 1x 14 DEX 1x 14
4  CHR 12 1,5% CHR 12 1,5%
5 WIS 0,5x 14 WIS 0,5x 14
6 INT 14 15 INT 14 15
7 SEX X X SEX X X

Khi do6 hai sgi dugc chon s€ dong gdp cho dira tré:

Alice I Trimg Tinhtring Chi s ciia dira tré

1 STR 15 5 15
2 CON 2x 2x 1

3 DEX 14 14 14
4 CHR 1,5% 12 16
5 WIS 0,5x% 14 7

6 INT 14 14 14
7  SEX X X NU

Dtra tré sinh ra chac chdn 1a con gai vi khong c6 ai dong gdép mot nhiém
sac thé Y.

Nhitng dira tré ciing gip phai mot vin dé: c6 3 trong s dic tinh c6 bé
duoc thira hudng nhiém sic thé gidng nhau & ca hai bén (INT, DEX va CON).
Vi DEX va INT thi khong sao, vi Alice déu c6 chi sb cao ¢ cé hai, nhung &
CON, con gii co thira hudng nhan tir tir ca trimg va tinh tring nén chi s6 tao
thanh chi 1a 1.

Néu ai d6 ty sinh nd s& gia ting manh kha ning dua tré s& thira hudng

cung mOt nhiém sac thé ¢ ca hai bén, va cong vd1 mot nhan tir kép. Ty 1€ ma



con cua Alice nhan dugc mot nhan tir kép 1a 58% — trong khi ty 1€ co hdi ma

con cuia Bob nhan duoc 1a 25%.

Nhin chung, néu ban tu sinh con, 50% nhiém sic thé cua ban s& c6 chung
chi s6 & ca hai bén. Néu chi s6 d6 1a 1 — hodc néu nd 13 mot nhan tir — dira tré
s& gip rac rdi, du co thé 1a ban chwa bao gio bi. Tinh huéng ¢ chung mot mai
di truyén trén ca hai ban sao cia mot nhiém sac thé nay dugc goi 1a dong hop

t.

O nguoi

O loai nguoi, r6i loan trat tu gien phd bién nhit do giao phdi can huyét 1a
bénh teo co tiy song (Spinal Muscular Atrophy — SMA). SMA giét chét cac
t& bao trong tiy song, va thudng giy tir vong hodc cac di tat nghiém trong cho
bénh nhan.

SMA c6 nguyén nhan tir mot bién di gien bat thudng trén nhidm sic thé s6
5. Khoang 1/50 ngudi mic phai bién dj bt thuong nay, nghia 1 cir 100 nguoi
s€ cO mot nguoi truyén lai n6 cho con cai ho... va do do, ctr 10,000 nguo1i thi

lai c6 mot nguoi thira huong gien 13n nay tir ca bd 14n me.©

Mit khéc, néu bd hodc me ty minh sinh con thi nguy co mic SMA 1a
1/400 — vi néu ho tao ra mot ban sao co thiéu sot vé gien (1/100) thi c6 4 co
ho1 no s€ truyén lai cho mot ban sao duy nhat.

Ty 1€ 1/400 xem churng khong qua t&, nhung cdn bénh SMA mai chi 1a

diém kho1t dau.

ADN thuc su phuc tap
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ADN la ma nguén cho ¢d may phirc tap nhét trong vii try hiéu duoc (the
known universe) cta ching ta. Mdi nhiém sic thé chira dung mot lugng thong
tin di truyén xép xen k&, mdi trong tac gitta ADN va ciu tric t bao quanh n6
1a vo cung phure tap v&i vo sb nhitng bd phan van dong va nhitng vong phan
hoi khép kin bat tat nhu biy chudt. Tham chi cach goi ADN 13 “mé ngudn”
cling danh gia thip nd — so v6i chudi ADN, nhitng du an 1p trinh phirc tap
nhit ctia chung ta hoat dong chi giéng nhu nhirng chiéc may tinh bo ti.

O nguoi, mdi nhidm sic thé gy anh hudng tdi cac co quan thong qua rat
nhiéu d6t bién va bién di. Mot vai trong sé nhitng dot bién ndy, gidng nhu dot
bién gay nén can bénh SMA, dudng nhu hoan toan 1a dot bién gay hai, dot
bién kiéu nay khéng mang lai ich loi gi. Trong trd D&D cua ching ta, nd
gidng nhr mot nhidm sic thé c6 diém thé luc bang 1. Néu nhiém sic thé khac
cua ban binh thuong, ban s€ c6 dac diém binh thuong, nhung lai 1a mt nguoi
“{1 bénh” thim lang.

Nhitng dot bién khac, giong nhu gien té bao ludi liém trén nhiém sac thé
11, c6 thé vira c6 loi vira c6 hai. Ngudi ndo d6 mang té bao di truyén hinh
ludi 1iém trén ca hai ban sao nhiém sic thé di truyén s& gy ra bénh thiéu
mAu té bao hinh lwdi liém. Tuy nhién, néu nhitng ngudi mang té bao do chi
trén mot nhiém sic thé, ho s& nhan dugc mdt ich lgi kinh ngac: tang cuong
kha ning khang sét rét.
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Trong trd D&D, diéu nay giéng nhur mot nhan tir “2x.” Mot ban sao cia
gien coO thé khién ban tré nén manh mé hon, nhung néu hai ban sao nhan tir doi

— s€ dan t&1 mot ro1 loan nghi€ém trong.

Hai cin bénh nay 1y giai tai sao su da dang gien di truyén 13 quan trong.
Dot bién thi ltc nao ciing ¢o, nhung cac nhiém sic thé ¢o du cta ching ta s&
1am giam anh hudng khong tot ndy. Bang cach tranh giao phdi can huyét, mot
cong dong dan cu c6 thé giam nguy co cac dot bién c6 hai va hiém gip sé

xuat hién & cung mot vi tri trén cd hai nhiém sac thé b va me.

Hé sb ndi phoi
Céc nha sinh vat hoc str dung mot con sb goi la “h¢ sb ndi phéi” dé dinh
lugng phan trim cac nhiém sic thé cua ai d6 1a ddng hop tir. Mot dira tré sinh
ra tir b6 me khong c6 ho hang c6 hé sb ndi phéi béng 0, trong khi dtra tré khac
s& hiru mot bo nhiém sic thé duogc nhan doi hoan toan 13 ¢ hé sb b.':fmg 1.
Piéu nay dan ching ta téi cau tra 101 cho cAu hoi ban dau. Mot dira tré
sinh ra do qua trinh tir thy tinh s& giéng nhu mot ban sao cta chinh nguoi bd
hodc ngudi me véi khiém khuyét di truyén nghiém trong. Ngudi bd hodc me



nay s€ s& hiru tat ca cac gien cua dua tré, nhung dura tré s€ khong thé c6 tat ca
cac gien tir nguoi dd. Mot nira cac nhiem sac thé cua dira tré s€ dugce cac
nhiém sac thé “doi tac” thay thé bang ban sao cua chinh ching.

THONG TIN DI TRUYEN TU BS ME
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THONG TIN DI TRUYEN CUA PUA TRE

Nghia 13 dira tré s& c6 hé s6 noi phdi 1a 0,50. Con sb niy 1a rat cao; hay
gip & nhitng dtra tré doi thir ba cta nhitng cudc hon nhan lién tiép giita cac
anh chi em rudt. Theo nhu cudn sach Ddn nhdp vé di truyén sé lirong ciia D.
S. Falconer thi hé s6 noi phéi béng 0,50 vé trung binh s€ lam giam 22 diém

IQ va 10 centimet chiéu cao ¢ tudi 1én 10. Kha ning thai chét Iuwu 1a rat cao.

Loai giao phdi can huyét niy boc 16 rd nhét trong cac gia dinh hoang toc
nham duy tri dong mau “thuan ching” cia minh. Gia dinh quy tdc Hapsburg &
chau Au, mot gia dinh di cai tri chiu Au tir giira thién nién ky thir hai 1a mot
dién hinh vé cic cudc hon nhan giita nhitng ngudi ho hang, dinh diém 1a khi
vua Charles II cua Tay Ban Nha ra doi.

Charles c6 hé s6 noi phéi la 0,254, nhinh hon so v&1 con cua hai anh chi
em ruot (0,250). Ong da mic nhirng di tat rat 1on vé tinh than va thé chat, va
trd thanh mot vi vua 13p di (va rat vo tich su). Ba c6 nguoi tuong thuat lai

rang, trong mot 1an 14m bénh 6ng nay da ra 1énh khai quat thi thé ctia nhitng



nguoi ho hang dé ong ta c6 thé ngim nhin ho. Do khong c6 kha ning sinh con

nén dong mau hoang toc do6 da tuyét diét.

Tu thy tinh 13 mot chién luoc day may rui, diéu nay 1y gii tai sao hoat
dong tinh duc lai qua phd bién trong s6 cac loai c6 ndi quan 16n va phirc tap.
© Mot s6 dong vat bac cao ciing cd thé sinh san vo tinh (con goi 1a trinh san),
© nhung hanh vi niy tuong ddi hiém. Hién twong tu thy tinh xuat hién dién
hinh & cac mdi trudng kho c6 thé sinh san hitu tinh, do sy khan hiém nguon tai

nguyén va tach biét vé dan so...

— -
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Sw song sé tim ra cdch

... hay do su tu tin thai qua cta ngudi quan 1y cong vién.©
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NEM CAO

HOI. Mot nguwoi cé thé ném vat 1én cao bao

nhiéu?
— Irish Dave trén Pao Man

DAP. cONNGUOT RAT GIOI NEM CAC VAT THE. Thuc té thi chung ta
thurc hién rat thuan thuc; khong loai dong vat ndo ¢ thé ném cac vat giéng nhur

ching ta.

Thuec ra, tinh tinh c6 thé ném phan ctia minh (va han hitu cling ném céc
vién d4) nhung d chinh xac thi khong thé bang con ngudi duoc. Antlion, mot
loai bo c6 canh, thudng tung cat mot cach ngau nhién. C4 mang 16
(archerfish) sin con triung bang cach phun tia nuéc vao con mdi, nhung chiing
sir dung cai miéng duoc chuyén biét hoa thay cho tay. Loai than lan strng phun
cac tia mAu tir mit ctia chiing cao t6i 150 centimet. Toi khong hiéu fai sao
chung lai 1am nhu vay vi ctr hé ma doc dugc cum tir “phun mau thanh tia tir
mat” trén bao thi t6i déu bi sirng lai va nhin chdm chdm vao d6 cho dén khi bi

ha guc.



Vay nén, trong khi cac dong vat khac co thé ném, chiing ta 13 loai duy nhat
6 thé cAm mot vat thé bat ky va nhim vao mdt muc tiéu. Qua thuc, ching ta
thanh thuc viéc nay dén ndi mdt vai nha nghién ciru da néu gia thuyét rang
hanh dong ném da dong mot vai tro trung tAm trong qua trinh tién hoa nio bo
nguo1 hién dai.

Mudn ném khéng phai don gian.© Dé c6 thé ném dugc qua bong chay toi
cau thu danh bong, cau thu giao bong phai budng qua bong tai mdt diém chinh
xac trong khi ném. Chi can tha tay sém hodc tré hon nira milli gidy ciing du dé

khién qua bong bay ra khoi ving danh bong.

Pé dé hinh dung, xung than kinh nhanh nhat ctia chiing ta mat khoang 5
milli gidy dé co thé di chuyén doc canh tay. Diéu ndy c6 nghia 1 khi canh tay
con dang vung tdi vi tri chinh x4c, tin hiéu ném bong da di chuyén t6i 6 tay
roi. Xét vé thoi gian, nd cling giéng nhu mot tay trong tha dui xudng tir toa nha

mudi ting dap vao mot cai tréng dit dudi dat vira diing nhip.
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G

Chting ta thudng c6 xu hudng ném cac vat theo chiéu ngang t6t hon rat
nhiéu so v6i ném nguoc 1én trén.© Pé dat dugc chiéu cao ti da, chung ta s€
str dung nhirng vt ném c6 thé bé cong quy dao bay lén trén khi ban ném nd
theo phuong ngang; nhur nhitng cai boomerang tam giac t6i choi hdi nho
thuong bi mic trén nhitng ngon cay.© Nhung chung ta ¢ thé gat bo tat ca
nhirng van dé nay sang mot bén bang cach str dung mot dung cu giéng nhu
dudi day:

@

G

Mot hé thong tw ddp vao dau minh bang béng chay sau bon gidy cho.

Chuang ta c6 thé sir dung mot ban nhun, mot cau trugt tron tudt, hay tham

chi mot day nang — bat ctr thir gi ¢6 thé hudng vat bay theo chiéu thang dimg
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ma khong 1am giam hodc ting vén toc ctia nd. Di nhién, chung ta cling c6 thé

thir dung cu nay:

T6i da tinh so vai phép tinh khi dong hoc dbi v6i mot qua bong chay
dugc ném & cac van toc khac nhau. Chiéu cao nay s€ dugc tinh theo don vi

hwou cao co:

HUOU CAO

Mot ngudi binh thuong c6 thé ném qua bong chiy t6i do cao it nhit bang

ba huou cao co:



Mdt vai ngudi cd canh tay trong d6i khoe co thé ném bong t6i do cao

bang nam huou:

Mot tay ném vo1 mdt cu fastball 36 mv/s s€ dat d§ cao 10 huou:



Aroldis Chapman, ngudi nam gitt ky luc thé gigi vé toc do ném nhanh
nhat (47 nv/s), theo 1y thuyét c6 thé ném mot qua bong t6i do cao 14 huou:




Nhung con vé nhirng vt ném khong phai qua bong chay thi sao? Han
nhién, vo1 sy trg giup cua nhirng cong cu nhu day nang, na hay cai xistera
trong mon bong jai alai, ching ta c6 thé phong vat nhanh hon nhu thé rat
nhiéu. Nhung ddi voi ciu hoi ndy, ching ta chi sir dung tay khong dé ném thoi.

Mot qua bong chay rat c6 thé khong phai 13 vat ném 1y turdng, nhung dit
liéu cho van tbc ném céc vat khac that khong dé tim. May méin thay, mot van
dong vién ném lao ngud1 Anh Roald Bradstock da lap ky luc trong mdt “cudce
thi ném tu do”, trong d6 anh c6 thé ném moi thir, tir ¢4 won cho tGi chiéc bon
rira trong nha bép. Trai nghiém cua Bradstock di cho chung ta nhiéu thong tin
hitu ich.© Cuy thé 13, nd goi y mot vat co thé dung dé ném siéu hang: bong

golf.

Rat it van dong vién chuyén nghiép timg 1ap ky luc ném bong golf. That
may min, Bradstock ting gitr ky luc ném duoc xap xi 155 mét. Tuy 14 anh ta
c6 chay 1ay da, nhung van hop 1y khi nghi rang c¢6 thé ném mot qua bong golf
t6t hon mot qua bong chay. Piéu nay cling hop 1y xét vé mat vat 1y, vi thir gidi
han mdt ¢t ném bong chay lai chinh 1a momen quay cua khuyu tay, va trai golf
nhe hon c6 thé giup tay di chuyén nhanh hon mot chit.

Chuyén tir ném bong chiy sang ném trai golf khong cai thién nhiéu 1am
vén téc ban dau, nhung t6i tin mdt tay ném bong chuyén nghiép c6 doi chat
thue hanh c6 thé ném mét trai golf nhanh hon mot qua bong chay.

Néu vay, dua trén céc tinh toan khi dong hoc, Arollis Chapman c6 thé

ném mot trai golf téi dd cao khoang 16 huou:
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_ TAT 5A0 BAN

Do co6 18 1a dd cao t61 da ma con nguoi c6 thé ném duge mot vat.

... trir phi ban xét t&i mot ki thuat ma mot dira tré 1én ndm ciing c6 thé pha

vO tat ca cac ky luc trén mot cach dé dang.






NEUTRINO GAY CNET

HOI. Phai & gan mét siéu tan tinh t&i mic nao thi
ban s& bi nhiém lwong phéng xa di gay chét ngudi

tw heutrino?

— Tién sT Donald Spector

DAP. ‘LUONG PHONG XA DU GAY CHET NGUOT tir neutrino” 1a mdt
khai niém la. Sau khi nghe thiy cum tir ndy, toi da phai suy nghi vai lan vé no.

Néu khong phai 1a mot ngudi dam mé vat 1y, ban s& khong cam thiy no ky
quic. Dudi day 1a mot 101 giai thich nho nho cho 1y do t6i thay cum tir ndy 1a
mot ¥ tudng ddng ngac nhién:

Neutrino 13 cac hat bong ma gan nhu khong twong tac v6i thé gidi mot ti
nao. Hay nhin vao tay ban — mdi gidy c6 khoang 1.000 ty hat neutrino phat ra
tor Mat tro1 dang di xuy€n qua no.



OK, gio ban cé thé théi nhin vao tay minh dwgc réi day.

Ly do ban khong cdm nhan dugc lugng neutrino nhiéu nhu thac 14 nay la
vi ching hau nhu tro v&i vat chit thong thudng. Binh quan vai ba nim mgi co
mot hat neutrino trong con 1ii khong 16 4y “dung” vao mdt nguyén tir trong co
thé chiing ta.©

Trén thyuc té, cac hat neutrino md 4o dén ndi toan bd Trai dat cua chung ta
hoan toan trong sudt dbi v4i chung; gan nhu toan bd cac dong neutrino sinh ra
tir Mat troi s& xuyén thang qua Trai dat ma khong bi anh hudng gi. Pé c6 thé
phat hién ra hat neutrino, ngudi ta cho xay nhitng bon chira khong 16 do day
hang tram tdn vat liéu bia (target material) v&i hy vong ghi dugc twong tac
cua mot hat neutrino mat troi.

Diéu d6 c6 nghia 13 khi mot may gia toc hat (co tao ra neutrino) mudn
phat di mdt tia neutrino tdi mot dau thu dit & noi nao d6 trén thé gidi, nd chi

can nham thang vao dau thu — ngay ca khi n6 nam ¢ phia bén kia ctia Trai dat!
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NGUBN PHAT PAU THU

P e e e

TRATL PAT

Po 1a 1y do tai sao cum tir “lwong phong xa du gdy chét ngudi tir
neutrino” lai nghe la Iung dén vay — no6 hoa tron cac thang do theo mot cach
khong dn nhap gi véi nhau. Gidng nhu cau thanh ngit “bi mot chiée 16ng ha
guc” hay cum tir “kién ddy sdn bong da”©. Néu ban ¢ hoc toan thi né nhin
cling giéng nhu biéu thirc “In(x)*”, khong phai vi nd vo nghia theo nghia den,
ma 13 vi ban khong thé nghi ra n6i hoan canh nao phai dung t&i n6.©

Giéng nhu vay, that kho dé tao ra du lwong neutrino chi dé nhan duoc duy
nhdt mot hat trong d6 tuong tac véi vat chat, cang la lung hon khi hinh dung

ra kich ban trong d6 c6 du lugng neutrino dé 1am ton thuong ban.

Nhung si€u tan tinh lai cho ban kich ban éy.© Tién si Spector — nha vat ly
thudc dai hoc Hobart & William Smith — nguo1 da hoi to1 cau hoi nay, da chia
sé v6i t61 mot kinh nghiém ciia anh ay khi udc tinh cac con s6 lién quan t&i
si€u tan tinh: du ban c6 nghi cac si€u tan tinh 1a 16n t¢1 dau, thi ching lu6n
16n hon mirc ban tudng.

Pay 12 mot cdu hoi dé cho ban hinh dung vé d6 16n. Cai nao dudi day s&

sang hon, dya theo lugng nang lugng dugce truyén to1 vong mac cua ban:

Mot siéu tan tinh cach ta mot khoang twong duwong khoang céch tir Trai dat
to1 Mat troi, hay vu nd cua mot qua bom khinh khi g7 sat mdt ban?
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Anh ¢6 thé kich nd nhanh nhanh mot chat dugc khong? N6 nang 14m.

Theo kinh nghiém tinh toan ctia tién si Spector thi siéu tin tinh sang hon.

Va qua dang 1a nhu vay, no sang hon... toi chin bdc liy thua.

Vi vay day 1a 1y do tai sao cau hoi nay lai hay dén nhur vay: siéu tan tinh
16n t&1 mirc ngoai stre tudng twong, con neutrino thi lai cd tdc dong nho té1
murc ngoai stre tudng twong. Tai diém nao thi hai thir ngoai strc tudng tuong
nay c6 thé khir 1An nhau dé gay ra mot anh huong dang ké doi voi thude do

cua con nguoi?

Mot bai bao cua chuyén gia phong xa Andrew Karam cho ta cau tra 1o1.
N6 gii thich rang & mot loai siéu tin tinh nhat dinh, loai hinh thanh tir su suy
sup nhan cua mdt ngdi sao thanh sao neutron, s& sinh ra 10°” hat neutrino (moi

mot proton cua ngoi sao s€ phan ra thanh mot neutron).

Karam tinh toan rang liéu lugng phat xa neutrino & khoang céch 1 parsec
© s& vao khoang nira nanosievert, hay bang 1/500 luong phong xa nhin duoc
khi 4n mot qua chudi.©

Liéu luong phong xa giy chét nguoi 1a khoang 4 sievert. Sir dung dinh
ludt binh phuong nghich dao ban c6 thé tinh toan dugc liéu lugng phat xa:
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1 parsec )2
x

0,5 nanosievert ( = 5 sievert

x = 0,00001118 parsec = 2,3 AU

Két qua ndy 16n hon khoang cach tir Mat troi toi Sao Hoa mot chut.

Su suy sup cta nhan si€u tan tinh xay ra & cac ngodi sao khong 16, nén néu
dimg quan sat mot si€u tan tinh tir khoang cach trén, ban c6 1€ s€ nam trong

16p vo ngoai cua ngdi sao tao ra no.

(e 29

NHAN
O ; %
BAN
SIEL SAQ sU sUY SUP NEUTRINO!
KHONG L& COA NHAN

GRB 080319B la mot sy kién manh liét nhdt timg dwoc quan sat, ddc biét la doi voi

nhitng ai dang tréi canh no trén chiéc van luot song.

Y tuéng vé sy pha hily ctia birc xa neutrino tai khiang dinh kich thudc cua
siéu tan tinh. Néu ban quan sat mot si€u tan tinh & khoang cach 1 AU, va béng
cach nao do ban khong b1 chay thanh tro, bi bdc hoi va chuyén thanh mot dang
plasma ky quai — thi thAm chi lugng neutrino bong ma nhiéu nhu thac ciing du

dam dic dé giét chét ban.

Néu chiéc 16ng vii bay du nhanh thi chdc chén né ciing quat ban ngd chong

vO.






NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #8

HOL. Mbdt chét ddc lam ngan chén kha nang tAi
hép thu cla céc 6ng trong cac don vi than
(nephron) nhuwng khdng &nh hwédng dén qua trinh
loc mau. Chét ddc nay cé thé gay ra nhirng anh

hwdng ngan han nao?

BAC 51, BENH NHAN PANG MAT
DAN ¥ THOC. CHONG TA CAN
PHAT QUYET PINH NGAY!
20T CHOTL TOL MUAN LAY
K ¥ KIEN TU MOT HOA st VE
TRUYEN TRANH TREN MANG PA.




HOI. Néu cay bét rudi c6 thé nudt chng méot

/
A

nguwoi, vay sé mat bao lau dé né vat kiét va hap

thu hoan toan nguwoi dé?

— Jonathan Wang

BAY NAM, NEL NGUST £O DANG NHAT KEO CAO SU.
PO LA GIANG HO DAN NHAM THE THOT.

VA T8 CA RANG BOBA FETT PANG NHAT
KEO CAO SU KHI CON SARLAAC PANG
THIT CAU TA. QUA HOP LY!
KHONG THE TIN PUJC LA VAN CO TRUSNG
CAP BANG KHOA HOC CHO CAU PAY.




GO’ GIAM TOC

2 2 ) A 2 A
HOI. Ban c6 thé lao nhanh vao go giam t6c ¢ toc
d6 nao ma van séng sét?

— Myrlin Barber

DAP. NHANH MOT CACH DANG KINH NGAC. Trudc tién 1a mot tuyén bd
tir chdi trach nhiém. Pung ¢ 14i xe vuogt qua cac gd giam toc & toe do cao
sau khi doc xong cau tra 101 nay. Ly do la day:

e Ban c6 thé dam phai va giét chét mot ai do.
e NO c6 thé 1am hong 16p, hé thong treo va c6 thé 1a ca chiéce xe.

e Ban di doc bdt ky ciu tra 101 ndo trong cudn sach nay chua?

-—__ll—.-
150 HOAC v50 HOAC UL DAI / TATCATINT
mu HON NTA -rl TA CO THE KIEM

20 GlAO THON@ VAN TAI
PAT GO GIAM TOC
TREN cAc TUYEN PUONG
cA0 TOC L-IEN 9AN@

«pAYy CHO XEM ﬁ
PIEL Bl SE
XAY RA.®




Néu ngén éy 1a chua di, moi ban xem thém vai trich dan tir cac tap chi y

khoa vé cac chan thuong ¢t song li€én quan to1 cac go giam toc.

Kiém tra bang X-quang va chup cit 16p nguc — thit lung cho thiy cac vét nirt do giy xep
ln & bdn bénh nhan. .. Dung cu duong sau dugc ap dung... Tét ca bénh nhan déu hdi
phuc tbt, ngoai trir mot nguoi bi gay xep dét séng co.

L1 Ia d6t séng thuong xuyén bi gdy xep nhit (ty 16 23/52, 44,2%)

Viéc tinh thém ca méng véi cac dic diém thuc t& da 1Am giam tan sb chinh thing dimg tir
~12 xudng 5,5 Hz, phtt hop véi tai liéu da dan.

(Y cuoi cung khong lién quan dén go giam tdc, nhung du sao t61 van mudn

thém nod vao.)

Nhi*ng g& gidm tdc nhd va cdch ddu han s& khéng giét
chét ban

Céc gd giam toc duoc thiét ké dé cac tai xé giam téc do. Khi banh xe vuot
qua go giam tbc véi toc d6 8 kmv/h ban s& hoi néy 1én mdt chut,© nhung néu
lao 1én véi toe d6 32 km/h ban sé& bj x6c nay tung 1én. S€ hoan toan tu nhién
néu nghi rang lao 1én gd giam toc voi toc d6 hon 95 knv/h s& 1am ban nhay

dung Ién theo ty 1€ twong irng, nhung co6 1€ khong phai nhu vay.

Nhu nhitng trich dan y khoa d3 ching thuc, ngudi ta thi thoang van bi
chin thwong do cac go giam tdc. Tuy nhién, gan nhu tat ca chan thuong niy
xay ra véi mot nhom ngudi cu thé: nhitng ngudi ngdi trén ghé cimg ¢ hang ghé

sau xe buyt trén nhitng con dudng nhiéu 6 ga.

Khi ban 14i xe, hai thtr bao vé ban trudc nhitng go giam toc trén duong 13

16p xe va hé thong treo. Du ban c6 lao 1én cac go voi toc d nao di nira, trir
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phi chiing cao dén mirc dung ca vao gam xe, cu xoc s€ duoc hap thu boi hai

b phan nay nén ban s¢ khong bi chin thuong.

Viéc phai hap thu nhitng chan dong d6 s& giy tac dong xau 1én ching,
Trong trudng hop cta 16p, nd ¢ thé s& n6.© Néu go giam toc du cao dé cham
vao vanh banh xe, n6 c6 thé gy hu hai vinh vién cho rat nhiéu bo phan quan

trong cua chiéc xe.

GO giam toc thong thudng cao khoang 8 dén 10 centimet. Tuy nhién, mirc
d6 t6n hai ciing con phu thudc vao do day cua 16p xe (khoang cach gitra day
vanh va mit dit).© Piéu nay nghia 1a néu chiéc xe chom 18n g giam tdc nho,

vanh xe s€ khong cham vao go, 16p xe s€ chi bi nén lai.

Nhitng chiéc sedan tiéu chuan c6 thé dat tbe do tdi da khoang 190 knv/h.
Lao 16n gd giam téc & vén toc do, theo bat ctr cach ndo, ¢6 thé ban s& mat 14i

va do duong.© Tuy nhién, ty than ct x6¢ co 1€ khong gay tir vong.

Néu ban lao 1én go giam toc to hon — gidng nhur budu giam tée hoic bang

giam toc — tinh trang s€ c6 1€ trd nén to1 t¢ hon.

Ban sé& phai chay xe nhanh t&i ddu dé chét?

Hay xem diéu gi xdy ra khi chiéc xe chay qud toc do ti da. Xe 0 t6 ngay nay
trung binh c6 toc do gidi han khoang 190 knvh va nhitng chiéc nhanh nhét co
thé dat tdi 320 knv/h.

Dt phan 16n céc chiée xe con déu c6 toc dd gidi han duoc quy chuan boi
may tinh trong xe, nhung gidi han vat 1y thuc su cua toc do xe lai dén tir lyc
can khong khi. Loai luc can nay ty 1€ v6i binh phuong van toc; téi mot lac
nao do, chiéc xe sé khong du luc dé vuot qua dugc luc can khong khi dé chay
nhanh hon nira.
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Néu ban ¢6 thé khién chiéc xe chay nhanh hon toc d6 t6i da — ¢ 18 1a st
dung may gia téc than ky tir Qua bong chay twong doi tinh — gd giam téc s&
khong con 13 van dé ddi véi ta nira.

Xe hoi ludn tao ra luc ning. Khong khi thdi quanh chiéc xe giy ra rat

nhiéu loai luc tdc dong 1én no.

— O

“Qudi, nhitng miii tén nay o dau ra the?”

Cac luc nang twong d6i nho ¢ toc d6 binh thudng khi xe chay trén dudng

cao toc, nhung & cac toc do cao hon chiung tré nén thuc sy dang ké.

Trong mdt chiéc xe dua cong thirc 1 ¢6 1dp canh gid, nhitng luc nay ép
chiéc xe xubng, gitip n6 bam duong dua. Trong mdt chiée sedan, cac luc niy
s€ nang nod lén.

Nhirng ngudi ham md giai dua xe NASCAR cta My thuong xuyén ban tan
vé “toc do roi mat dat” 320 kny/h néu chiée xe bat dau quay. Nhiing giai dua
xe khac tirng chimng kién nhitng vu tai nan 16n tiing phéo ngoan muyc khi nhitng
tinh toan khi dong hoc khong dung nhu du dinh.

Piém mau chét 13 trong khoang tir 240-320 kmv/h, mot chiée sedan thong
thuong s€ bay khoi mat dat, 16n vong va nat vun... trudce ca khi ban cham vao

g0 giam toc.



A

Tin nong: Mot diea tré va mot sinh vat khong xac dinh trong gio xe dap da bi xe dam
chét. @

gﬂﬁ
)

Neéu ban gitt duogc chiéc xe khong bi bay, luc can cua gio ¢ toc do nay s€
16t tung mui xe, hai miéng op suodn va cira xe. O toc d6 cao hon, tur than chiéc

xe s& bi ra ra va tham chi 14 boc chay nhu khi tau vil tru tai nhap khi quyén.

Giéi han téi hau la gi?
Tai bang Pennsylvania, cic lai xe s€ phai tra 2 do-la tién phat néu chay vuot
qué toc d6 gidi han cho phép mdi 1 dim/gio.

Do vy, néu ban 14i xe lao qua mot gd giam toc & Philadelphia véi toe do
bang 90% téc dd anh sang, thi ngoai toi pha hity thanh phé thi.. .
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BAN CAO TRANG CHI RA RANG ANH CHAY XE
A 16C 26 670 TRIEL DAM/GIS TREN POAN
PUSNG CcO TEC ©O GIOI HAN 55 DAM/GIS?

CHI TRONG
TICH TAC THOT MA.

\

... ban s€ phai nhan vé phat & muc 1,14 ty d6-1a do chay vuot qua toc do.



NHU'NG NGU'OI BAT TU LAC NHAU

HOI. Néu hai ngwdi bat t dwoc dit & hai phia di
dién ciia mét hanh tinh twong tw Trai ddt nhung
khéng c6 ngudi &, ho s& mét bao lau dé tim théy
nhau? 100.000 nam? 1.000.000 nam? Hay
100.000.000.000 nam?

— Ethan Lake

DAP. cHONG TA SE BAT DAU v6i mot cau tra 101 don gian mang phong
cach cua nha vat 1y:© 3000 nam.

Do 1a khoang thoi gian can thiét dé hai ngudi c6 thé tim thiy nhau, véi gia
dinh r.':fmg ho di loanh quanh mot cach v6 dinh trén mdt mat cau 12 tiéng mot

ngay va phai ding cach nhau 1 kilomet mdi ¢ thé nhin thay nhau.
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Chiing ta 1ap tirc nhan ra mot vai diém bat cap trong md hinh nay.© Diém
dé thay nhit 1a viéc gia dinh rang ban ludn c6 thé nhin thdy ai d6 néu ho ding
cach ban trong ban kinh 1 kilomet. Diéu nay chi kha di trong nhitng hoan canh
1y twdng nhit, mot ngudi tan bo doc theo trién ndi cé thé hién ra tir khoang
cach 1 km, nhung néu & trong mot khu rirng ram trong mot tran mua tAm td, hai
ngudi du chi cach nhau c6 vai mét van cé thé di ludt qua ma khong nhin thay
nhau.

Chiing ta c¢6 thé tinh toan tim nhin xa trung binh trén tat ca cac khu vuc
cta Trai dat, nhung diéu d6 lai lam nay sinh mot cau héi khac: Tai sao hai
nguoi dang ¢ gang tim nhau lai phai mét thoi gian trong rimg raim? Chang
phai sé& t6t hon néu ca hai dtng & nhitng khu vyc bang phang va quang dang
noi ho ¢ thé d& dang nhin thiy nhau sao?©

--- MARCO?
/ o 28 NGAC, TEN
... MARCO?! T8 LA AARON.

( NG

*

Khi ching ta bit dau xem xét khia canh tim 1y ctia hai ngudi, mé hinh
ngudi bat tir hinh ciu trong chan khong ctia chiing ta lai gip phai van dé.©
Tai sao chiing ta lai phai gia st rang ho s& phai di mot cach hoan toan ngau

nhién? Chién lugc toi wu c6 thé 13 mot thir gi d6 hoan toan khac.

Pau la chién lugc hop 1y nhat cho nhitng ngudi bét tir lac nhau cta ching
ta?
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That don gian néu ho c6 thoi gian chuén bi trude. Ho c6 thé hen gap Bic
Cuc hodc Nam Cuyc, hodc — néu diéu do khong thé thuc hién duoc — thi ¢ dinh
cao nhit trén mit dat, hodc o 1& 12 ¢ cira con song dai nhat. Néu van con mo
ho, ho chi can di dén tat ca nhirng noi ké trén mdt cach ngau nhién. Ho ¢6 vo
khéi thoi gian.

Néu ho khong ¢6 co hoi trao ddi trude vai nhau, moi thir s& tré nén khé
khan hon do61 chat. Khong biét gi vé ké hoach ctia nhau, liéu ban c6 thé dé ra
chién lugce cho chinh minh?

Co mdt cau db c6 tir trude thoi dai dién thoai di dong ra doi, dai y la thé
nay:

Gia st ban sép gap mot nguoi ban tai mot thi tran & M§¥ ma ca hai déu chua tung dén do.

Ban khong ¢6 co hdi chuén bi trude noi hen gap. Vay ban s€ di dau?

Tac gia cta cau d6 nay cho rang giai phap hop 1y nhat 1a di t6i buu dién
chinh ctia thanh phd va doi & quiy nhan thu chinh, noi nhirg buu kién duoc
chuyén t6i tir ngoai thi tran. Theo logic ctia anh ta thi day 1a noi duy nhit ma
mdi thj trin & My déu co ding mot cai, va moi nguoi déu sé biét cach dé tim
to1.

Péi v6i t6i, luan diém nay duong nhu hoi thiéu tinh thuyét phuc. Quan
trong hon, nd khong duogc thuc nghiém xac nhan. To1 da hoi nhiéu nguoi cau
hoi nay, va khong ai trong s6 ho noi tdi buu dién. RS rang, tic gia ctia cau do

trén s€ phai doi trong phong thu tin mot minh.



1T RA TOI CONG CO
PONG THU NAY PE NHAT

Nhitng ngudi bét tir lac nhau ctia chung ta lai roi vao tinh canh éo le hon,
vi ho khong hé ¢6 chat khai niém nao vé dia hinh ctia hanh tinh ma ho dang 6.

Pi doc theo bd bién duong nhur 13 mot nude di nhay bén. Vi hau hét moi
ngudi déu séng gan noi c¢6 nudce, va di kiém doc theo mot dudng thi s& nhanh
hon 1 di trén mot mit phang. Néu phong doan ciia ban hoa ra lai khong ding,
ban s& khong mat qué nhiéu thoi gian so véi viée di kiém trong ndi dia.

D1 vong quanh mot luc dia trung binh sé& mat khoang nam ndm, dya trén
cac ty 1& do rong trén chiéu dai bd bién & cac mang luc dia trén Trai dat.©

Hay gia sir rang ban va nguoi kia dang ¢ trén cing mot luc dia. Néu ca
hai ciing di bd nguoc chiéu kim dong ho, c4 hai s& vinh vién di theo vong tron

ma khong bao gid dung nhau. That khong tt chat nao.

Mot cach tiép can khac 1a sau khi di hét mdt vong, r6i tung dong xu. Néu
dugc mat ngira, hay tiép tuc di1 ngugc chiéu kim déng ho, néu mit sép, hay di
nguoc lai. Néu cung thuc hi¢én thuat toan giéng nhau nay, thi hai ban s€ c6 co
ho1 giap médt nhau sau vai vong di.

Co 1€ 1a qua lac quan khi gia dinh ca hai str dung cung mdt thuat toan nhu
trén. May man thay, van con mot giai phap tot hon: tré thanh kién.
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bay la thu thuat ma t61 sé€ thuc hién (néu ban ¢ bi lac trén cung mdt hanh
tinh voi t6i, hily ghi nhd diéu nay!):
Néu khong c6 dau hiéu nao, hiy di ngau
nhién, va dé lai dau vét bang d4, mdi cai chi
t61 cai tiép theo. Ctr mot ngay di lai c6 ba
ngay nghi. Panh ddu ngiy thang bén canh
chéng d4 mot cach déu dian. Ban 1am cach nao
cling dugc, mién 1a duy tri duoc diéu d6. Ban
cling c6 thé khic s6 ngay 1én da hay xép da

thanh cac so.

Néu ban di ngang qua mot dau c6 vé méi
hon bat ky cai nao ban tirng nhin thay, hiy lan
theo n6 nhanh nhét c6 thé. Néu ban bi mit diu cua nguo1 kia va khong tim lai
duoc, hiy quay lai voi viéc danh ddu ctia minh.

Ban khong can phai t&1 dugc vi tri hién tai ctia nguoi kia; don gidn la ban
chi can di ngang qua chd nguoi dy ting ¢ d6. Ban c6 thé van tiép tuc dudi
nhau long vong, nhung chi can di nhanh khi 1an theo dau vét hon 1a khi dé lai
dau, céc ban s& tim thdy nhau chi trong vai nim hodc vai thap ky.

Va néu ngudi ddng hanh ciing ban khong hop tac — tirc 14 ho chi ngdi yén
mot chd va cho doi thi it nhit ban ciing dugc ngdm nhiéu canh dep.






VAN TOC QUY DAO

HOL. bidu g1 x4y ra néu mot tau vii tru khi tréd vé
Tréai dét gidm tdc dd xudng chi con khodng 10
km/h b&ng cach s& dung cac tén li¥a ddy tvong tw
bd phén ha cach théng d&ng (sky crane) st dung
trén Sao Hoa? Nhu vay nd cb con cén dén mot l&p

v chiu nhiét ni*a hay khéng?

HOL. Lidu mot tau vi tru cé kha nang kidm soat
hanh trinh trd vé Trai dit theo mdt cach nao d6
sao cho tranh ap suét khi quyén, va do g6 sé
khong can dén 1&p v4 chiu nhidt dat dd (va twong

d8i méng manh) bén ngoai khdng?
— Christopher Mallow



HOIL. Liéu mdt tén Ika (nhd) (cé chd tai) cé thé
dwoc dwa lén dd cao nao dé trong khi quyén, noi
né chi cAn mdt tén lva nhd khac d8 dat dwoc téc

dd thoat khéng?
— Kenny Van de Maele

DAP. cAc cAu TRA LOT cho nhiing ciu hoi nay déu xoay quanh cting mot
y twong. Y twdng ndy toi da dé cap dén trong nhitng ciu tra 10i trude, nhung
gior t6i mudn tap trung hodn todn vao nd:

Ly do di vao quy dao la kho khong phai vi vii tru qua cao.

N6 kho dé vao quy dao 14 vi ban phai chuyén dong rat nhanh.

Vii tru khong gidng nhu thé nay:



TRAl PAT

Khéng phdi kich thudc thuc té.

Ma gidng thé nay:

Théc mdc a? U, né la kich thuée thie té ddy.

Vi tru cach chung ta 100 kilomet. N6 rat xa — toi s& khong mudn leo 1én

mot chiéc thang dé téi d6 — nhung né ciing khong xa dén thé. Néu ban &



Sacramento, Seattle, Canberra, Kolkata, Hyderabad, Phnom Penh, Cairo, Bic
Kinh, mién Trung Nhat Ban, mién Trung Sri Lanka hay Portland, vii tru con

gan hon so vdi ca bién.

That d& dé di vao vil tru.© N6 khong gidng nhu nhirng gi ban c6 thé lam
trong xe, nhung no ciing khong han 1a mot thir thach qua 16n. Ban c6 thé dua
mot ngudi nao do vao vii tru bé‘mg mot qua tén ltra cd mot cay cdt dién. Chiéc
may bay X-15 c6 thé bay vao vil tru chi bang cach lao that nhanh va huéng
thang 1én trén.©©

IALVOTRU 1AL VD TRU
LKAl THAT . KAl THAT .

Hoém nay ban sé vao vil tru, roi nhanh chong quay vé.

Bay vao vii try thi dé, nhung lam sao d€ o /ai d6 mo1i 1a van dé.

Trong truong trén quy dao thap gan nhuw bang trong trurdng trén bé
miit Trai dat. Tram vil tru khong hé thoat khoi trong trudng cta Trai dat ti
ndo ca, nd van phai chiu luc hut bang khoang 90% luc hit ma ching ta cam
thay trén bé mit Trai dat.

Pé tranh bi roi trd lai bau khi quyén, ban phai di chuyén rat, rat nhanh.

Téc do ban can dé ¢ lai trong quy dao 13 khoang 8 kmy/s.© Chi mdt phan
nhd ning luong ctia tén lira dugc sir dung dé roi khoi bau khi quyén; phan
nang luong khéng 16 cta n6 duoc sir dung dé dat duoc van toc quy dao.

Piéu ndy dan dén van dé cin cbt cua viéc tién vao quy dao: Pé dat téi
toc do quy dao can nhiéu nhién liéu hon dé dat dwoc d§ cao quy dao. Dé
dua con tau dat t&i tbc d6 8 km/s can rdt nhiéu tén lira déy. Pat duoc toc do
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quy dao da kho; dat duogc toc do nay trong khi van mang du nhién liéu dé co6

thé giam toc 1a diéu hoan toan phi thyc té.©

Nhitng doi hoi vé nang luong dén mirc lam phat niy giai thich tai sao mot
con tau vii tru khi roi trd lai tng khi quyén lai str dung vo chiu nhiét thay vi
cac tén lira dé ham toc d6 — lao thang vao bau khi quyén 1a cach thue dung
nhat dé giam toc do. (Va dé tra 101 cau hoi ciia Brian, Curiosity khong phai 1a
mdt ngoai 18, di nd str dung nhitng tén lira nho dé bay lo lung khi t6i gan bé
mit Sao Hoa, nhung ban dau no st dung phanh hoi dé triét tiéu phan 1n tc
do.)

Véy 8 km/s nhanh c& nao?

T6i nghi nguyén nhan cho rat nhiéu hiéu 1am vé viéc nay 1a bai vi khi cac phi
hanh gia & trén quy dao, ho trong nhu dang khong chuyén dong nhanh nhu vy

ma nhu dang tr61 cham cham qua mdt vién ngoc xanh biéc.

Nhung 8 kn/s 1a nhanh nAw chop. Khi ban nhin 1én tro1 khi Mat tro1 dang
13n, 61 khi ban c6 thé nhin thay ISS di ngang qua... va sau d6 khoang ching
90 phut ban lai thdy n6 di qua 1an nita.© Trong khoang thoi gian 90 phit ay,
n6 da bay vong quanh thé gioi.

ISS quay nhanh dén ndi néu ban ban mdt phét stiing trudng tir mot dau cia
san bong bau duc,© 2 tram ISS ¢6 thé vuot qua chiéu dai san bong trude khi
vién dan bay duoc gﬁn 10 mét.©

Ta hay thir tuong twong xem di chuyén qua bé mit ctia Trai dat vai toc do
8 knv/s 1a trong nhu thé nao.

Pé ¢6 thé cam nhén 15 hon nhip d0 ma ban di chuyén, hay str dung cac
phach nhac dé danh dau quing thoi gian.© Gia sir rang ban bat dau choi ban
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nhac ndm 1988 cua The Proclaimers,/ 'm gonna be (500 miles). Bai hat nay
c6 131,9 phach mdi phut, vy nén hily tudng twong rang véi mdi phach cuia
bai hat ban s€ di dugc hon 3 km.

Pung lac bai hat chuyén dén dong dau tién ctia diép khiic, ban da c6 thé

di hét quang duong tir chd twong Nit than Tu do t6i tiéu bang Bronx (gan 26
km).

NEW
JERSEY

QUEENS

BROOKLYN

Ban sé& di chuyén qua khoang 15 ga tau dién ngdm mdi phit.

S& mat khoang 2 dong diép khuc (khoang 16 phach cua bai hat) dé vuot
qua eo bién Manche giita London va Phap.

Do dai ban nhac dan ta t6i mot su triung hop ngau nhién ky la. Quing thoi
gian tir lac giai diéu cua bai I’m gonna be cat 1én cho tdi khi két thuc 1a
khoang 3 phat 30 gidy, va tram ISS dang di chuyén & téc d6 7,66 knv's.

Nghia 14 néu mdt phi hanh gia trén tram ISS nghe ban nhac nay, tir dau. ..



o i i

| CHI PE LA GA TRAL PA DT CA NGAN DAM TRUONG TOI 6O CUA
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1
i

..thi nguoi d6 da di chuyén dugc ding 1000 dam (1609 km).



BANG THONG RONG FEDEX

HOI. Khi nao thi bang théng cua Internet s& vwot
qua dwoc téc d6 van chuyén ctia FedEx (néu cé
thd)?

— Johan Obrink

Dimg bao gid danh gia thip tc do ciia mot chiéc xe ban tai chd ddu bang cassette lao
nhanh trén dudng cao tbc.

— Andrew Tanenbaum, 1981

DAP. NEU BAN MUSN TRUYEN TAI vai tram gigabyte di 1iéu, nhin
chung FedEx van chuyén mot 6 ctrng nhanh hon 13 giri cac tap tin qua Internet.
Day khong phai la mdt y tudng mdi — nd thudong dugc gan cho cai tén la
“SneakerNet” — va tham chi d6 1a cach Google truyén ta1 mot luwgng do so dir
liéu ndi bo.

Nhung li€éu n6 ¢6 luén ludn nhanh hon?

Cisco udc tinh rang hién tai tong lugng thong tin trung chuyén trung binh
13 167 terabit mdi gidy. FedEx c6 mot phi ddi gdm 654 may bay véi kha ning
véan chuyén 26,5 triéu tin mdi ngay. Mot 6 cing SSD laptop ning khoang 78

gram va c6 thé luu trit 18n t6i 1 terabyte.



Piéu nay co nghia 1a FedEx c6 kha nang van chuyén 150 exabyte dit liéu
mdi ngdy, hay 14 petabit mdi gidy — gan nhu gap 100 1an ning suat hién tai

cua Internet.

Néu ban khong mang t6i phi van chuyén, mot hop giay 10 kg c6 thé dung

v6 s6 luong thong tin trén Internet.

8 CUONG CUA LAPTOP ©3T MOI: 136 CAT
B0 NHO: 136 TERABYTE
MUC GIA: 130.000 PO LA
(CONG THEM 4O PO LA CHO POT GIAY)

Tham chi chung ta c6 thé tang mat do dir liéu nhiéu hon nita nho sir dung
thé nhd microSD.



THE MICROSD: 25.000 CHIEC
BO NHO: 1,6 PETABYTE
GIA BAN LE: 1,2 TRIEU ©O LA 2% SUA

Mbi kilogram ctia nhitng miéng nhé nhu mong tay cai nay c6 thé co mat
d6 luu trir 1én t6i 160 terabyte, nghia 13 doi may bay ctia FedEx chat day thé
microSD c6 thé van chuyén 177 petabit mdi gidy,hodc 2 zettabyte mdi ngiy —
gip 1.000 1an mirc trao d6i thong tin hién tai trén Internet. (Co so ha tang s&
12 mot thir hay ho — Google s& can phai xay dung mot nha kho khong 16 dé c6
thé chira mot hé xtr 1y thé vo cung 16n nay.)

Cisco udc tinh rang luu lugng Internet hing nim dang ting khoang 29%.
Vi mure ting nhu vay, toi nim 2040 ching ta s& can mdc ctia FedEx. Tat
nhién t&1 luc d6 thi lugng dit ligu ma ta co thé lwu trén 6 dia cling chic chin
s€ tang theo. Cach duy nhit dé co thé thuc sy dat mirc ctia FedEx 1a tdc do
truyén dit liéu phai ting nhanh hon nhiéu so v&i téc do luu trit. Theo cam tinh,
diéu nay dudng nhur khong kha thi vi luu trir va truyén tai co su lién quan mat
thiét voi nhau — tat ca dit liéu déu dén va di tdi mot noi nao d6 — nhung khong
c6 cach nao dé dy doéan chic chin khudn miu st dung.

Dt quy mo ctia FedEx du 16n dé st dung trong vai thap ky t6i, khong co
1y do ky thudt nao cho thay chiing ta khéng du kha ning xay dung mot két ndi
c6 thé danh bai ho vé bang théng rong. Co nhitng bo cap quang thir nghiém c6



thé truyén dugc hon mot petabit mdi gidy. Mot bé gdom 200 soi quang nhu vay
c6 thé dénh bai FedEx.

Néu ban huy dong toan bo nganh cong nghiép van tai cia My dé van
chuyén cac thé SD, ning sut chuyén tai s& 13 500 exabit — mot nira zettabit —
moi giay. Pé ¢6 thé dat duge mic do van chuyén do bfmg k¥ thuat sb, ban sé

can tGi nira triéu soi cap hang petabit nhu vay.

Tém lai, diém cot 16i 1a véi bang thong thuc té ctia FedEx, Internet co 18
khéng bao gior ¢6 thé quat ngd duoc SneakerNet. Tuy nhién, biang thong thuc
su vO tan ctia Internet trén nén FedEx s& ¢6 ping® vao khoang 80 triéu mili

gidy.

Wi
)Pme Poou@'Cco MAN@ ROI. &&-pULIEL
/‘ HALO Md: COA TS

'/
TS PHAT XEM LIEU co AN
PLAsMA co TRDN@ AT KHONG!
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RO TY DO

HOI. Sau khi nhay ra khdi noi nao trén Trai dat
thi ban ¢ thé roi tw do 1au nhat? Néu mac bd

canh cua séc bay thi sao?

— Dhash Shrivathsa

DAP. VACH PA DUNG PU'NG LON NHAT trén Trai dAt 1a mit tién ctia ndi
Thor® thudc Canada c6 hinh dang nhu thé nay:

OINH

v

SUON PONG

AARARARAAAAAA
-/

NOTI THOR

Nguon: AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ...

Pé 1am cho kich ban nay bt khing khiép, hiy gia sir rang c6 mot cai hd
nam & chan vach nui duge d6 day thtr gi d6 ém ai — gidng nhur keo bong gon —

de ban ro1 xuong mot cach an toan.
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KHONG PHAT CHONG TA CAN ROL XUSNG TU
VACH NUOI CAO HANG KILOMET TRUSC SAO?

U NHI, NGHE CO VE HAY HON NHIEU
LA NGOL PAY AN KEO BONG.

Co that la keo bong co thé @5 duoc ban? Ban §€ phai cho tdi cdc tdp sdach tiép
theo...

Mot ngudi dang rong tay chan khi roi s& dat van toc roi bao hoa khoang
55 mét/giay. Vi phai mat vai tram mét dau méi dat duoc toe do éy, nén ban sé

can khoang hon 26 gidy mot chit dé roi hét quing dudng nay.
Ban c6 thé lam gi trong 26 gidy nay?

Pau tién, bang ndy thoi gian 1a du dé chién thing tro Super Mario World
1-1 gbc, v6i diéu kién 1a ban canh thoi gian thit chuan va dung cac duong

6ng tat,

Pay ciing bang khoang thoi gian bé nhd mot cude goi. Khoang thdi gian tir
lic chudng dién thoai vang 1én dén khi chuyén qua hop thu thoai ciia chiéc
dién thoai hiéu Sprint 1a 23 giay.©

XIN LOT VI DA KHONG NHAC MAY,
NHUNG NEU NHU ANH PANG PUNG

DUGST CHAN NOI THOR, TOL SE GAP
},’ ANH NBAY TAP LU DAY,
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Néu ai do go1 dién dén cho ban, va no bit dau d6 chudng ngay thoi diém
ban bat dau nhay, thi trudc khi ban cham dat 3 gidy nd s& chuyén qua ché do
hop thu thoai.

Mit khéc, néu ban nhay Xuéng ttr vach Moher ¢ Ireland cao 210 mét, ban
c6 thé cham dat chi trong vong 8 gidy — hodc 1au hon mot chit néu dong khi di
nguoc thuc su 16n. Du khong qua 14u, nhung theo River Tam®, vdi mot chiéc
may hut thich hop, khoang thdi gian niy ciing dt dé hat hét mau cta ban ra
khoi co thé.

Cho t6i day, chiing ta van dang gia st rang sy roi xay ra theo phuong
thang dng. Nhung thuc & thi khong phai vay.

Ngay ca khi khong co bat ky mdt dung cu hd tro dic biét ndo, mot nguoi
nhay du 130 luyén — mot khi dat t6i toc do t6i da — c6 thé ludt di mot goc toi
gan 45 d6. Bang cach ludt ra khoi chan vach nai, ban ¢ thé kéo dai thoi gian

roi dang ke.

PINH

v

SUON PONG

\

NGON NUI THOR

AARARARAARAAA
e

)

HHHAHHBHAHHH

} ARPARAARPRA)
i

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA “lay hoi”
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Kho c¢6 thé noi chinh xac 1a ban sé roi cach chan nai bao xa, vi ngoai
chuyén phu thudc vao dia hinh, n6 con phu thuoc nhi€éu vao by quan 4o ban
mac. Nhu mot binh luan ¢ trén mdt wiki vé cac ky luc nhay BASE da noi:
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That kho dé tim duoc ngudi lap ky luc thoi gian nhay lau nhat ma khong can dén bo do
lugn vi ranh gidi giita nd v&i dd jean dd mo nhat di khi c6 sy xudt hién cua nhiéu loai thoi

trang... tan tién hon.

Dicu nay dua ta dén by d6 luon — mdt bd d6 nam gitra quan du va du

lron.

Po luon giap chung ta roi cham hon nhiéu. Mot nguo1 mac dd luon da
thu thip cac dit liéu trong nhiéu 1an nhay, va ching cho ta biét rang trong qua
trinh luon, ngudi mic d6 lugn sé tir tir mat d6 cao khoang 18 mét mdi gidy —
mot su cai thi€n dang ké so véi 55 mét mdi giay.

Tham chi néu bo qua chuyén bay ngang, mic bd do luon ciing kéo dai qua
trinh roi ctia chiing ta hon mot phut. Bang nay thoi gian 1a dt dé ban choi hét
mot van cd vua, ciing du dé hat hét doan dau tién bai hat rat hop bdi canh /¢ s
the end of the world as we know it ciia REM, va tiép dén 13 toan bo phan
chuyén doan & doan sau mot bai khong hop cho 1am, Wannabe ctia Spice
Girls.©

S0 HERE’S THE STORY FROM y
A TO 2 YOU WANNA GET WITH
ME YOU GOTTA LISTEN
CAREFULLY®™

\

Neéu tinh ca nhitng vach nui cao hon vd1 suon doc thoai ngang, thoi gian
tham chi con lau hon nira.
Co rat nhiéu ngon nui ma ¢ d6 ban co6 thé thuc hi¢n nhirng chuyén bay trén

khong rat 1au. Pon cir 1a & ngon Nanga Parbat ¢ Pakistan c6 mot doan xudng
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rat doc dai hon 3 kilomet. (That bat ngo khi bo dd luon van co thé hoat dong
6n o noi khong khi lodng nhu vay, di ngudi nhiy s& can phai dung dén binh
oxy va s€ luét hoi nhanh hon binh thuong,)

Ky luc nhay BASE voi dd luon 1au nhét thudc vé Dean Potter, nguo1 thye
hién cu nhay tir dinh Eiger — mt ngon nai cua Thuy Sy — va bay trong 3 phut
20 giay.

Ban c6 thé lam gi trong khoang 3 phiit 20 gidy?

Hay tudng tuong ching ta chiéu mg dugc Joey Chestnut va Takeru
Kobayashi, hai ky phung dich thu trong cac cudc thi an nhanh, dé thuc hién cu
nhay.

Gia su béng cach nao d6 ho van diéu khién duoc dd luon trong khi an hét
tdc luc ngay sau khi roi dinh Eiger, theo 1y thuyét, ho c6 thé ngdn hét 45 céi
hotdog trudc khi cham dat. ..

7 ¢
NHOM NHOAM
NHOM
NHOAM

... va néu khong c6 gi khic xay ra, ho s& 1ap mot ky luc ky la nhat trong
lich sur.



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... TNi?” #9

HOL. Lidu ban cé thé thoat khdi con séng than

néu lan xudng day mot bé boi?
— Chris Muska

w5 @
oAM::AN@ THAT ) T

clc TAP sAV AV, CAM S cAmvio
PHIM MATRAN  |MDAPONG a-n:mnéaéco
Mrévm
DATMEomvo

NGHE COVE > NGHE CO
THONG MINH VE NGOC

GAY CHAY

RUNG CO

KIEM SOAT
o THAT LAT BKNLAS Re
BANH MI Y VAo

THONG MDH CRVMoc .

vi TRE
THATSY B e

HOI. Néu dang roi tw do va du khéng bung ra
dwoc, nhwng ban cé mot chiéc 1 xo Slinky cé khéi

lvong va sttc cang cuc ky phu hop, v.v. lidu ching



ta c6 thé thoat chét néu ném ngwoc chiéc 16 xo 1én

va badm vao dau kia cda né khdng?
— Varadarajan Srinivasan



SPARTA

HOI. Trong bd phim 300, cac mii tén duorc ban
théng 1&n troi va ching gan nhw che kin Mt trovi.
Néu didu nay c6 thé xay ra, vay phai can dén bao
nhiéu mdi tén?

— Anna Newell

DAP. LAM PUOC DIEU NAY KHO NHU LEN TROL

NG luc 1

Cung thii cAm trudng cung c6 thé ban ra 8 dén 10 mii tén trong mot phut. Noi
theo kiéu vat Iy thi cung thi d6 giong nhu mdt may tao tén véi tan s6 150

millihertz.




Mdi miii tén chi c6 thé bay vai gidy trong khong trung. Néu thoi gian bay
trung binh cia mot mili tén trén chién truomg 1 3 gidy, vay thi ¢ bat ky thoi
diém ndo ciing c6 khoang 50% s6 cung thu 13 c6 tén dang bay.

Mbi miii tén chin x4p xi 40 cm’ anh sang Mt trdi. Vi cac cung tha chi ¢o
mot nira thoi gian 13 ¢6 tén bay nén mdi miii tén trung binh chian dugc 20 cnt’
anh sang Mt troi.

Néu cac cung thu ding thanh hang khoang cach hai nguoi mot mét, mdi
hang cach nhau mot mét rudi, va doi hinh gdm 20 hang (30 mét), thé thi véi

moO1 mét ngang. ..

¥ KIEN 61 HA?

TONG CONG 20 HANG

... s€ ¢0 18 miii t€n bay trong khong trung.



Mudi tAm mili tén s& chi ¢ thé che kin 0,1% Mt troi tir tAm ban. Chang

ta can cai thién di€u nay.

NG luc 2

Piu tién, ta c6 thé xép cac cung thi ding sat nhau hon nita. Néu ho dtng véi
mat d6 ctia mot hd quiy nhac mosh pit©, thi ¢ mdi 1 nt’ ta lai ¢ gip ba
lugng cung thi. Chic chin lic ndy ma ban cung thi hoi bi ky cuc, nhung toi

chac rang ho s€ timra dugc cach.

Chung ta c6 thé kéo dai d6i hinh hang doc 1én thanh 60 mét. Piéu d6 cho

phép mot mat do 130 cung thi mdi mét.
Vay ho s& bin nhanh ti du?

Trong phan mé rong cua b phim Chua té cua nhitng chiéc nhan: Poan
hé nhan nam 2001, c6 mot canh ve 1l orc© dang lao dén tan cong Legolas,
va Legolas da rat tén ra ban vdi toc d§ cuc nhanh va méi miii tén ban ra 1a

mdt con guc xudng trude khi ching kip cham t6i anh.

Dién vién déng vai Legolas, Orlando Bloom, thuc su khong thé ban tén
nhanh nhu vay duoc. Anh thuc ra chi kéo cing va tha chiéc cung khong c6
miii tén; nhitng miii tén dugc thém vao sau d6 nhd CGI. Vi tée do ban tén, tuy
nhanh mot cach dang kinh ngac ddi véi khan gia nhung hoan toan khong co
thuc, nén n6 da cung cép cho ta mot gi61 han trén thuan tién cho tinh toan cua

chung ta.

Hay gia sir rang ching ta c¢6 thé huin luyén cac cung tha gioi ngang véi
Legolas, ban 7 mili trong vong 8 gidy. Khi 4y, doi cung ctia ching ta (banra
339 miii tén “ky x40” mdi mét ngang) s& van chi co thé che khuat 1,56% anh

sang Mt troi chiéu qua chung.
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NG luc 3

Hay bo qua viéc dung cung tay va dua cho mdi cung thi mot cai cung may.
Néu ho c6 thé ban 70 miii tén mdi gidy, thi mdi 100 nm’ chién trudng sé& bi che

pht bdi 110 m” miii tén! That hoan hao.

Nhung & ddy c6 mot van dé. Cho du cac mii tén c6 tong tiét dién 1a 100
mét, thi mot vai cai sé& c6 bong chong 1én nhau.

Cong thirc tinh ty 18 pht bong 1én mit dat boi mot lugng 16n cac mii tén,

mdt vai trong s6 chiing chong 1én nhau, duge tinh nhu sau:

56 mii ten
_ dién tich mdi tén t
dién tich san

Vi dién tich 110 m’ miii tn, ban chi ¢6 thé phil bong dugc % chién
truong. Vi su cam nhan sang ciia mat chiing ta theo ham logarithm, nén giam
do sang Mat troi xuéng chi con '3 gia tri thuc s€ dugc xem nhu 1a anh sang co

vé hoi mo di, nhung chac chan la khong “che kin.”

V&i mdt mire dd ban tham chi phi thuc té hon nira, va chung ta co thé 1am
duoc. Néu mot sting ban tén ban ra 300 miii tén mdi gidy, ching c6 thé chan

duoc dén 99% luong anh sang chiéu xudng mat dat.

Nhung c6 mdt cach con dé hon thé.

N3 luc 4

Chting ta d4 chip nhan mot gia dinh ngdm 12 Mit troi ding bong. Py ciing
chinh 13 nhirng gi dién ra trong phim. Nhung c6 18 101 khoe khoang ndi tiéng
éy duogc dua trén mot ké hoach tin cong lac binh minh.



Néu Mat troi nam thip gan dudng chan troi phia Pong, va cac cung thu
lai ban vé phia Bic, thi liic 4y anh sang s& xuyén qua toan bo cic mili tén, co

kha ning lam cho hiéu trng bong ting 1én ca ngan lan.

MAT TROL

[ 0L TR

MAT TROI
> [7EAC NOT TR

HHATI

Di nhién, cic miii t#n s& khong hudng dén bat ky noi nio gan quan dich.
Nhung, cong bang ma ndi, tit ca nhitng gi ho néi chi 13 cac mii tén sé& che
khuét Mt troi. Ho khong hé dé cap to1 chuyén trung ai ca.

Nhitng ai ma biét dugc, rat c6 thé voi mot ke thu thich hop, d6 14 tat ca

nhitng gi ho can lam.

TEN CUA CHONG TA
SE CHE KIN MAT TROT.

) THOTI XONG.




NUT CAN CAC DAl DUO'NG

HOL. Cac dai dwong sé can nhanh nhw thé nao néu
mot céng dich chuyén tic thoi hinh tron ban kinh
10 mét dvoc mé & day vuc Challenger Deep, diém
sdu nhét trong dai dwong, ra ngoai vi tru? Trai

dAt s& ra sao khi can khd nwéc?

PAP. TRUGC TIEN TOI MUON TINH XONG CAI NAY DA:

Dua trén nhirng tinh todn thé cua t61, thi néu mot tau san bay bi chim va bi
dinh vao cai cong ndy, ap luc & day s& dé dang bop bep va hut no.
Tuyyyyé¢éet.

Vay cong ra phai cach bao xa? Néu ta dit n6 & gan Trai dat, nudc bién s&
lap trc d6 nguoc trd lai bau khi quyén. Khi nd roi xudng, nude bién s& nong
1én, héa hoi, sau d6 ngung tu va roi tro lai Xuéng bién duéi dang mua. Chi
tinh riéng ning lugng d6 vao bau khi quyén khong thoi ciing s& giy ra du loai
tai hoa cho khi hau cua ching ta, chua ké t&i cac dam may nudc khéng 16 &

trén khong trung,

Vay nén hay dat cai céng hut ki¢t dai duong nay ra that xa, chéng han &

Sao Hoa. (That ra t6i bo phiéu lyra chon viée dit cong ra ngay trén Curiosity;



1am nhur vay thi cudi cting n6 ciing s& tim dugc ching ctr khong thé chdi cai
dugc vé su hién dién ciia nudce trén bé mit Sao Hoa.)

Chuyén gi s& xay ra v6i Trai dat?

Khong thay doi nhiéu lam. N6 that ra phai mat toi hang trim nghin nim dé
hut can cac dai duong.

Tham chi néu céi cong con rong hon ca mdt sin bong chay, va nude bi hat
v6i toe do nhanh khing khiép, thi cac dai duong van rat ménh méng. Tinh tix
lac bat dau, myc nude bién sé chi bi mat di chua ddy 1 centimet mdi ngay.

Du viy ciing s& khong hé ¢ mot xody nudc nao xuat hién trén bé mit dai
duong, vi cong dich chuyén qua nho ma dai duong thi quéa sau. (Cling twong
tu nhu viéc ban khong thé tao ra dugc mot x04y nudc trong bon tim cho dén
khi nuéc giam xudng duoc mot nira.)

Nhung hy gia str rang ban day nhanh qué trinh 1am can dai duong bang

cach tao ra thém nhiéu cong nira® d¢ muc nudc bién giam nhanh hon.

Hay xem xem ban d6 thay d6i nhu thé nao. Ban ddu n6 s& nhu thé nay:

TRATL DAT (ktch THISC THAT)

Pay la phép chiéu dong khodang cdach Plate Carrée.

Va day 1a ban do sau khi nudc giam 50 mét:


https://calibre-pdf-anchor.a/#a426
https://xkcd.com/977

Du hai ban d6 trong khé gidng nhau nhung van c6 mot vai thay doi nho.
Sri Lanka, New Guinea, Vuong qudc Anh, Java va Borneo gi¢r da ni lién
vO1 cac vung lan can.

Va sau 2.000 ndm cb ging chong choi véi dai duong, Ha Lan cudi cing
cling trd nén cao rao. Khong con phai nom nép lo s¢ hiém hoa dai hong thiy
thuong ngay,ho gid day co thé ranh rang ddc strc banh truéng 1anh thd cua
minh. Ho 14p tirc vuon ra va tuyén bd chi quyén ddi voi cac ving dat moi 16

ra.

Khi myuc nude bién dat (a4m) 100 mét, mot hon dao 16n ngoai khoi cua

ving Nova Scotia 10 ra — vi tri trudc day ctia bai ngdm Grand Bank.



Ban c6 thé dé nhan théy mdt diéu ky la: khong phai tat ca cac bién déu
nho lai. Chéng han, Bién Pen, s& co lai rat it, sau do6 thi durng lai.

Ly do 12 vi nhirng khdi nuée nay khong con thong vai cac dai duong. Va
khi myc nude giam Xuéng, mdt vai bon dia s& bi cach ly v61 sy rat nude dang
dién ra & Thai Binh Duong. Tuy thudc vao ciu triic & dy bién, dong chay
clia cac bon dia c6 thé tao ra mot kénh dao sau hon, cho phép ching tiép tuc
chay ra dai duwong. Nhung da so chiing cudi cuing sé bi ¢6 1ap trong dat lién

va khong b1 can nira.

200 MET

O 200 mét, ban d6 bat dau trong ky la. Nhirng hon ddo méi xuat hién.
Indonesia trd thanh mot khdi théng nhat 16n. Ha Lan gio d3 kiém soat phan
161 chau Au.



500 MET

ARG A

Nhat Ban gio la mot eo dat noi lién ban dao Triéu Tién va Nga. New

Zealand c6 thém cac ddo méi. Ha Lan md rong vé phia Bac.

1 KILOMET

New Zealand mo rong nhanh chong. Bac Bing Duong bi ¢6 14p va nude
& d6 khong bi rat di nita. Ha Lan tran qua mot dai dat méi ndi lién téi Bac
My.



2 KILOMET

Nuéc bién da giam 2 kilomet. Cac hon dao mdi bat dau moc 1én & ca bén
trai va bén phai ban do. Vinh Caribe va Vinh Mexico gio khéng con ndi lién
v6i Pai Ty Duong nita. Toi thim chi khong biét New Zealand dang 1am 7o

gi nira.

3 KILOMET

Tai 3 kilomet, nhiéu dinh nai thudc diy ndi & gitra day dai duong — diy
ndi dai nhat trén thé gidi — bat dau troi 1én. Nhiéu mang dat 16n 16i 16m map

mo xuat hién.



Téi thoi diém nay, hau hét cac dai duong 16n da bi chia cit va ngung can.
Vi tri chinh xac va kich thudc ctia nhiéu bién ndi dia tré nén kho doan; hinh
nay chi 1a udc lugng khong chinh xac.

Ban do thé gidi s& trong nhu thé nay khi qué trinh hut can dai duong hoan
tat, Luong nude con lai nhiéu dén murc ngac nhién, du phﬁn 16n chung nam

trong cac vung bi€n rat ndng, véi mot vai ranh c6 do sau khoang 4-5 kilomet.

Hut can mot nira dai duong s€ lam bién do1 sau sac khi hau va cac h¢ sinh

thai theo nhitng cach khong thé ludng trude duoc. {t nhit, nd gan nhu chic



chian bao gom viéc sinh quyén bi sup d6 va gay ra tuyét ching hang loat & moi
cap do.

Nhung loai ngudi van cé thé — du khong chic chin 1dm — xoay x¢ dé ton
tai dugc. Néu ton tai duoc, day la thuc trang Trai dét cua chiing ta trong

tuong lai:




HUT CAN CAC DAI DUO'NG: PHAN I

2 2 2 :J ~ v 7/ .
HOI. Gia st rang ban da hut can cac dai duong,
va xa nwée thang xudng Curiosity. Sao Hda sé ra

sao khi nwéc tich tu lai?

DAP. TRONG CAU TRA LOT TRUOC, ching ta d dit cong dich chuyén
tirc thot tai day cua ranh Mariana (vuc Challenger Deep) va hut can cac dai

duong.

Chung ta da khong qua quan tam viéc nudc dugc hit di s€ chay to1 dau.
T6i da chon Sao Hoa, bai robot ty hanh Curiosity dang cb gang hét strc tim
ra bang chirng cua nudc & day, vay nén t6i cho 1a chung ta c¢6 thé 1am cho

viée d6 tré nén dé dang hon cho né.




Curiosity hién dang ding ¢ hd thién thach Gale, mot mién triing trén bé
mat Sao Héa ¢6 mot dinh nai & trung tam c6 bi¢t danh 1a Ngon Sharp.

C6 rat nhiéu nudc trén Sao Hoa. Van dé 1a ¢ chd, nd di bi dong bing.
Nuéc 16ng khong thé ton tai 1au & day boi vi noi ddy qué lanh va khong khi

qua loang.

Néu ban mang mot tach nude am 1€n Sao Héa, nd s€ vira muon séi, vira
muon hoa dé, vira muon thang hoa cung mdt luc. Nudce trén Sao Hoa c6d xu

hudng ton tai & bat ky trang thai ndo ngoai trir thé 1ong.

Tuy nhién, vi ching ta dang d6 4m am nudc xudng (tat ca déu trén 0°C
mot chut), do vay no s& khong c6 du thoi gian dé hoa da, 1am sbi hodc thing
hoa. Néu cong ra cua chung ta du 16n, nuée s& dan bién hd Gale thanh mot cai
ho, nhu thé n6 dang & trén Trai dat. Chiing ta co thé str dung cong cu tuyét voi
Ban d6 Pia hinh Sao Hoa USGS dé 1ap biéu d6 qua trinh dang 1én ctia nudec.

Lac dau h6 Gale sé& trong giéng thé nay:

0331091'1\/. S

Va khi dong chay van tiép tuc, nudc hd dang 1én nhan chim Curiosity

dudi hang tram mét nudce:



Cubi cung, Ngon Sharp trd thanh mot hon dao. Tuy nhién, trudc khi dinh
ndi ndy chim trong bién nuée, nudc s& chay tran ra bd miéng phia Bic ctia hd

va bat dau chay tran qua cat.

C6 bang ching cho thdy bang trong dat ctia Sao Hoa dbi khi tanra va
chay thanh dong do céc song nhiét. Néu diéu nay xay ra, dong nudc chay nho
bé Ay s& nhanh chong bi bdc hoi trudce khi chay dugce xa. Tuy nhién, ching ta

khong can phai lo lang vi da c6 ca mot dai dwong ménh mong nudce.

Nudce chay tran vao Bon dia Bac cuc.



VI TRE
COA TAU
CURIOSITY

ROi tir tir choan day bon dia nay:



Tuy nhién, n€u quan sat cac khu vuc gan xich dao hon trén Sao Hoa, noi
cO nhi€u ngon nui Itra, ban s€ thay rang c6 rat nhiéu vung dat van con rat kho

N

can.

[Phép chiéu hinh tru dimg; khéng thé hién cdc cuc.]

Thu thuc, t61 cho réng ban do nay that nhat nhéo; cha c6 gi dang xem tiép
ca. No chi 1a nhitng vat dat tréng tron vo1 mot it dai duong & phia trén.

4

3 gXaxgAy

Sé khéng mua lai lan hai.




Pai duong ctia ching ta van chua hét nudc, tuy vy, du van con rat nhiéu
mau xanh trén ban do Trai dat ¢ cudi cau tra 101 clia chiing ta trong bai trudc,
nhung nhirng ving bién con lai twong d6i ndng, phan 16n thé tich dai dwong
da bién mat.

Vi Sao Hoa nho hon Trai dit nhiéu nén bién dugc tao ra sé sau hon véi
cung mot luong nude.

Lic ndy, nudc da ngap ving Valles Marineris va tao ra nhiéu bo bién c6
hinh tht bat thuong. Ban d6 luc nay tréng bt chan hon, nhung dia hinh xung
quanh cac hém nui 16n tao thanh nhiing hinh thu ky di.

CO THE
HIEL PUgC

KHUNG LONG

Muc nude gior da dat dinh va nudt chirg ving Spirit va Opportunity.
Cubi cung, nod s€ xam nhap vao hé va cham Hellas, vung bon dia chita diém

thap nhét ctia Sao Hoa.

T6i thdy phan con lai ctia ban d6 1uc niy bat dau trong kha bat mat.




Khi nude tran qua bé mdt Sao Hoa con nhi€u hon nira, ban do s¢€ tach

thanh mot vai dao 1én (va v6 sb nhitng hon dao nho hon).

Muyc nude nhanh chong bao pha hét phin 16n cac cao nguyén va chi dé sot

lai mét vai hon dao.

Va roi, cudi cung thi dong nude ciing da nging chay; cac dai duong trén
Trai dat da can. Ta hay xét k§ hon cac dao chinh:



Khong robot tyr hanh nao con sot lai ¢ trén muc nudc bién.

Ngon Olympus Mons, va mot vai nui Itra khac van con & trén muc nude
bién. That ngac nhién, chiing thim chi con khong gidng nhu bi nude bao ph.
Ngon Olympus Mons van cao hon muc nuée bién tdi hon 10 kilomet. Sao

Hoa c6 vai ngon nui that hoanh.

Nhitng hon dao la thudng nay 1a két qua sau khi nude 14p day Noctis
Labyrinthus (M€ 10 ctia dém), mot tdp hgp nhitng hém vuc ky thu ma nguén
gdc clia nd van con 1a mot bi an.

Céc dai duong trén Sao Hoa sé& khong kéo dai qua 1au. C6 thé xuét hién
hién trong nong 1én do hiéu ing nha kinh trong thoi gian ngian, nhung cubi
cung Sao Hoa van qua lanh. R6t cudc thi, cac dai duong sé dong bang, b1 phu

bui va tir tir di chuyén vé phia dat dong bang vinh ctru & céc cuc.

Du vay, qua trinh ndy s& xay ra trong mot khoang thoi gian rat 1au, va cho
dén luc 4y Sao Hoa van s& 1a mdt noi vo cing thi vi.

Khi ban x¢ét t61 chuyén réng c6 mot hé théng van tai co san cho phép di
chuyén gitra hai hanh tinh thi hé qua nay 13 khong tranh khoi:






TWITTER

HOI: Ban c6 thé tao ra bao nhiéu dong tweet chi bang tiéng Anh? S€ mat
bao lau dé toan bo nguoi trén theé gidi doc to tat ca nhitng dong tweet do 1€n?
— Eric H. Hopatcong, N.J
Tai viing Svithjod xa x6i vé phuong Bic c6 mot tang da simg sitng. N6 trai ra mot traim
dam dai, dyng dimg mot trim dim cao. Ctr mdi mot nghin nam, lai c6 mdt con chim nhd
bay dén tang d4 d6 dé quet cho sic mo. Khi tang da bi bao mon hét thi mot ngay vinh ctru
s€ troi qua.

Hendrik Willem Van Loon

DAP. MOT DONG TWEET DAI 140 KY TU. Trong tiéng Anh c6 khoang
26 chir cai — c6 thé 1a 27,néu ban tinh ca ddu cach. Str dung bang chit cai nay
ta co thé tao ra 27" =~ 10 chudi ky tu.

Nhung Twitter khong gidi han cach ban dung cac ky tu d6. Ban co thé tiry
¥ str dung bang md Unicode véi hon mdt triéu cac kiéu gd ky tu khac nhau.
Du cach Twitter dém s6 ky ty Unicode rat phire tap, nhung s6 chudi cac ky tu
kha di c6 the 1én t6i 10%.

D1 nhién, phﬁn 16n tat ca chung s€ 1a nhitng mé ky tur 10n xOn vo nghia tir
hang chuc ngon ngir khac nhau. Tham chi du bi gid1 han chi véi 26 chit cai
tiéng Anh nhung nhitng chudi ky tir nay s& ddy nhitng mé 16n xdn vo nghia
kiéu nhu “ptikobj.” Cau héi ctia Eric vé cac dong tweet thyc ra 1a phai noi vé
diéu gi d6 co nghia bang tiéng Anh. Vay c6 thé c6 bao nhiéu dong tweet nhu
vay?

Day qua 1a cau hoi hoc bua. Yéu cau dau tién cua ban 1a chi chip nhin

cac tir tiéng Anh c6 nghia. Ro61 sau d6 1a cac cau dung cau tric ngir phap.



Nhung nhu thé cling that kho. Vi du nhu, “Hi, I’'m Mxyztplk” (xin chao, t61 1a
Mxyztplk) 1a mdt cdu dling cau tric ngilt phap néu tén ai d6 dung 13 Mxyztplk.
(Hay nghi ma xem, vé ngit phap ma ndi, cdu ndy twong tu mot cau ndi doi
vay.) Rd rang, that vo nghia khi tinh dén chudi ky tu bat dau v6i “xin chio, toi
1a...” nhu mot cau riéng ré. Thuong thi cach noi, “Xin chao, t61 1a Mxyztplk”
s& chang khac gi “Xin chdo, t6i 1a Mxzkqklt”, va ca hai cau s& khong duoc
tinh dén. Nhung cau “Xin chio, t6i 1a xPoKeFaNx" chic han sé& tao cam giac
khac han so v6i hai cau trudce, du cho “xPoKeFaNx” khong bao gi¢r 1a mot tir
tiéng Anh du tri tuong twong c6 phong khoang dén dau.

Duong nhu khong thé biét duge cau nio 13 cau c6 nghia. Nhung that may,

cO6 mot cach tiép can tot hon.

Hay tudng tuong co6 mot ngdn nglr chi gom hai cau c¢6 nghia, va moi dong

tweet chi 1a mot trong hai cau d6. Ching 1a:

e “C6 mdt con ngua ¢ gian sO nam.”
e “Nha t61 dat day bay.”

Dong tweet s& trong gidng nhur thé nay:
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Céc tin nhan twong d6i dai nhung khong c¢6 nhiéu thong tin chira dung
trong mdi tin nhin Ay — tat ca nhirng gi ban nhian duoc 1a thong tin vé cai bay
va con ngua. No thuc té chinh 1a 1 hodc 0. Du ¢6 nhiéu chit cai, nhung doi
v6i mot ngudi hiu duge ciu tric ctia ngdn ngir thi mdi dong tweet chi chira
dung mdt bit thong tin trong mot cau ma thoi.

Vi du ndy goi ra mdt ¥ tudng rat sau sac rang thong tin vé ban chét gan
lién voi su khong chic chin cua ngudi nhidn ndi dung thong diép va ning luc

du doan nd cua ho.©

Claude Shannon — ngudi gan nhur ¢3 mdt minh phat kién ra 1y thuyét thong
tin hién dai — da c6 mot phuong phap thong minh dé tinh ham luong thong tin
ctia mdt ngdn ngit. Ong cho mot nhdm ngudi xem cac mau van ban tiéng Anh
dién hinh nhung bi cat bo & mdt diém ngu nhién, sau d6 ong yéu cau ho doan

xem chir cai nao s€ xuat hién ke ti€p.
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PHINH RA?
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PANG PH---

N6 dang de doa nhan chim thi tran ciia ching ta bang lwong théng tin!

Duya trén ty 1€ nhitng dy doan chinh xac dugc dua ra — va nhitng phan tich
toan hoc chit ché — Shannon da xac dinh dugc rang ham luong thong tin chira
trong mdi chit viét tiéng Anh vao khoang 1 dén 1,2 bit. Piéu nay nghia 1a mot
thuat toan nén dir lidu t6t co kha ning nén vin ban ASCI viét bang tiéng Anh —
gdm 8 bit mdi chit cai — xuéng mirc chi bang % kich ¢& ban dau. Thurc vay,
néu ban nén mot ebook dinh dang .txt béng mot cong cu nén tap tin tot, thi ban
s& thay diéu do.

Néu mot vin ban co chira n bit thong tin, thi s& ¢ 2" cach khac nhau
truyén tai van ban d6. C6 mot chut khon khéo toan hoc ¢ day (trong d6 bao
gdm ca d6 dai cua thong diép va mot thir goi 1a “khoang cach unicity”), nhung
quan trong 1 nd cho thiy c6 ¢& 2™ = 2 x 10* dong tweet khac nhau viét
bang tiéng Anh c6 ¥ nghia, chir khong phai 1a 10 hay 10,

Vay thi bay gio s& mit bao 1au dé ca thé gidi doc to tat ca ching?

Pé ¢ thé doc hét 2 x 10* dong tweet, mot ngudi phai mat 10*7 giay. Po
12 mot s6 lugng dong tweet khong 16 dén mirc du 1a mot nguoi hay mot ty
ngudi doc cling vay ma thoi — ching s& ching anh huong gi 1am dén thoi gian

doc co tuoi doi cua Trai dat.



Thay vi thé, ching ta hiy nghi dén hinh anh cha chim quet mo trén dinh
nai. Gia s rang chi chim ay lam xudc mdt vét nho trén tang da & dinh nai
mdi 1an ghé thim sau hang nghin ndm, va né mang theo mot chit bui khi roi
di. (Mot chi chim binh thuong c6 18 s€ vieong lai 16p sing mé trén dinh nai
nhiéu hon luong né mang theo, nhung thue ra thi kich ban nay von da khong
binh thudng, nén ching ta s& ctr bo qua chi tiét d6 di vay.)

Gia sir ban doc to cac dong tweet 16 gior déu dan mdi ngay. Lién sau do,
ctr mOi hang nghin nim, cha chim lai dén va mang di mot chat byi tir dinh noi
cao stng sitng dén hang trim dam bang chiéc mo cua minh.

Khi ngon nti bi bao mon hét di thi ngay vinh ctru dau tién ciing troi qua.

Ngon nui s€ lai xuét hién va chu ky méi lai bat dau voi mot ngay vinh ctru
khac: 365 ngiy vinh ctru — mdi ngay vinh ctru ndy dai 10** ndm — lam nén mot
nam vinh curu.

Mot tram ndm vinh ctru, sau khi cha chim san phang 36.500 ngon nui, tao
thanh mot thé ky vinh ciru.

Nhung mot thé ky van chua di, mot thién nién ky lai cang khong.

Dé doc hét tit ca cac doan tweet ban phai mét dén muroi nghin nam vinh

cuu.
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Khoang thoi gian ndy di dé ban quan sat toan bo lich str ctia loai nguoi,
ké tir khi chit viét duoc phat minh cho dén nay, véi mdi ngy dai nhu quing

tho1 gian con chim quet mo dé san bang mdt ngon nii.

Xemra 140 ky tu tuy khéng nhiéu nhin 1am, nhung ching ta lai s& khdng
bao gio hét chuyén dé noi.



CAU LEGO

HOI. Phai can dén bao nhidu vién gach Lego dé
xay dwng mdt cly cdu théng xe dwoc béc tir
London t&i New York? Lidu ngan 8y vién Lego d&

duwoc san xuat ra chuwa?

— Jerry Petersen

DAP. HAY BAT PAU V&1 MOT MUC TIEU {T THAM VONG HON.

Tao két noi

Chic chin co di cac vién Lego®© dé két ndi New York va London. Tinh theo
don vi LEGO®, New York va London cach nhau 700 triéu stud©. Nghia 1a

néu ban ghép cac vién giong nhu thé nay...

... thi s& mit 350 triéu vién méi co thé két ndi hai thanh phd. Cay cau s&
khong thé gan két dugc v6i nhau 1au hay nang bat ¢t thir gi 16n hon mot hinh
nhan LEGO®®© nho, nhung day méi 1a sy khoi dau.
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Trong nhiéu nim qua di co trén 400 ty manh ghép Lego®© duoc san xuat.
Nhung liéu c6 bao nhiéu vién trong sd nay co
thé dung lam gach xay cau, va c6 bao nhiéu
cai kinh mii bao hiém bé nhé bién mat duéi

tAm tham?

Gi4 sur rang chung ta s€ xay dung cay cau

ay bang cac vién LeGo® thong dung nhat — vién 2x4.

Str dung dir liéu do Dan Boger cung c4p, nha suu tim cic bo Lego© va
diéu hanh trang dit liéu Lego truc tuyén Peeron.com, t6i dua ra wéc doan rang
cur trong s6 moi 50-100 vién Lego lai ¢6 mot vién hinh chir nhat kich thudc
2x4. Vay 1a c¢6 khoang 5-10 ty vién 2x4, du strc dé xdy cdy cau rong mot vién
Lego.

Cho xe di qua

Di nhién, dé cay cau co thé do dugc cac phuong tién giao thong, ching ta sé
can phai tao ra cay cau rong hon mgt chut.

[cAn din nguén] A

Co 1€ 1a ta nén 1am cau Lego n61. Pai Tay Duong rat sau, va
chac han la chiing ta lubn mudn trdnh vi¢c phai xay cac tru dd cao té1 gan 5

kilomet bang cac vién Lego.
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Céc vién Lego khi 1ap khong du khit chit dé chéng thim nude,© trong khi
loai nhua tao nén chung lai c6 khdi lugng riéng 16n hon nude. Giai phap that
don gian néu ta trét 1én bé mit cua ca khdi mot 16p keo bit kin, ca khdi sau d6

chac chan s€ co6 khoi lugng riéng nho hon nude.

KEO BIT KIN

Mdi 1 m’ nuéc ma cay cau choan chd cé thé nang duoc khdi luong 400
ke. Ma mot chiéc xe khach thong thuong c¢é khdi lwong hoi nhé hon 2000 kg,
vay nén dé d& duoc nd, cay cau ctia ching ta s& can t6i thiéu 1a 10 m® Lego.

Néu cay cau day 1 mét va rong 5 mét, nd c6 thé d& dang noi bong bénh
trong nudc — du 14 mip mé — va du virng chii dé 1ai xe qua.

Céac vién Lego© thyc su rat chic chin, theo nhu diéu tra cua hang BBC,
ban c6 thé dit chong 1én nhau khoang 25.000 vién 2x2 ma khong 1am vién

dudi cung bi v& vun.©
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Tré ngai dau tién cla ¥ tudng nay la trén the gidi khong co da cac khoi

Lego dé dung nén mdt cdy cau kiéu nay. Trd ngai thir hai chinh 1a dai duong,

Cac luc tac ddéng vé cung 16n

Bic Dai Tay Duong 13 mot noi diy bio td. Du ciy cau cta ban c6 thé chiu
duoc phan di chuyén nhanh nhit cta dong hai lwu Gulf Stream, nd van phai

duong dau véi cac luc tac dong rat manh cua gid va song.
Chung ta c6 the tao ra cay cau chac chan cd nao?

Theo nha nghién ctru Tristan Lostroh tai Pai hoc Nam Queensland, chiing
ta 6 thé biét dugc chat thong tin vé stre chiu kéo cua mot s6 moi ndi Lego
nhat dinh. Ciing giéng vi BBC, anh két luan ring cac vién Lego chic chin
dén la thuong.

Thiét ké t6i wu s& 1a str dung cac tim Lego mong dai xép chong 1én nhau:

Cau trac nay s€ cuc ky virng chai — strc chiu kéo ¢6 thé so sanh dugc voi
bé tong — nhung thé van chua du. Gio, song bién va cac dong hai luu sé€ thuc
manh vao phan gitra cua cay cau tur hai phia, tdc dung mot luc khing khiép 1én

r

1no.



LUC CANG
— .

NEW YORK =
\\\

LONDON

ey
—‘ @

DONG CHAY

Céch thong thuong nhit dé giai quyét tinh hudng nay s& 14 neo cdy cau voi
day bién dé no khong thé dich chuyén qua xa vé mdt phia nio ca. Néu ta tur
cho phép minh duoc dung thém cap cling vdi cac vién Lego,© ta c6 thé cb
dinh khéi khong 16 ky cuc ndy véi day bién.©

Nhung van dé chua dung lai & d6. Mot cay cau rong 5 mét trén mot mat
ho tinh lang c6 kha nang A& dugc mdt chiéc 6 t0, nhung nod can phai 16n t&i
mirc ¢ thé ndi trén mit nude va chiu duge cac dot song x0 vao no. Chiéu
cao dién hinh ctia mot con séng trén dai dwong ménh mong c6 thé 1én tGi vai
mét, vay nén ban can thiét ké sao cho cay cau co thé ndi it nhat do cao 4 mét
so vOi mit bién.

Chiing ta ¢6 thé 1am cho cau triic cau ctia minh ndi cao hon bang cach st
dung thém céc thi khi va khdi rong, nhung cdy cau ciing phai rong ra thém —
bang khong né s& 14t up. Nghia 1 ban sé can phai c¢6 thém neo, va phao trén

cac neo dé chung khong bi chim Xuéng. Céc phao lai tao ra thém luc kéo, lam
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cac day cap cang hon nira va kéo cay cau xuong, doi hoi phai c6 thém phao

trén cay cau...

POL CHOT, PAY LAL LAY TU)&N@ DUNG TRU CAU MA.

bay bién

Chiing ta s& vap phai mot vai van dé nita néu mudn xay dung cay cau tir day
bién. Chung ta khong thé gitr cho céac ti khi phong ra dudi ap luc cta nudc,
vy nén cau trac ctia cay cau phai ty d& trong luong cta nd. Pé giam thiéu ap
Iuc tir cac dong hai luu, ching ta phai thiét ké nd rong hon. Vay 1a cudi cing,

ta s€ xay dung mdt con dudong xuyen bién.

Hiéu tng phu 13 hoan luu ctia Bac Dai Ty Duong s& bi cay cau cua
chung ta can mot cach dot ngdt. Theo céac nha khi twong hoc, diéu nay “chic
13 khong tot.”©

Thém nita, cAy cau s& vit ngang qua sdng ndi gitta Pai Tay Duong. Day
Pai Tay Duong dang tach ra hai bén tir mdt via & ngay chinh giita, véi toc do
— tinh theo don vi Lego — mdt stud mdi 112 ngdy. Nghia 1a chung ta s& phai
xay dung ciy cau bang cac mbi ndi dan nd, hoic phai ra giita cay cau rat

thuong xuyén va ghép thém nhiéu vién Lego.
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Chi phi

Céc vién Lego duoc lam tir nhua ABS c6 gia khoang 1 do-la/kg tai thoi diém
toi viét nhitng dong ndy. Tham chi cdy cau dugc thiét ké don gian nhét, vai
nhirng day cot bang thép trai dai c& hang kilomet,© s& c¢6 gia hon 5 nghin ty
do-la.

Nhung xin hiy nhd: Tong gia tri bat dong san cua thi trudng nha dat
London 14 2,1 nghin ty d6-1a, va phi van chuyén xuyén Pai Tay Duong 13 30

do-la/tan.

Nghia 1 v6i chi phi it hon viéc xay cAu ban c6 thé mua toan bo dét dai tai
London va véan chuyén n6 tirng chit mot sang New York. Sau d6 ban c6 thé tai
thiét n6 trén mot hon dao méi thude khu cang New York, va két ndi hai thanh

phd bang mdt cdy cau Lego don gian hon nhiéu.

NEW YORK L-ONDPON

Chung ta tham chi con dw tien d@é mua bé Millennium Falcon nita.
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NO'I MAT TROI LAN LAU NNAT

HOI. Ban cé thé ngém nhin M4t tri 1an 1au nhét
trong khi 14i xe & bao 1au, gid s rang ban tuén
thi téc dd gidi han va 1ai xe trén cac con duwdong

rai nhwa?

— Michael Berg

DAP. pE TRA LO1DPUOC CAU HOI NAY, chung ta can phai biét chic chin
“Mit trdi 13n” 14 nhu thé nao.

Du61 day 1a hinh anh Mat tron lan:



KHONG PHAT MAT
/TROL LAN (TRONG GIA
PINH COA CHONG TA)

@ CcrAcc
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KHONG PHAT MAT TROL LAN

Mat tro1 duogc tinh 1a 1an khi n6 cham duong chan troi va két thiic khi nd

bién mat hoan toan. Néu né cham td1 duong chan tro1 sau do quay nguoc 1én,



no s€ khong duogc tinh la 1an.

Va Mit troi duoc tinh 13 13n khi né ndm khuét hoan toan sau duong chan
troi 1y twong, chir khéng chi 1a khuat sau mot ngon doi & gan d6. P khong
duoc tinh 1a canh Mt troi 1an, du nd co trong giéng nhur thé nay:

KHONG PHAT MAT TROI L-AN

Ly do khong coi day la canh Mat tro1 1an boi néu ban co thé sir dung céc
vat can tuy y, ban co thé tao ra canh nay vao bat clr thoi diém nao béng cach

nap sau mot tang da.

Chung ta cling can chil y dén su khiic xa. Anh sang Mt troi s& bi bé cong
khi di qua bau khi quyén, vay nén khi Mt troi dd ¢ dudng chan troi r6i thi nd
lai trong nhu con cach d6 mot khoang bang véi bé rong cua nd vay. Mot tiéu
chuan thire hanh cho viéc ndy 1a thém vao tac dong trung binh ctia nd trong tat
ca céc tinh todn, va t6i da tuan thi dieu do.

Tai xich dao vao thang Ba va thang Chin, Mat tro1 1an rat nhanh, chi kéo
dai trong hai phut. Cang tién vé phia hai cuc, tai nhirng noi nhw London, thoi
gian ny c6 thé kéo dai khoang tir 200 — 300 gidy. Thoi gian 13n ngan nht vao
mua thu va mia xudn (khi Mit troi di qua xich dao) va dai nhat vao mua hé
va muia dong (khi Mt troi nim xa xich dao).

Khoang dau thang Ba, néu ban ding yén & Nam Cuc, Mat tro1 sé chiéu
sang ca ngay va quay du mot vong ngay phia trén duong chan tro1. Khoang

tAm ngay 21 thing Ba, n6 s& cham dudng chan troi dé tao nén canh Mit troi



13n mot 1an duy nhat trong nam. Thoi gian nay sé kéo dai khoang 38 — 40 gio,
nghia 1a Mt troi s& di hét hon mot vong quanh dudng chén troi trong khi 13n.

Nhung cau hoi cia Michael rat thong minh. Anh 4y hoi vé thoi gian Mt
troi 14n dai nhat ma ban c6 thé ching kién 12 bao 1au khi dang l4i xe trén
duong trai nhwa. Tai Nam Cuc ¢6 mot con dudng dan dén tram nghién ctry,
nhung n6 khong duogc trai nhya ma dugc lam tir tuyét bi nén. Khong hé c6 bat

ky mdt con duong trai nhira nao xung quanh ca hai cuc ca.

Con duong gén mdt cuc nhat thue sy goi la duong trai nhya c6 1€ 1a con
duong chinh & Longyearbyen, trén dao Svalbard, Na Uy. (Phin cubi ctia
duong biang san bay & Longyearbyen s& dua ban tién gan déi chut i cuc,
mic du 1ai xe & d6 co thé khién ban gip rac rdi.)

Thuyc té Longyearbyen gan véi Bac Cuc hon quing dudng tir Tram
McMurdo & chau Nam Cyc té1 Nam Cuc. Chi ¢ mot vai tram quan sy, vai
tram nghién ctru va vai diém cau c4 du lich cao hon vé phia Bic, nhung
khéng thir ndo c6 thé goi 1a dudng, chi ¢ cac duong bang nhd phi day soi da
va tuyét trang.

Néu du ngoan xuéng thi trin Longyearbyen,© ban ciing chi c6 thé thudong
ngoan canh Mat tro1 1an lau nhit chura dén mot g10. Du ban ¢6 chay xe hay
khong ciing vy, vi thi trdn ndy qua nho nén sy chuyén dong ctia ban khong tao
ra su khac biét.

Nhung néu ban chuyén qua dat lién, noi c6 nhitng con dudng dai hon, ban
6 thé thudng ngoan canh Mat tro1 1an 1au hon.

Néu ban bat dau 1ai xe tir ving nhiét doi va ludén ¢ trén duong nhya, noi
xa nhat vé phia Bic ma ban c6 thé t6i 1a diém cudi duong s6 69 ctia Mang

lud1 Buong bo Quoc t€ chau Au & Na Uy. Co vo s0 cac con duong ngang doc
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& Bac Scandinavia, vy nén day 14 noi 1y tuong dé bat dau. Nhung con duong

nao madi la con duong nén di?

Theo truc gidc, ching ta mudn tién vé phia Bic cang xa cang tot. Cang t&i

gin cuc, chung ta cang d& dang bat kip Mt troi.

Nhung that khong may, hoa ra dudi theo Mit troi khong phai 1a mot chién
luge tot. Tham chi tai cac vi dd cao nay cta Na Uy, Mit trdi ciing di chuyén
qua nhanh. Tai diém tan cung cua duong 69 — noi xa nhét tir xich dao ban c6
thé dén béng dudng nhia — ban van phai chay véi toc d6 béng nira tbe do am
thanh m6i bat kip dugc Mat troi. (Va vi dudng 69 chay theo hudng Bic-Nam,

chir khong phai Pong-Tay,nén ban sé& phai 14i xe xudng bién Barents.)
That may, van con mot cach tiép can khéc tot hon.

Néu ban dang ¢ phia Bic ctia Na Uy vao ngay Mat troi vira méi 1an va
sau d6 lai moc 1én, dudng ranh gidi ngay-dém (terminator) s& dich chuyén
theo kiéu nhu thé nay:

(Khong nén nham 1an v4i Terminator, han di chuyén theo kiéu nay:)



TERMINATOR

BAN

SARAH
CONNOR

T6i khong biet minh nén chay tron terminator nao.

Pé chiém nguong canh Mat tro1 1an dai nhét, chién luoc rat don gian: doi
dén ngay 1an ranh ngay va dém gan nhu tién sat dén chd ta. Ngdi trong xe va
doi 1an ranh 4y tién dén, roi 14i xe vuot 18én mot chat vé phia Bic va & dé
cang 1au cang tot (tiy thudc vao hé thdng dudng dia phuong), sau d6 quay
nguoc lai va 1ai ngugc vé phia Nam da nhanh dé c6 thé vuot qua lan ranh téi

vung t0i an toan.©

Khé ngac nhién 1a chién lugc nay hiéu qua & moi noi trong Vong Bic cuc;
vay nén ban c6 thé ngém Mt troi 13n trén rat nhidu tuyén duong cua Phan Lan
va Na Uy. T6i da thir kiém con dudng c6 thoi gian 1dn 14u nhat bang PyEphem
va cac vi tri danh ddu GPS ciia cac dudng cao toc & Na Uy, va nhin ra rang
thoi gian 1an kéo dai 14u nhit khoang 45 phat — mot s cai thién so véi
khoang 40 phut khi thyc hién chién lugc “an binh bat dong” tai Svalbard.

Nhung néu ban bi mic ket tai Svalbard va mudn théy Mat tro1 1an — hay
Mt troi moc — kéo dai hon mét chat, ban co thé thir xoay tron nguoc chiéu
kim dong hd.© Hién nhién 13 viéc nay s& chi thém vao dong hd Trai dat mot
phan v6 ciing nhd cua mot nano gidy. Nhung diéu dang néi 1a tiiy vao chuyén

ban & do6 voi ai...
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... ma n6 c6 dang dé lam hay khong.



cudC GOI HOI THAM NGAU NHIEN

2 4 . PN A X CA . x - A
HOI. Néu ban goi t&i mot s6 dién thoai ngdu nhién
nao d6 va néi rang “Chuda phu hd ban”, thi kha
nang ngwdi nhac may vira m&i hat hoi xay ra la

bao nhiéu?

DAP. THAT KHO MA TIM RA PUOC con sb chinh x4c, nhung ¢6 18 ty 18 d6
roi vao khoang 1 trén 40.000.

JM‘VL, HDA PHD
= .--AT..x,--un( Rmhipe HO BAN |
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Trude khi goi di, ban ciing nén nhé rang kha ning ma ngudi ban sap goi
vira méi giét ngudi 1a 1 trén 1.000.000.000.© Ban ¢ thé mudn can than hon

vO1 101 chic cua ban.
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Tuy nhién, vi viéc hit hoi nhiéu xay ra thudng xuyén hon viéc giét nguoi,
© nén co hdi ma ban goi dién cho ai d6 vira hét hoi van ¢ xu hudng 16n hon
nhiéu kha ning ban bat gip mot ké giét nguoi, vay nén chién lugc nay khong
duoc khuyén khich ldm:
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1 %

Ty nhdc nho: toi sé bat dau noi cau nay khi co nguoi hat hoi.

So véi ty 18 giét ngudi thi ty 1& hat hoi khéng duoc nghién ctru hoc thuat
nhiéu cho 1am. Con sb vé tin suat hit hoi trung binh dugc trich din nhiéu nhat
12 do mdt bac si cung cap trong mot cudc phong van voi hing ABC News,

ngudi di khiang dinh chic nich ring mdi nguoi hit hoi 200 1an mdi nim.

Mot trong nhitng ngudn dir liéu nghién ctru c6 tinh hoc thuat it 6i vé hat
hoi 14 tir mdt nghién ctru kiém soat sy hit hoi ctia nhitng nguoi dang c6 phan
tng di tng kich thich. Dé uéc doan ty 1& hit hoi trung binh, ching ta tam bo
qua tit ca cac dit liéu y khoa ma ho dang ¢ ging thu luom ma chi cha y dén
nhém d6i chimg. Nhom nay khong duogc tiép xtic voi di nguyén; ho chi ngdi
mdt minh trong cin phong tong cong 176 luot, mdi lugt 20 phat.©

Nhirng ngudi tham gia cudc thi nghiém hit hoi 4 1an trong khoang 58 gio,
© nghia 1a mdi nguoi s& hit hoi khoang 400 1an mot nim, v&i gia dinh rang
ho chi hat hoi khi thirc.

Google Scholar tim ra dugc hon 5.980 bai bao c6 dé cap dén “hit hoi”
tir nam 2012. Néu nhu mot nira trong s6 nay bat ngudn tir nude My, va trung
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binh mdi bai bao c6 bdn tac gia, thi khi ban badm s6 goi di s& c6 1 trén
10.000.000 trudng hop nodi chuyén voi nguoi da dang mot bai viét noi vé hat

hoi chi trong ngay hom ay.

Mt khéc, hing nim & My c6 khoang 60
nguoi bi chét boi sét danh, nghia 13 chi c6 1 R\“\\ \ l\ \MG
trén 10.000.000.000.000 truong hgp ban sé

goi cho mot nguoi vira bi sét danh chét 30
glay truoc.
Cudi cung, gia st vao ngdy cudn sach nay alln

MM

-

<7

duoc xudt ban, c6 ndm ngudi doc nd quyét

dinh thir 1am thi nghiém niy xem sao. Néu ho
goi dién ca ngay, thi s& c6 xac suat khoang 1/30.000 1 vao mot thoi diém nao
d6 trong ngdy ho sé& bi bdo may ban vi nguoi ho goi ciing dang ngau nhién goi

dén mot nguoi la dé néi “Chaa phu ho ban.”

Va ¢6 khoang 1 trén 10.000.000.000.000 truong hop hai ngudi trong sd
ho cling dong thoi goi cho nhau.

CHOA PHD.....
CHOA PHD HO BAN \

K KHI TRAT
J

Luc ay, dén ca xac suat cling s€ chiu thua, va ca hai s¢€ b1 sét danh.



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #10

HOI. Néu t8i dam dao vao bung thi xac suét tdi
con sdng vi né khdng tring nhitng chd quan trong

la bao nhiéu?

— Thomas

- HOI GIOP MOT NGUST BAN.
i
¥ TOI LA DA TUNG LA BAN.
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HOI. Néu t6i ngdi trén xe may va lao lén mang
trueot, tdi can phai phdéng nhanh dén m&c nao dé

c6 thé bung du va tiép d4t an toan?
- Khuyét danh

2 ), 2 A N N X N e 7
HOI. Diéu g1 sé xay ra néu hang ngay moi nguwoi cd
1% co hdi héa thanh ga tay va ngwoc lai mdi con

ga tay cb 1% co hoi dwoc lam nguwoi?
— Kenneth



TRAI DAT DAN NO’

HOIL. S& mét bao lau dé mot ngwoi nhéan ra co thé
minh n&ng hon néu ban kinh trung binh cla Tréi
d4t dan nd 1 centimet mdi gidy? (Gid s réng

thanh phan trung binh cla d4 dwoc git nguyén.)
— Dennis O'Donnell

DAP. HIEN TAI THI TRAI DAT KHONG DAN NO.

Trong mdt thoi gian dai, nguoi ta da cho rang Trai dét co thé dang gidn
no. Trude khi gia thuyét tro1 dat lyc dia dugce cong nhan vao nhitng nam
1960,© nguoi ta da nhan théy cac luc dia an khdp voi1 nhau. Mot loat v tudng
khac nhau duoc dua ra dé giai thich diéu nay, bao gom ca viéc cho rang cac
bdn dai duong hinh thanh 13 do cac khe nirt (rift) hinh thanh trén bé mit ctia
mot Trai dat lién khdi trude kia khi nd nd ra. Thuyét nay khong duge phd

bién qua rong rai,© du nd van dugc luu truyén trén YouTube.

Pé tranh viéc cac ranh nat hinh thanh trén mit dat, ban hiy hinh dung rang
toan bo vat chat thudc 16p vo cho t&1 nhan Trai dat déu dan no déng déu.
Pong thoi dé tranh mot kich ban hat can dai dwong khac xay ra, chiing ta s&
gia sir rang dai duong cling din nd dong thoi,© con tit ca cac kién tric cua

loai ngudi khong thay doi.
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t = 1gidy
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Khi Trai dat bat diu din no, ban s& cam thay hoi rung, va c6 thé mat thiang
bang gidy lat. Diéu ndy chi thoang qua thoi. Vi ban dang chuyén dong déu lén
trén v4i toc do 1emy/s nén sé khong cam nhan duoc bat ky loai gia tdc lién tuc
ndo. Trong phan 16m thoi gian con lai trong ngdy, ban s& khong cam nhan dugc
bat ky diéu gi.

t = 1 ngay

Sau ngy dau tién, Trai dat di dan né thém 864 mét.
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Phai mat mot khoang thoi gian dai thi trong luc méi ting 1én dang ké. Gia
du ban nang 70 kg luc su dan né bat dau, thi dén cubi ngay d4u tién ban sé
nang 70,01 kg.

Thé con nhitng con dudng va céc cdy cau thi sao? Dang 18 ching s& phai
bi pha hong, dung khong nhi?

Dung, nhung khong nhanh nhu ban nghi dau. Té1 tirng doc duge mot cau
d6 nhu thé nay:

Hay tudng tugng ban budc chit mot sgi diy vong quanh Trai dat, n6 s& 6m chit bé mat
Trai dat.

Ban s& phai ndi dai soi diy thém bao nhiéu?



Tuy trong nhu ban s& can thém vai dim day nita, nhung cau tra 101 hoa ra
chi 1a 6,28 mét. Chu vi hinh tron ty 1€ thun véi ban kinh, vay nén khi ban tang
ban kinh thém 1 don vi thi chu vi s€ tang thém 27t don vi.

Vi mot dudng thang dai 40.000 kilomet thi thém mot doan 6,28 mét
chang khac gi mudi bo bé. Thim chi sau mot ngay, khi Trai dat ting thém 5,4
kilomet thi tat ca cac khoi kién triic van dé dang chiu dugc. Hang ngay, cac

khoi bé tong con co dan nhiéu hon thé.

Ngay sau con rung ban dau, mot trong nhitng hiéu (g ma ban sé& nhin thiy
dau tién do 1a hé théng dinh vi GPS s& ngung hoat dong. Cac vé tinh van sé&
gitt nguyén quy dao quay, nhung cach dinh gid tinh vi ctia hé théng GPS s& bi
té liét sau vai gio. Co ché dinh gio cia GPS 1a cuc ky chuan x4c; trong s tat
ca cac van dé thudc 1inh vuc ki thuat, ddy 1a mot trong nhitng thtr duy nhat ma
cac ki su bude phai str dung ca thuyét twong ddi rong va thuyét twong dbi hep
dé tinh toan.

Hau nhu nhitng chiéc dong hd khac van hoat dong binh thuong. Thé
nhung, néu ban c6 mot chiéc déng ho qua l4c cuc chinh x4c, thi ban c6 thé
nhan thdy mot diéu ky la da xay ra — dén cudi ngay,no sé chay nhanh hon ba
gldy so vo1 binh thuong,

t = 1thang

Sau mot thang, Trai dAt s& dan nd thém 26 kilomet — tang 0,4% — va khdi
lwong cua no sé tang 1,2%. Trong luc trén bé mit cling s€ chi tang 1én 0,4%
thay vi 1,2%, vi trong luc bé mit ty 18 thuan v6i ban kinh.©

C6 thé ban s& nhan théy su khac biét vé trong luong trén ban can, nhung
n6 khong dang ké. Nhung nhitng thay d6i trong luc nay lai co thé thiy duoc ¢

cac thanh pho khac nhau. Chi can nh¢ dén n6 néu nhu ban mua mét chiéc can
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dién tir. Néu chi€éc can ay c6 do chinh xac dén hon hai so sau dau phay, thi
ban nén di€u chinh né theo qua can chuan — trong lyc tai nha may can khong

nhit thiét phai bang véi trong luc & nha chung ta.

Du ban van chua nhan ra phﬁn trong luc manh 1én thi ban van sé& dé v théiy
su dan nd. Sau mdt thang, ban sé& théy nhiéu vét dut gay doc theo cac két cau
bé tong va sy xudng cap cta cac con duong trén cao cling nhu cac ciy cau co.
Phan 16n cac toa nha ¢6 1& van 6n, nhung cac neo gia c6 nén da co thé trd nén

kho luong.©

Lic ndy, cac phi hanh gia trén tram ISS bat dau cam thay lo ldng, khong
chi boi mit dat va bau khi quyén dang tién dan vé phia ho ma trong luc dang
tang 1én ciing 1am cho quy dao bay cua tram dan dan nho lai. Ho can phai so
tan nhanh chong, boi chi vai thing nita 1a tram vil tru s& tai nhap vao bau khi

quyén va mat quy dao.

t =1nam

Sau mQt nam, trong lyc s€ manh hon 5% so v41 ban dau. Ban co 18 da dé v
thay trong luong ting thém ndy, va su xudng cap cia cac con dudng, cay cau,
duong day tai dién, vé tinh va dudng cap dudi ddy bién. Pong hd qua lac cua

chung ta gio da chay nhanh hon ndm ngay.
Vay con bau khi quyén thi sao?

Néu bau khi quyén khong phinh ra gidng nhu mat dat va cac dai dwong thi
ap suat khong khi bat dau giam xudng. Piéu nay 1a do sy tong hop ctia nhiéu
yéu t. Khi trong luc ting 18n, khong khi s& trd' nén ning hon. Nhung vi khong
khi lan téa ra mot dién tich rong 16n hon nén vé tong thé thi ap suit ctia nd sé

giam di.
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Mat khac, néu khi quyén cling phinh ra, thi ap luc khong khi & bé mat s€
tang 1&én. Nhi€u ndam qua di, dinh Everest s€ khong con nam trong “vung chet”
nira. Nhung mit khac khi do6 ban s€ tr& nén nang n€ hon...va dinh nai s€ cao

hon — nén viéc leo tréo s& do1 hdi nhiéu cong strc hon.

t =S nam

Sau nam nam, trong luc s& ting 25%. Néu ban dau ban ¢ trong luong 70 kg
thi IGc nay s€ co trong luong 88 kg.

Hau hét co s& ha tAng ctia chiing ta s& sup d6. Nguyén nhan 1a nén dat
dudi chan ching dan ng, chir khong phai do trong luc tang 1én. That ngac
nhién, hau hét cac tda nha choc troi s& ding viing dudi trong luc 16n hon
nhiéu.© Nhan t6 anh huong t6i da s6 chiung khong phai trong luc ma 13 gio.

t =10 ndm

Sau 10 nam, trong luc c6 thé s& manh hon 18n 50%. V&i kich ban bau khi
quyén khong phinh ra, khong khi s& tré nén lodng hon va chung ta s& cam thay
kho thd ké ca khi dimg ngang bang v6i muc nude bién. Nhung con kich ban

con lai, chung ta s& van cam thay 6n duoc 1au hon mot chut.

t =40 ndm

Sau 40 nam, trong luc trén bé mit cta Trai dat s& tang 1én gép ba.© Lic nay,
tham chi nhitng luc s khoe manh nhét cling s€ budc di rat nang né. Viéc thod

s€ tréd nén kho nhoc. Cay coi s€ gdy do. Cac hat ngli coc khong thé ndy mam
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do strc nang cua chinh chung. Hau nhu moi sudn nui s€ c6 trugt dat & quy mo

16n vi vat chit mudn dat duoc do nghiéng 6n dinh.

Hoat dong dia chit ciing s& gia ting. Phan 16n nhiét luong cta Trai dat
duoc cung cip boi qué trinh phan rd phong xa ctia cac khoang chét trong 16p
vo va 16p manti©, Trai dat nd ra sé& sinh thém nhiét luong. Vi thé tich tang
nhanh hon dién tich bé mit, nén téng nhiét luong thoat ra & mdi mét vuong sé&

tang 1én.

Thyec ra thi no6 1am ndng hanh tinh cta chiing ta mot lugng khong dang ké —
nhiét 6 bé mit Trai dat chiu su chi phdi cua khi quyén va Mit trdi — nhung
no ciing s& gy ra nhiéu trdn nai lra phun trao hon, nhiéu trin dong dt hon va
céc mang kién tao dich chuyén nhanh hon. Hién tugng niy twong tu voi nhitng
gi xay ra voi Trai dat cach nay hang ty nim, khi 16p manti ctia chiing ta nong

hon va cac nguyén liéu phong xa van con phong phi.

Qua trinh kién tao mang trd nén ning dong hon co thé tdt cho sy séng.
Kién tao mang vO cung quan trong trong viéc 6n dinh khi hau cta Trai dat,
con cac hanh tinh nho hon Trai dat (nhu Sao Hoa) khong co du ndi nhiét dé
duy tri lau dai hoat dong dia chat. M6t hanh tinh 16n hon s& cho phép hoat
dong dia chat xay ra manh mé hon, dé 1a 1y do tai sao mdt vai nha khoa hoc
cho rang nhitng hanh tinh ngoai Hé Mit troi 16n hon Trai dat mot chut (cac
“siéu trai dat”) c6 thé thich hop cho sy séng hon 13 cac hanh tinh c¢6 kich c&
twong duong Trai dat.

t =100 nam

Sau 100 ndm, chiing ta s€ phai chiu mot trong luc t61 6 g. Chiing ta khong
nhitng khong thé di chuyén dé tim kiém thirc n ma tim ching ta ciing khong
thé dap dé bom mau dén bo ndo. Chi nhitng con tring nho bé (va cac sinh vat
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bién) mdi co the di chuyén dugc. Co 1€ loai ngudi s€ sinh ton nhd nhitng can
nha c6 mai vom duogc thiét ké dac biét dé€ chiu dugc ap suat, va di chuyén

bang cach dé phan 16n co thé ctia chiing ta ngdm trong nudc.

S& kho ma thd duogc trong tinh hudng niy.
Khong d& dé hit khong khi vao dudi strc ép
ctia nudc, d6 1a 1y do tai sao éng thd chi c6
thé c6 tac dung khi phoi ciia ban & gan mit

nuoc.

Bén ngoai cin nha ap suat thip, khong khi
s& tré nén khong thé thd dugce vi mot 1y do khac. O ap suét khi quyén khoang
6 atm, thim chi khong khi thong thudng ciling trd' nén doc hai. O thoi diém 100
nam, ké ca co thé vuot qua tat ca cac van dé khac dé séng sot, thi sau 100
nam ching ta ciing bi chét bai doc tinh ctia oxy. Ké ca khi chung khong doc,
thi thd trong khong khi ¢6 dic ciing rat kho bai don gian 1a chung rdt néng.

L3 den?

Vay khi nao thi Trai dt s& trd thanh mot 16 den?
That kho dé tra 10i cau hoi nay, boi gia thuyét cia cau hoi 1a ban kinh Tréi
dat tir tir ting 1én trong khi mat d6 thi khong thay doi — trong khi voi mot 16

den, mit d6 vat chat cling tang 1én.

Dong luc hoc cua nhitng hanh tinh da v6 cung 16n thuong khong dugce
phan tich, vi khong c6 cach nao dé ching hinh thanh; bat ky thtr gi c¢6 kich
thudc 16n s& c¢d du trong lyc dé tich tu hydro va heli trong qua trinh hinh
thanh va tr¢ thanh mdt hanh tinh khi.



Pén mot luc nao d6, Trai dat dang 16n dan ciia ching ta s& dat t¢i diém
ma khi khéi luong ting 1én nita s& khién no co lai chtr khong din né thém.
Ngay sau thoi diém ndy, nd s& c6 sup thanh mot thir gidng nhu mot sao lun
trang hodc sao neutron, réi néu khdi luong ctia nd tiép tuc ting 1én — cudi

cung no sé tré thanh mot 16 den.

Nhung trude khi n6 tién téi mic ay...

t = 300 nam

That dang budn 1 loai nguoi sé khong thé séng 1au dén thoi diém nay, dé

chirng kién sy kién xay ra.

Vi Trai dat 16n 1én nén Mt tring, gidng nhu tit ca cac vé tinh ctia chiing
ta, s& tir tir chuyén dong xoay tron bc vao Trai dat. Sau vai thé ky, Mat trang
s& & gan Trai dat dang phinh truéng dén mirc luc thily triéu giita hai hanh tinh
s€ manh hon ca phén luc hép dan vat cht trén Mat trang tu hat 1an nhau va
gitt cho Mat trang thanh hinh.

Va khi Mit tring vuot qua ranh gidi ndy — goi 1a gigi han Roche — no dan
v ra ting manh, © va Trai dat s& “deo” thém nhiéu chiéc vong, trong chbc
14t.

Néu ban thich diéu nay, hdy di chuyén mét thién thé vao trong gidi han Roche ciia
Trdi dat.
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MUI TEN KNONG TRONG LUO'NG

HOL. Gia s& c6 mdt moi treong khong trong lwc
vé&i mdt bau khi quyén gidng hét nhw Trai dét, &
mét bao lau dé m&t miii tén bén ra ti cly cung
dirng lai do ma sét v&i khong khi? Ligdu cudi cling
né cé dat trang thai ding yén va lo’ I&ng trong

khéng trung khong?
— Mark Estano

DAP. viEc NAY DA XAY RA VO TAT CA CHONG TA. Ban dang & trong

mot tram khong gian khong 16 va ¢6 nham ban a1 d6 bang mot cung tén.




So v&1 mdt bai toan vat 1y thong thuong, kich ban nay 1a mot bai toan
nguoc. Thudng thi ban chi quan tim dén trong luc ma bo qua luc can khong
khi, chir khong phai nguoc lai.©

Pung nhu ban nghi, luc can khong khi s& khién miii tén bay cham lai, va
cudi cung n6 s& dirng. .. sau mdt quing dudng bay rat, rat xa. That may, hau
hét mili tén bay nhu vay n6 sé khong gy qua nhiéu nguy hiém cho nguoi khac.

Hay xem diéu gi thuc su s& xay ra.

Gia sir ban ban mot mili tén véi toe d6 85 m/s. Toc dd nay gap doi toc do
bay ctia qua bong trong giai bong chay nha nghé, va nhé hon téc do cua mii
tén ban ra tir cay cung tro luc mic tién (100 ms).

M tén s€ cham lai nhanh chong, Lyc can khong khi thi ty 1€ vai1 binh
phuong van toc nén khi mili tén bay vdi van toc 16n, nd sé bi can nhiéu.

Muoi giay sau khi roi khéi cung, miii t€n s€ bay duoc 400 mét, va tbc do
clia nd giam tir 85 my/s xudng con 25 ny/s; 25 my's xap xi toc do ném tén cuia

mot nguwo1 binh thuong.

NAY, LEGOLAS?

%\

O toc d6 d6, miii tén s& hau nhu chang con nguy hiém.

Céc tho sian cho ching ta biét rang chi can mot thay doi nho trong tbe do

bay ctia miii tén cling tao ra su khac biét 16n vé kich ¢& con vat ma n6 cé thé
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sat thuong. Mot mili t€n nang 25 gram bay véi
van toc 100 my/s co thé ha guc nai sirng tim va
giu den. Nhung & van toc 70 nv's, nd tham chi
con c6 thé khong giét nbi mot con nai. Trong
truong hop ta dang xét, d6 1a mot con nai vii
tru.

Khi miii tén nho hon khoang van tdc trén
(70-100 m/s) thi n6 khong con gay ra chut

nguy hiém nao. .. nhung nd van con 1au mai

dung lai.

Sau 5 pht, miii tén s& bay dugc khoang 1,6 km, va téc do lic ay chi bang
toc d6 cua nguoi di bg. Véi toc d6 nay, miii tén s& chiu rat it strc can; nod chi
bay ta ta va giam toc do rat déu.

Tinh dén lic ndy, quing dudng bay ctia miii tén da 16n hon so v&i bat ky
mili tén ndo khac trén Trai dat. Cac loai cung cao cap c6 thé ban ra nhitng miii
tén voi khoang cach vai trim mét trén dia hinh bang phang, nhung ky luc thé

gidi tir mot bo cung tén cam tay 1a khoang hon 1 kilomet.

Ky luc nay dugc thiét 1ap nim 1987 boi cung thit Don Brown. Brown
thiét 1ap ky luc nay bang cach ban ra mot mili tén kim loai méanh tir mot dung
cu thd kéch khung khiép, trong chi hao hao giéng v6i mot cy cung truyén
théng.



LEGOLAS, TA TANG CHANG
CAY CUNG CA DON BROWN.
CHONG TA RUN L-AM NEN

cHUA AN THU pAU.
2=
Al J

Khi thoi gian chuyén sang tinh bang gid, va mii tén cang liic cang chim
hon, thi dong khi s& thay doi.

Do nhét ctia khong khi rat thip. Nghia 13 nd khong bam dinh. Nghia 1a khi
c6 thir gi d6 day khong khi ra, n6 s& bi can boi dong lwong ctia khong khi chir
khong phai 1a luc c¢d két gitta cac phan tir khi. Diéu ndy gidng véi viéc ban

khodng tay trong mot bon tim day nudc hon 1a mot bon day mat ong.

SAO NHA CAU L-AT cO CAL VoI
NUGC CHAY RA MAT THE NAY?

_/

Sau vai gid, mili tén s& bay chim lai dén mirc ban c6 thé nhin thay hinh
dang ctia chiing. Liic ndy, gia str rang khong khi trong ddi tinh, n6 bat dau

dong vai tro gidng nhu mat ong hon 1a nude. Va mili tén s&, rat tir tir, dung lai.



Tam bay chinh xac cua mii t€n phu thude rat 1on vao d6 chinh xac trong
thiét ké ctia n6. Nhitng khac biét rat nhé vé hinh dang ciing c6 thé gay ra mot
su thay d6i dot ngdt vé dong khi xung quanh khi miii tén bay chim. Nhung tdi
thiéu, miii tén co 18 s& bay duoc vai kilomet va dé dang dat mirc kho tin tir 5-
10 kilomet.

Nhung van dé 1a: hién tai, moi trudng khong trong luc duy nhat dugc xac
nhén 1a chira khi quyén gin giéng voi Trai dat than yéu cua ching ta lai 13
tram vii tru ISS. Va module 1n nhat trong ISS, Kibo, thi chi dai c6 10 mét.

Vay la, néu ban thuc sy mudn thuc hién thi nghiém nay, miii t€n s€ khong
thé bay qua 10 mét. Luc d6,n6 sé ding lai... hodc thuc su pha hong mot ngy

cua ai do.
HOUSTON; CHUNG TOI GAP MOT RAC ROI

DAV CHI MOT, MA LA VAI BAY




TRAI DAT KHONG ANH MAT TRO!

HOIL. Tréai d4t s& ra sao néu d6t nhién Mat trovi tét

lim?
— Rét rat nhidu déc gia

DAP. pAY cOLE LA CAU HOI duogc giri nhiéu nhit dén hom thu “Diéu gi
s& xay ra néu ...?”

Mbt phan Iy do t6i chua tra 101 cau hdi ndy vi no da duoc tra 11 roi.
Kiém trén Goo gle “what if the Sun went out” ban s€ thu dugc vo van bai viét
tuyét voi phan tich mot cach thiu do tinh hudng nay.

Tuy nhién, toc d6 giri cAu hoi nay van tiép tuc ting, vay nén tdi quyét dinh

rang strc tra 1o1.

Néu Mat troi tét lim..



THONG 56 1: MAT TROT BIEN MAT ®

Chting ta s& khong quan tim dén chuyén né s& xay ra nhu thé nao. Ching
ta chi don gian gia str 13 minh d3 tim ra cach tua nhanh qua trinh tién hoa ctia
Mat troi, dé nd trd thanh mot khdi cau tro va lanh gia. Hé qua ctia viée ndy s&
1a gi trén Trai dat?

Hay xét mét vai kha néng..

Giam nguy co tir tai lira Mat troi: nam 1859, mot tai lra Mat tro1 va bao tu
khong 16 da tan cong Trai dat. Cac con bdo tir gy ra dong dién cam (g trong
cac day dan. That khong may cho chiing ta, tinh dén nim 1859 chung ta da xay
dung trén Trai dat mot mang ludi day dién bao. Con bio tir di giy ra dong
dién rat manh trong cac day dan ndy va 1am té liét mang thong tin lién lac; &
mot s6 noi nd con 1am chay cac may dién bao.

Tir nam 1859, Trai dat lai dugc 1ap thém nhiéu ddy. Néu con bdo nim
1859 tan cong chung ta & thoi diém hién tai, B6 An ninh N6i dia Hoa Ky udce
tinh thiét hai kinh té chi tinh riéng trén nudc My sé& 1a vai nghin ty d6-la — 16n
hon tat ca cac con bio nhiét d6i timg quét qua nudec My gép lai. Néu Mit

troi tat 1im, mbi de doa nay ciing sé& bi “loai bo.”



Dich vu vé tinh dwoc cai thién: khi mot vé tinh truyén thong bay ngang
qua trudc Mat troi, Mat troi s€ at di tin hiéu radio cua vé tinh, lam gian doan
dich vu. Su ngung hoat dong cua Mat tro1 s€ giai quyét dugc su cb nay.

Thién van hgc phat trién hon: néu thiéu Mat troi, cac tram quan sat mat
dat s& co thé hoat dong thau dém sudt sang. Khong khi mat hon sé tao ra it
nhiéu tir khi quyén hon, nhd' d6 giam tai trén cac hé thong quang hoc thich
nghi va cho phép tao ra nhitng hinh anh sac nét hon.

Bui on dinh: khong con Mt troi s& khong con hiéu tmg Poynting-
Robertson, nghia 1 cudi cung thi ta ciing c6 thé dwa bui vao mot quy dao 6n
dinh quanh Mat troi ma khong lo cac quy dao bi giam. To6i khong chic liéu c6

ai muon lam diéu nay khong, nhung ai ma biét dugec.

Chi phi xiy dung co sé ha tang sé dwoe giam xudng: Bo Giao thong
van tai udc tinh s& mat khoang 20 ty d6-1a mdi nam trong vong 20 nam t&i dé
stra chita va duy tu cac cdy cau trén toan nudc My. Hau hét cac cay cau ndy
déu & phia trén mit nude; néu khong co6 Mit troi chung ta c6 thé tiét kiém tién
bang cach 1ai xe trén nhitng con dudng nhya trai trén mat bang,

Giao thwong sé ré hon: cic mui gid khién cho hoat dong thwong mai dat
d6 hon, that kho 1am an hon véi ai d6 néu g0 lam viéc cua ho khong trung
voi cua ta. Néu Mat troi tit 1im thi sé khong can dén cac mai g0, diéu nay
cho phép chung ta dit gid tring véi gior chuan qudc té va tao mot cu hich 16n
v6i kinh té thé gidi.

Tré em dwoe an toan hon: theo S¢ Y té Bac Dakota, nhirng tré so sinh
chwa day 6 thang nén tranh xa anh ning Mit troi tryc tiép. Néu khong ¢ anh

Mat tro1, tré nho s€ an toan hon.

Céc phi cong chién diu s& an toan hon: nhiéu ngudi bi hit hoi khi gip

anh Mat troi gay gat. Ly do gdy ra phan xa ndy van 1a diéu bi 4n, va no c6 thé



gdy ra mot moi nguy cho cac phi cong chién du trong sudt chuyén bay. Néu

Mat troi t6i thui, nguy co ndy s& duoc giam thiéu.

Cay phong phong s€ tré nén an toan hon: cay phong phong dai thuc su
la mdt loai cay “kho chiu” dén kinh ngac. LA cua nd chira mot loai hoa chét
goi 14 furocoumarin, ¢ thé duoc hap thy qua da ching ta ma khong gay ra bat
ky triéu chimng gi... it nhat 1a ban dau. Thé nhung, sau khi 1an da tiép xuc véi
anh sang Mt troi (du 14 sau nhiéu ngay,hay nhiéu tudn), chat furocoumarin s&
gy ra triéu chig ngira rat rat kho chiu. Pay chinh 13 hién twong viém da cam
quang gbc thue vat. Mit troi t6i den s& giai thoat ching ta khoi mbi de doa

cua cay phong phong.

MEO DA NGOAI:

12U CAN LAM NEU BAN PHAT I QUA CAC CAY PHONG PHONG DAI:

AAAAARAR
¥

Tom lai, néu Mat troi tat lim, chung ta s€ nhan dugc vo van cac lgi ich tu

nhiéu khia canh cua cudc song.

Kich bdn nay cé mat nao bét loi khéng?

Tt ca ching ta s& lanh cong va chét.



 LOAI NGUOI AN NGHE

200.000 NAM TRUGC
-~ CONG NGUYEN - 2024

“LE RA CHONG TA KHONG NEN

DAP TAT MAT TROZL.»




CAP NNAT BAN IN WIKIPEDIA

HOL. Néu ban c6 mdt phién ban in cha toan bd
ndi dung (gia du, phan bang tiéng Anh) cla
Wikipedia, ban s& can bao nhidu may in dé cap
nhat nhing thong tin thay di theo thdi gian
thuwc?

— Marein Konings

Néu téi nha nguoi ma ban hen ho va bat gdp mot day cdc mdy in dang hoat dong

ldp dat trong phong khdach, ban sé nghi gi?

That la, sb may in can dung lai khong nhiéu nhu ta tuong! Nhung trude
khi ban c6 sang tao ra mot ban in Wikipedia cap nhat thong tin theo thoi gian
thue, hily xem nhitng chiéc may in ndy s& hoat dong nhur thé nio. .. va chung

ton kém bao nhiéu.



In Wikipedia

Trude day ngudi ta da tirmg nghi t6i viée in ra mot cubn Wikipedia. Cau sinh
vién Rob Matthews d3 in ra tit ca cac bai viét chon loc cua Wikipedia, va
dong thanh mot cudn sach day khoang mot mét.

Di nhién, d6 chi 12 mot 14t cit rat nho cta nhirng thi hay nhat trén
Wikipedia; toan bd bd bach khoa s& phai dd sd hon thé rat nhiéu. Thanh vién
Tompw trén Wikipedia da tao ra mdt cong cu tinh toan dung lugng hién tai
ctia toan bd Wikipedia tiéng Anh theo sb quyén sach in, va tong sb sach s&

xep day rat nhiéu k¢ sach.

Viéc theo kip cac cap nhat s€ vo cung kho khan.

Theo kip

Trang Wikipedia tiéng Anh hién nay dugc chinh sira khoang 125.000 dén
150.000 1an mdi ngdy, khoang 90-100 1an mdi phit.

Chung ta s& ¢b tim cach dém “sé chit” trung binh cia mdi lan chinh stra,
nhung 1am diéu d6 ciing kho nhu 18n troi vay. That may, chung ta khong nhét
thiét phai 1am thé — chiing ta chi cAn uéc tinh ring mdi thay doi s& budc ching
ta phai in lai mot trang & ddu d6. C6 nhiéu chinh stra 1am thay doi nhiéu trang
cung lac, nhung nhiéu chinh stra khac thi lai 1a hdi stra, dua chung ta tro lai
v6i nhitng trang trude kia ta da in.© Mot trang cho mdi 14n chinh stra dudng
nhu 1a mot diém trung hoa hop 1.

Véi nhiéu hinh anh, bang biéu va cac vin ban trén Wikipedia, mot may in
phun loai t6t ¢6 thé inra 15 trang mdi phat. Nghia 1a ban chi can sdu may in

chay lién tuc 1a ¢c6 thé cap nhat dugc qua trinh chinh stra.
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Chong gidy s& nhanh chong cao 18n. Liy cudn sach ctia Rob Matthews lam
diém bat dau, t6i da udc tinh nhanh dung luong ctia cuén Wikipedia tiéng Anh
hién nay. Dya trén d§ dai trung binh cua cac bai viét chon loc so véi tit ca,

t61 udc doan luong gidy in ra & dinh dang vin ban tho thoi 1a 300 nr'.

Tuong tu nhu vy, néu mudn theo kip cac chinh stra, ban phai inra 300

m’ moi thang.

500.000 d6 mai thang
Sau may in 13 con s6 khong 16n, nhung ching phai hoat dong khong ngirng
nghi. Piéu d6 khién chi phi tr& nén dit do.

Luong dién dé chung chay thi rat ré — chi khoang vai do-la mot ngay.

Mot to gidy s& ton khoang 1 cent, vi chi 12 ban s& phai chi ra 1.000 d6-la
mot ngay dé mua gidy. Ban ciing s& can phai thué ngudi truc may in 24/7,

nhung s€ ching tham vao dau so véi tién giay.

Ngay ca chinh cac mdy in cling khong qué dat, du ban c6 thay chung lién
tuc.

Nhung muec in s€ 1a con ac mong thuc su.

Mvuc in

Mot nghién ctru do QualityLogic thuc hién chi ra rang d6i vi mot may in
phun dién hinh, gia tri thyc cua muc in dao dong tir 5 cent cho mdt trang den
trang dén 30 cent cho mot trang mau. Nghia 1 ban s& phai chi ra so tién Ién

td1 4 dén 5 con s6 mai ngay cho cac hdp muc in.



TOI SAT NGHIEP ROL!
\
vI PAU MOTI CHUYEN LAL RA NONG NOT NAY crO?

A, TOL POAN MOT PHAN NO
BAT DAV KHI ANH QUYET
PINH IN WIKIPEDIA RA GIAY.
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Ban chac chan s€ muon dau tu vao mét chiéc may in laser. Néu khong, chi
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trong vong mot-hai thang, du an nay sé ngén mat ctia ban nira triéu do-la.
Nhung d6 con chura phai 14 phan t6i t& nht.
Ngay 18 thang Mot nam 2012, Wikipedia bdi den tat ca cac trang ciia no

nham phan ddi cac du luat gidi han quyén tr do Internet. Néu vao mot ngiy

dep troi, Wikipedia lai quyét dinh lam nhu thé 14n nira, va ban mudn tham gia
cung...

... thi ban s& phai can ca thung but danh dau va tu ban phai boi den toan
bd cac trang giay.

Toi1 chac chan s€ tiép tuc st dung ban dién tur.



FACEBOOK CUA NGU'O'l CNET

HOI. Khi nao thi lwong trang ca nhan trén
Facebook cia nhitng ngwdi d& chét con nhidu hon

sb lwong trang ca nhan cla nguwdi con séng?
— Emily Dunham

“Deo tai nghe lén!” “Chiju. Tai rung hét roi.”

DAP. co THE VAO NHING NAM 2060 hoic nhitng nim 2130.
Khong ¢ nhiéu nguoi di chét dung Facebook.© Nhirng 1y do cha yéu 1a
vi tudi doi ctia Facebook — va cong dong ngudi dung — déu con tré. Trung

binh thi nhitng ngudi stir dung Facebook di gia di dang ké trong vong vai nim
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tr lai ddy, nhung ty 1& gi6i tré dung Facebook van cao hon rat nhiéu so voi
ty 18 ngudi ludng tuoi.

Trong qua khv

Dua trén mirc ting trudng cla trang ndy, va ty 18 o tudi ctia ngudi dung theo
thoi gian,© c6 18 c¢6 khoang 10 dén 20 triéu nguoi di tao trang ca nhan trén
Facebook nhung gid thi chét roi.

Nhitng ngudi ndy hién tai phan bb kha chénh léch & hai thang do tudi.
Thanh nién chiém ty 1& t&r vong it hon rat nhiéu so véi ltra tudi 60 va 70,
nhung ho lai dong gép phan dang ké vao s ngudi chét c6 tai khoan Facebook

vi don gian 14 c6 qua nhiéu ngudi trong s6 ho hién dang dung no.

Cu gia Corry Doctorow dang cosplay bg d6 ma nguwoi twong lai nghi rang dé la bg

dé ong dd mdc trong qud khit.

Tuong lai

Khoang 290.000 ngudi dung Facebook & My ¢6 1& da chét nam 2013. Tinh

trén toan thé gidi thi con sd ndy xap xi vai triéu.© Chi trong vong 7 ndm téi,
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ty 18 ndy sé& ting gap doi, va tham chi lai ting gap doi trong vong 7 nam tiép

theo ntra.

Du cho ngay mai Facebook c6 dung dang ky thanh vién md1, lugng ngudi
chét mdi nim s& van tiép tuc ting trong nhiéu thap ky t6i, khi thé hé sinh vién
nhitng nam 2000 va 2020 gia di.

Nhan t6 quyét dinh khi nao nguoi chét dong hon nguoi séng 1a viée liéu
Facebook c6 thém du thanh vién méi con song — 1y twdng nhat 1a nguoi tré —
da nhanh dé vuot qua dot chét ctia nhitng sinh vién nay trong mot quing thoi
gian ngan dugc hay khong,



Facebook nam 2100

Piéu nay lai dat ra cau hoi veé tuong lai cua Facebook.

Chung ta khong c6 d trai nghiém voi cac mang xa hoi dé ndi chic chin
rang tudi doi ctia Facebook s& kéo dai trong bao 1au. Hau hét cac website déu
trai qua giai doan “cuc thinh” rdi tir tir it phd bién dan, vay nén ciing hop 1y
khi gia dinh Facebook ciing s& di theo khuén miu nay.©

Trong kich ban d6, Facebook bt ddu danh mét thi phan sau thp nién ndy
va s& khong thé hoi phuc, va ngiy ma s6 luong tai khoan ctia nguoi da chét

vuot qua lugng tai khoan ctia ngudi con song s€ to1 vao khoang nam 2065.

NGUST DUNG CON SENG

NGUST DUNG DA CHET

00 2040 2070 2100 2%0

Nhung c6 1& diéu d6 s& khong xay ra. C6 18 n6 s& dong vai tro nhu giao
thirc TCP, tro thanh mdt phan ciia cau tric ha tang dé xay dung nén nhitng thr
khac, va co duge stre i 16n cta sb dong.

Néu Facebook van dong hanh v&i chung ta trong nhiéu thé hé nita, ngay
ma sd ngudi dung da chét trén Facebook nhiéu hon s nguoi dung con sdng

c6 thé dién ra vao khoang nhitng nim 2100.
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NGUST DUNG CON SENG /
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Piéu nay c6 thé s& kho xay ra. Khong thir gi c6 thé kéo dai mii mai, va sy
thay d6i chong mit ctia bat ctr thir gi duoc xdy trén nén tang cong nghé vi tinh
d3 tré thanh diéu binh thudng. Trén mit dat virt diy xac cac website va cong
nghé ma chi mudi ndm trude thoi di co vé nhu sé trd thanh nén ting mai mai.

Vay nén thuc té d6 c6 thé nam dau d6 ¢ gitra.© Chang ta chi can doi r6i
s& biét thoi.

S8 phén céc tai khodn cla chiing ta

Facebook c6 thé di kha nang luu trir cac trang c4 nhan va dir liéu ngudi dung
v6 thoi han. Nhitng ngudi str dung Facebook con song sé& ludn ludn tao ra
nhiéu dir liéu hon nhitng ngudi qua ¢b,@ va chinh nhitng tai khoan con hoat
dong phai 1a nhirng tai khoan c6 thé dé dang tiép can. Tham chi du nhiing tai
khoan ctia nguoi chét (hoac khong hoat dong) chiém da s nguo1 dung, ching
c6 18 s& khong bao gid ¢6 thé chiém mot phan 16n trong kho dit 1iéu cua
Facebook.

Quyét dinh ctia chiing ta s& quan trong hon ca. Chung ta mubn lam gi véi
nhirng trang ca nhan ctia minh? Trir phi ching ta yéu cau Facebook x6a chiing,
con khong thi ho van s& mic dinh giit lai moi thtr mai mai. Tham chi néu ho

khong 1am nhu vay, nhitng to chire thu thap thong tin khac van s& lam.
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Ngay by gid, con chau ching ta c¢6 thé chuyén trang ca nhan ctia ngudi da
khuat thanh mot trang ky trc. Nhung van con ton dong rat nhiéu ciu hoi xoay
quanh mét khau va viéc truy cap cac dit liéu riéng tr ma ching ta van chua
tao ra duoc cach cu xir chudn muc cho ching. Liéu rang nhitng tai khoan nay
c6 nén dugc truy cap nita khong? Diéu gi nén thiét dat su riéng tu? Con chau
chung ta 1iéu c6 quyén truy cap email? Liéu cac trang ky trc c6 chirc ning
binh luan khong? Ching ta kiém soat su choc gheo hodc pha hoai c6 chu dich
nhu thé nio? Chung ta c6 nén dugc phép tuong tac vai tai khoan ciia nguoi
da khuat khong? Danh sach ban bé nao nén dugc trung ra trén Facebook?

Pay 1a nhitng van dé ma chung ta hién dang c¢6 gang md mam khic phuc.
Cai chét tir xwa dén nay luon 1a mot chii dé 16n day cam xac va kho nam bat,
va mdi xa hoi lai tim ra nhitng cach khac nhau dé giai quyét no.

Nhitng nhu cau co ban trong cudc sdng clia con nguoi thi khong thay doi.
Chung ta luon phai an, mac, hoc hanh, trudng thanh, yéu duong, d4u tranh va
chét. Con nguoi ¢ tirng noi, voi nén van hoa va trinh do cong nghé khac nhau,

lai phat trién nén mot bd cac quy tic tng xir khic nhau.

Ciing giong nhu moi nhom ngudi trude ching ta, ching ta dang hoc cach
1am thé nao dé thda mén nhirng nhu cau trén tiy theo hoan canh cy thé cua
minh. Ching ta s€ tao nén, d61 khi thong qua nhirng trai nghi¢m thir-sai 16n
x0n, mot by quy tc x3 hdi mGi cho viéc hen ho,hoc hanh, tranh ludn va
trudng thanh trén internet. Sau d6, sdm mudn gi chung ta cling s€ tim dugc

cach bay t6 1ong tiéc thuong,
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MAT TRO'I LAN TREN OE QUOC ANN

HOI. Ligdu Mt troi da thwe sw 1an trén Dé quéc
Anh chwa?

— Kurt Amundson

DAP. VAN CHUA. Nhung d6 13 vi ¢6 mot nham vai chuc nguoi sdng trong

mot khu vuc nho hon ca cong vién Disney World.

pé quéc rong nhét thé gidi.

D¢ qudc Anh da trai khap toan cau. Cau noi “Mat tro1 khong bao gio 1an trén
bé quoc Anh” xuat phat tir day, vi luén c6 modt noi1 nao d6 thuoc e quoc 1a

tho1 gian ban ngay.

That khé ma tim ra chinh xac cai ngay dai dang dang nay bat dau tir bao
gior. Ban dau, toan bo tién trinh tuyén bd thudc dia (d6i voi mot ving dat do
ngudi khac dang chiém dong) 1a mot hanh dong hét stc tiry ¥. Cin ban 1a
nguoi Anh xay dung Pé quéc ciia minh bang cach di thuyén trong rudi khap
noi va cim cd ¢ nhirng bo bién bat ky. Piéu nay khién ban that kho ma xac
dinh duoc mot noi cu thé thude mdt nude “chinh thire” duoc gia nhap bé

quoc nay.



MOT THOD MAT TROT SOI ROL PEU
THUOC VUONG GUEC CUA CHONG TA.

) HA, 61 co?
T

“Thé con cai noi tim tdi dang kia?” — “P6 1a dat Phap. Mot ngay nao d6

ta cling s€ c6 dugc no thoi.”

Ngay ma Mit troi khong con 1in trén Dé qudc nay nita c6 18 1a cubi nhirng
nam 1700, hodc dau nhitng nam 1800, khi cac vung lanh thd Australia dau
tién duoc sap nhap.

Phan 16m 14anh thd Dé qudc da tan rd vao dau thé ky 20 nhung, that ngac
nhién 13, néu no6i mdt cach chinh xac thi, Mit troi van chua hé 13n tré lai trén

D¢ quoc nay.

Mudi bdn viing 1anh thé.

Vuong quoc Anh c6 14 ving 1anh thd ¢ hai ngoai, nhirng tan du truc tiép tir
Pé qubc Anh.



2E QUSC ANH BAO PHD TOAN BO PAT LIEN TREN THE GIST
B
Ac BAng PUONG

VUONG QUAC ANH

THAT BINH
DUONG eic 4
IRELAND
. _QUAN PAO NH&N@ KHU
® VIRGIN VUC T‘.j TRI
PAL TAY _ -
DUONG . AN 20
QUAN Do PUONG
PITCAIRN - .
euAN pAo”  * NAM BANG
FALKLAND g 200 tud  DUONG

cuc

Rat nhiéu thudc dia ctia Anh sau khi gianh duoc doc 1ap tham gia khoi
Thinh vuong chung. Mot vai nuéc trong ) nay, nhu Canada va Australia, coi
Elizabeth 13 nit hoang chinh thitc cia minh. Tuy nhién, ddy 1a nhitng quéc gia
ddc lap chi chung nit hoang trén danh nghia ma thoi; cac nudc nay khong 1a
thanh vién cua bat ky dé qudc nao.©

Mit troi khéng bao gior 1an trén tit ca 14 ving 1anh thd cta Anh cting mot
lac (hay tham chi 1a 13, néu ban khong tinh dén phan 14nh thd thuoc Anh &
Nam Cuyc). Tuy nhién, néu Vuong quoc Anh mit di mot phan 1anh tho nho bé,
day sé 1a 1an dau tién nd chimg kién canh Mit troi 1dn dién ra trong sudt hai
thé ky.

Mobi dém, khoang nira dém theo gio GMT, Mit troi s& 1an & quﬁn dao
Cayman, va khong moc trén ving 1anh thd thudc Anh ngoai khoi An Do
Duong cho dén tin sau 1 gior sang. Vao thdi gian Ay, chi ¢6 quin dao nho bé
Pitcairn & Nam Thai Binh Duong 13 14nh thd duy nhat thudc Anh c6 Mat troi.

Quan dao Pitcairn c6 dan s6 vén ven vai chuc ngudi, hau dué cta nhirng

thiry thil n6i loan trén chién thuyén HMS Bounty. Quan dao dugc chi y dén
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nam 2004 khi %; dan ong trén ddo bao gém ca thi trudng bi cao bude lam
dung tinh duyc tré em.

Du ¢6 kinh khing nhu vdy, nhung nhitng hon dao nay van 1a mot phan con
sot lai cua Pé qudc Anh, va trir phi nhitng hon dao niy bi bo roi, thi cai ngiy

dai hai thé ky nay van s€ con tiép dién.

Liéu nd c6 kéo dai mai mai?
Vang, c6 1€ 1a co.

Vao thang Tu nim 2432, hon dao nay sé trai qua 1an nhat thyc toan phan
dau tién ké tir khi nhirng thity thi noi loan dit chan 1én dao.

That may cho Bé qudc, nhat thuc xay ra khi Mit troi di ngang qua quan
dao Cayman ¢ viing bién Caribe. Quan dao s& khong nhin thiy nhat thuc toan

phan; va Mat tro1 van con chiéu sang & London.

Khéng c6 mot nhat thyc toan phan trong vong vai nghin nam téi di qua
quan dao Pitcairn vao dung thoi diém dé két thuc chudi ngay Mat troi chiéu
sang. Néu Vuong qudc Anh van gilt duoc cac ving 1anh thd va dudng bién
gii hién tai, nd c6 thé kéo dai anh sang ban ngdy trong thdi gian rat, rat 1au
nua.

Nhung khong phai 12 mii méi. Cudi cing — trong nhiéu thién nién ky t¢i —
nhat thuc s& xay ra & trén hon dao, va Mit troi cudi cung cling chiu di nga ¢
Pé qubc Anh.
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KNUAY TRA

HOL. Téi dang lo d&nh khudy mot tach tra thi ndy
ra ¥ nghi, “khéng phai minh dang thém déng nang
cho cbc tra nay sao?” Téi biét 1a khudy s& lam cbc
tra ngudi di, nhwng néu téi khuédy nhanh hon thi
sao? Lidu tdi c6 thé lam sdi cbc tra ndu chi khudy

nhw vay khdong?

— Will Evans

DAP. KHONG.

Y tudng co ban 1a khong sai. Nhiét chi 1a mot dang dong niang. Khi ban
khuay tra, ttrc 12 ban dang tiép thém dong ning cho nd, va ning lugng do lai
chuyén di ddu d6. Vi tra khong thé nao bay 1én hay phat sang, ning luong chic
chan phai chuyén thanh nhiét.



T6i c6 dang pha tra sai cach?

Ly do ban khéng dé y thiy lwong nhiét nay 13 vi ban chua cung cap du
nhiéu nhiét. Phai can dén mot lwong nhiét rat 1on dé 1am nong nudce va nude
c6 nhiét dung 16n hon nhiéu cac chit phd bién khac tinh theo thé tich.©

Néu ban muon lam néng nudc & nhiét Ao phong 1€n gan dén nhi¢t A0 s61

trong vong 2 phut, ban s& can rat nhiéu cong suat:©

100°C - 20°C
1 c6c nuéc x nhiét dung cia nuéc x ——————— =700 Watt
2 phuit

Cong thirc ctia chung ta chi ra rang néu mudn c6 duoc mot cbe nude nong
trong 2 phut, ching ta s& can toi cong sudt 700 watt. Néu mot 10 vi song thong
thuong hoat dong & cong suat 700-1100 watt, nd s& phai mat khoang hai phut
dé dun nong mot coc nude dén mire co thé pha tra dugc. That tuyét khi van dé
duoc giai quyét!©

Dung 10 vi song cong suat 700 watt dun néng mot cdc nude trong 2 phat
1a d4 cung cap mot niang lugng khong 16 cho nudc. Khi nude d6 xudng tir thac

Niagara, no thu dong ning, dong ning ay s& chuyén thinh nhiét & chan thac.
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Nhung ké ca sau khi d6 xuong tir d0 cao rat 16n nhu vay, nhiét do cua nudc
chi tang 1én mdt phan rat nho ctia mot d9.© Bé dun s61 mdt coc nude, ban sé

phai ném no6 xuodng tir ¢ cao con cao hon ca ria ngoai bau khi quyén.

Y
i
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Vin dong vién nguoi Anh Felix Baumgartner
Khuay nudc thi khac gi voi dun no bang 10 vi song?
Dua trén s li€u tir cac bao cao ky thuat cua may khuay cong nghiép, to1
udc tinh rang du co khuay that manh mot coc tra cling chi 1am nong n6 véi

cong suat khoang mudi phan triéu watt. Bay nhiéu d6 chang tham vao dau.

Hiéu tng vat 1y ctia viéc khudy thuc ra c6 phuc tap d6i chit.© Hau hét
nhiét s& bi dem ra khoi cdc tra vi khong khi d6i luu phia trén né, vi vdy ching
s& ngudi dan tir trén xudng. Viéc khudy s& lam nudc mdi nong tir trong long
cdc chuyén dong 1én trén, vay nén nod sé& gitp ich cho qua trinh nay. Nhung
van con nhitng diéu khac dién ra nhu: khudy 1am nhiéu dong khong khi xung
quanh, va 1am néng thanh coc. That kho doan chac diéu gi dang thuc sy dién
ra khi ta khong c6 dir lig¢u.

May thay, chung ta con c6 Internet. Thanh vién Stack Exchange drhodes
tinh duogc tbe do nguoi di ctia cdc tra khi khudy, khong khudy, nhing lién tuc

mdt chiéc thia vao cde va khi nang cdc 1én. That hitu ich 14, drhodes da dang
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tai ca nhirng biéu d6 c6 do phan giai cao va ca nhing dir lidu thd, con day du
hon so v&i nhiéu bai bao ding trén cac tap chi khoa hoc.

Két luan: viéc ban khuay, nhing hay khong lam gi ca véi coc tra thuc sur
khong may quan trong, tra van ngudi di véi tbe do twong ty nhau (dii nhan thia
vao va ra khoi cdc tra khién né ngudi di nhanh hon chut it).

Diéu d6 dua chung ta tr¢ lai cau hoi ban dau: Ban c6 thé 1am s6i nudce tra

néu khudy n6 dtu manh?
Khong thé.

Van dé tién quyéet la cong suat. Cong suat tong cho cau hoi nay tinh ra
duogc 1a 700 watt, xap xi mot ma luc, nghia 1a néu muon lam s61 cdc tra trong

hai phut, ban sé& can it nhat mot con ngua dé co du luc khuéy no.

CAM PHIEN\CHD MAY ...
HAY CAN CHIEC THIA VA KHUAY...2 1

Ban c6 thé giam cong suat 1am nong can thiét bang cach kéo dai thoi gian
khudy, nhung néu khudy qua 1au tra s& ngudi di cling nhanh nhu ban 1am néng
no vay.

Tham chi néu ban c6 thé dung lyc rat manh dé khudy tung coc nude —

hang van 1an khudy mdi giay — thi nhitng hiéu Gng thity dong luc hoc s& xuat



hién. O toc d6 16n nhu vay, tra sti bong bong, mdt viing chian khong s& hinh
thanh doc chiéc thia va viéc khqu s€ trd nén kém hiéu qua.©

Va néu ban khqu manh dén mirc tra sti bong bong, dién tich bé mit tang
1én viin vut va n6 s& ngudi xudng nhiét d6 phong chi trong tich tic.

Du ban c6 ¢6 khudy cdc tra nhanh dén may, né ciing s& khong thé néng 1én

chat nao dau.
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TOAN B0 SET

HOI. Néu toan bd sét danh & khdp noi trén Tréi
d4t vao mdt ngay nao dé tu lai tai mdt diém duy
nhat, thi diéu g1 s& x4y ra v&i noi d6?

— Trevor Jones

DAP. NGUOT TA NOI RANG sét khong bao gior danh hai 1in & cing mot
noi.

“Nguot ta” sai roi. Trén quan diém tién hoa, viéc nhan dinh nay van con
ton tai 1a kha dang ngac nhién, ban c6 thé nghi rang nhitng ngudi tin vao né sé

dan bi loai bé khoi cac quan thé song.

CHONG TA SE AN TOAN TREN NAY. NGON
201 NAY PA BT SET ©ANH TRUNG
TRONG CON BAO LAN TRUGC.

(

939%3

Pay la cach tién héa dién ra, phdi khéng?




Chiing ta van thudng ban khodn tu hoi 1am cach nao dé co thé thu dugc
dién ning tir tia sét. Thoat nghe thi diéu d6 c6 1y, vi xét cho cung thi sét 1a
dién,© va qua thuc trong mot tia sét c6 chira mot lugng dién nang dang ké.
Nhung kho ndi, that khé ma khién cho tia sét danh ding chd ban muén.©

Mot tia sét thong thudng c6 thé mang dién ning du dé cho mot ho gia dinh
dung trong hai ngay. Nghia 1a ngay ca toa nha Empire State, du mdi nim phai
hirg chiu dén 100 1an sét danh thi cling s& khong thé duy tri hoat dong chi nho

nang lugng tir sét.

A

TUABIN

TAOC AN cHO
Léc onY’)
Onoﬂb.o.. é’ B »

Ngay ca ¢ nhirng khu vyc xay ra sét danh nhiéu nhét trén thé gidi, chang

han nhu Florida va mién Péng Congo, ning lugng tir anh sang Mit troi cling
160 hon hang ty 1an ning lugng tir sét. Tao ra dién ning tir sét ciing gidng nhu
la xay mot nha may dién gi6 c6 cac canh quat dugc quay béng mdt con 16¢
X0dy: euf-tayetvoi khong thuc 6.0

Tia sét ctia Trevor

Trong kich ban cua Trevor, toan bd sét trén thé gidi tu vé giang xuéng mot

noi. Diéu ndy s& 1am cho sy phat dién tr& nén hap dan hon boi phan!


https://calibre-pdf-anchor.a/#a574
https://calibre-pdf-anchor.a/#a575
https://calibre-pdf-anchor.a/#a576

Khi ta n6i ching “xdy ra ¢ ciing mot noi”, hiy gia sir rang tat ca chiing
déu giang xudng song song v4i nhau, tia no dit canh tia kia. Kénh truyén chinh
clia tia sét — phan mang dong dién — chi c6 dudong kinh ¢& 1 centimet. Ludng
sét cua chung ta chira khoang mdt tri€u tia sét riéng 1€, nghia la n6 s€ c6
duong kinh khoang 6 mét.

Céc nha vian viét sach khoa hoc thudng hay so sanh moi thir vdi qua bom
nguyén tir tha xuéng Hiroshima,© vay nén ban ciing cir theo cach d6 ma tinh:
tia sét s& mang ning luong c& hai qua bom nguyén tir giang xudng khéng trung
va mit dat. Thue t& hon mot chit, luong dién nay du dé cung cép nang luong
cho mot tay cam choi game va mot TV plasma trong vai triéu nim. Hozc n6i
cach khac, no c6 thé cung cap luong dién tiéu thu tong thé trén toan nudc My

trong vong... nam phut.

Ludng sét s€ chi rong bang vong tron trung tam cua san bong ro, nhung no

s€ dé lai mdt mi¢ng ho rong bang ca san bong.

Bén trong ludng sét, khong khi s& bién thanh plasma ning luong cao. Anh
sang va nhiét sinh ra tir tia sét s& dot chay mit dat voi ban kinh hang dam.
Song xung kich s& san phang cay cbi, dap tan cac toa nha. Tong thiét hai do
tia sét gy ra khong thua kém Hiroshima bao nhiéu.

Liéu chung ta c¢6 thé ty bao vé minh?
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Cét thu 16i

Co ché hoat dong cua cac cot thu 161 thyc ra
con gy tranh cii. Ky thuc, mot sd ngudi tuyén
b rang ching hut sét bang cach “lam ro ri”
dién tich tir mit dat ra khong khi, giam dién
thé tir may toi mat dat va 1am giam xac sut sét
danh. Hiép hoi phong chay chita chdy qudc gia
My hién lai khong tan dong v6i quan diém nay.
T6i khong chic hiép hdi ndy s& noi gi vé
tia sét khéng 16 ctia Trevor, nhung mot cot thu
161 s& khong thé bao vé ban trudc tia sét nay.
V& 1y thuyét thi mot day cap bang dong dudng
kinh mot mét c6 thé dan dong dién tirc thoi tir
tia sét trén ma khong b1 tan chay. That khong

may, khi tia sét chay xudng day cot thu 161, mdt

NEU TA THU GIAM CONG
SUAT P1 THT 5A0?

ddt s& khong thé truyén dan tot nhu thé, va mot vu né dung nham s& pha nat

can nha ban.©

Sét Catatumbo

Quy tu toan bo sét trén thé gidi vé cung mot noi hién nhién 13 khong thé. Thé

con tip trung tat ca cac tia sét trong cting mot khu vure thi thé nao?

Khong noi nao trén Trai dat co sét lién tuc, nhung c6 mot noi & Venezuela

gan duoc nhu thé. Gan ria phia TAy Nam ctia hd Maracaibo xdy ra mot hién

tuong ky la: sam sét xay ra lién tyc vao ban dém. Co hai noi xdy ra hién

trong nay, mot & trén ho va mét & bén trén mat dat & man Tay cua ho, noi sam

sét hinh thanh hiu nhu mdi dém. Nhitng con dong nay ctr 2 gidy lai tao ra mot
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chép sang, khién hd Maracaibo trd thanh tha
d6 sam sét ctia thé gidi.

Néu bang cach nio d6 ban c6 thé hudng
tit ca nhitng tia sét Catatumbo trong mot dém
phéng thang xubng mot cot thu 16i duy nhét, va

MAY THU
SET

st dung n6 dé nap nang luong cho mot tu dién

khéng 18, n6 s& tich trit dugc luong dién du dé

chay mdt tay cam choi game va mot TV plasma trong gan mot thé ky.©

CAL BIET HO NOT 6T KHONG,
“SET LUON GTANG XUSNG CONG
MOT NOI. NOT AY LA O VENEZUELA.
CAL PUNG NEN PUNG O PO NHE.

)

Di nhién, n€u diéu nay xdy ra thi cau ngan ngit cii s€ can phai dugc chinh

lai nhiéu hon.
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NGUO'I CO DON NNAT

HOL. Khodng cach 1én nhat ma mdt ngwdi tirng
cach ly hoan toan véi nhitng ngwoi khac la bao
nhidu? Ho c6 thiy cd don khéng?

— Bryan J McCarter

DAP. THAT KHO MA BIET CHAC CHANI Nhitng ngudi ¢6 kha ning nhét 1a
sau phi hanh gia trong module diéu khién Apollo, ho da ¢ trén qui dao Mat
trang trong qué trinh ha canh xuéng vé tinh nay: Mike Collins, Dick Gordon,
Stu Roosa, Al Worden, Ken Mattingly va Ron Evans.

M&i phi hanh gia trén s& & mot minh trong module diéu khién khi hai phi
hanh gia khac ha canh xubng Mit tring. Tai diém cao nhat trong quy dao bay,
céc phi hanh gia & cach dong sy ctia minh khoang 3.585 kilomet.
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O mot goc nhin khéc, day 1a khoang cach xa nhat ma phan con lai cua

nhan loai ¢6 thé né duoc méy cha du hanh d6.

Ban c6 1& nghfi rang sau phi hanh gia s& doc chiém hang muc ndy, nhung
khong han 1a dang nhu vay. Ciing c6 mot vai tmg vién khac ciing dén duoc

kha gan.

Nhi*ng nguwoi Polynesia

Rat kho ma tim duoc mdt noi hoan toan khong ¢ dan cu sinh séng cach
ching ta 3.585 kilomet.© Nhitng nguoi Polynesia dau tién di cu qua Théi
Binh Duong, c6 thé dat dugc khoang cach trén, nhung dé thuc hién viée nay
can c6 mot thay tht bude phai don thwong ddc mé chéo thuyén vuot trude rat
xa nhirng ngudi con lai. Piéu ndy ¢ thé xay ra — han 1a do tinh cd, khi ai d6
bi bdo cudn di lac khoi nhom ctia minh — nhung ching ta lai khong biét chic

’
-

lam.

Mot khi Thai Binh Duong d3 bi chinh phuc, thi viéc tim thdy mot khu vuc
ndo d6 trén bé mit Trai dat ma mot nguoi bi hoan toan ¢d 1ap bai nhitng
nguoi khac ¢ khoang cach 3.585 kilomet tré nén khé khin hon nhiéu. Gio
day, khi ma luc dia Nam Cuec ciing dd c6 mot cong dong thuong xuyén cac nha

nghién ctru séng & d6 thi diéu nay hau nhu 13 bat kha.

Nhitng nha tham hiém chau Nam Cuc

Trong thoi ky tham hiém chdu Nam Cuc, vai ngudi da suyt danh bai cac phi
hanh gia, va khi éy mot trong s6 ho thuc ra da co thé lap duoc ky luc. Mot
ngudi tién rat gan toi ky tich d6 1a Robert Scott.
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Robert Falcon Scott 13 mot nha thAm hiém bat hanh nguo1 Anh. Scott va
doan tham hiém ctia minh dit chan téi Nam Cuc nam 1911, chi dé nhan ra
rang nha thim hiém Thyy Dién Roald Amundsen d& nhanh chan hon ho vai
thang. Scott va thily thi doan sau tham lién quay tro lai bo bién, nhung tat ca
ho déu tir nan khi bing qua thém bing Ross.

Thanh vién séng sot dén phut chot chinh 13 mot trong nhitng ngudi bi ¢o
1ap nhét trén Trai dat.© Tuy vay, anh 4y (du 12 ai di nita) van cach rat nhiéu
nhitng ngudi khic mot khoang cach nhé hon 3.585 kilomet, bao gom vai tién
d6n cua cac nha tham hiém chdu Nam Cuc ciing nhu ngudi Maori ¢ Rakiura
(d4o Stewart), New Zealand.

Ngoai ra con ¢6 vo sb nhitng Gmg vién khac. Pierre Frangois Péron, mot
thiy thil nguoi Phap,néi rang ong da bi bo roi trén ddo Amsterdam phia Nam
An Do Duong. Néu vay thi chinh 6ng méi 13 ngudi suyt danh bai cac phi hanh
gia, nhung 6ng lai khong & cach dao quéc Mauritius, TAy Nam Uc, hay 1a ria
Madagascar du xa dé co thé dugc xac nhan lap ky luc.

Chiing ta ¢ 18 s& khong bao gio biét chic chian nguoi d6 1a ai. C6 kha
nang mot thity thil song sét tir nhitng con tau ddm ndo d6 ¢ thé ky 18 trong cac
xudng ctru ho 1énh dénh troi dat trén Nam Bang Duong 13 nguoi nam giit danh
hié¢u nguoi bi co 1ap nhét. Vay nhung, truedc khi ching ta ¢ dugc nhitng béng
ching lich sir 16 rang, toi nghi rang sau phi hanh gia trén tau Apollo 1a nhiing
nguo1 xung dang vai danh hi¢u nay.

Diéu nay dua ta t&i vé thir hai trong cau hoi ctia Bryan: Ho ¢6 ¢6 doc
khong?

Sv cb déc
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Sau khi tro vé Trai dat, phi cong module diéu khién Apollo 11, Mike Collins
no6i rang minh chang thay c6 doc chit ndo ca. Anh da viét vé trai nghiém ay
trong cudn sach mang tén Mang bdu nhiét huyét: hanh trinh cia phi hanh

gia:

Chang nhitng khéng cam thiy c6 don hay lac 16ng, t6i con cam thay rat himg khoi véi
nhiing gi dang xay ra trén bé mat Mat tring... Toi khong c6 ¥ chdi bo cam giac hiu quanh.
N6 14 c6 that, va duoc cung cb thém khi séng vo tuyén lién lac véi Trai dt dot nhién
ngimg bit ngay lic toi vira khut sau Mit tring,

Gio t6i chi con mot minh, thue sy don doc, va hoan toan tach biét han vdi bt ky sinh vat
nao timg dugc biét dén. Toi chinh 14 sinh vat y. Néu lam mot phép dém, thi két qua s& 1
ba ty cdng thém hai nguoi nira ¢ phia bén kia ctia Mat trang, va mét cong voi thir gi d6 chi
c6 Chua méi biét & phia bén nay.

Al Worden, phi hanh gia trén module diéu khién Apollo 15 tham chi con
thich tha véi trai nghiém ay.

O mot minh [ mot chuyén, don doc lai la chuyén khac, ching 1a hai chuyén hoan toan
chang giéng nhau. Téi & mot minh, nhung chang hé ¢6 doc. Toi xuat than 1a mot phi cong
chién du trong khong quan, roi [d mot phi cong l4i may bay thir nghiém — phan 16n trong
cic may bay chién ddu — vay nén t6i dd qua quen d6i viéc & mot minh. T6i vo cuing thich
tht voi viée nay. Toi chang phai ndi chuyén véi Dave va Jim nita... O dang sau Mat tring,
t6i tham chi chang can phai n6i chuyén vdi Houston va d6 Ia quing thoi gian tuyét voi nhat

ctia chuyén bay.

Nhitng ngudi hudng ndi thiu hiéu diéu nay, ngudi co doc nhat trong lich
str chi cam thdy vui khi c6 mot vai phat binh yén va tinh ling.
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NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #11

HOI. Piéu gi s& x4y ra néu moi cw dan & Anh qudc
cung di t&i moét bo bién va nhét loat ch&o? Liéu ho
c6 lam cho hon déo xé dich chit nao khdng?

— Ellen Eubanks

©0T CHOT, LE RA CHONG TA
CAN DPONG PUSNG HAM XUYEN
BIEN TRUSC PA.

HOL. Liéu c6 16¢c xoay lta khdng nhi?



— Seth Wishman

CO.

LOC XOAY LUA LA THD THUC SU €O XAY RA.
TOI €O NOT &I THEM CONG VO 1CH.



GIOT MUA

HOI. Néu mét con b&o trit toan bd nwée xuéng
dAt trong mot giot mua khéng 16 duy nhét thi sao
nhi?

— Michael McNeill

DAP. O KANSAS DANG LA GIT*A MUA HE. Khong khi rat ndng va ngot
ngat. Mot doi ban gia dang ngoi bén hién thu gidn trén nhitng chiéc ghé bap
bénh.

Xa xa gan duong chan troi ¢ man Tay Nam, nhitng dam may dang ngd bat
dau kéo con. Nhitng thap may vii tich xuat hién khi chiing dén gan nhau, tran
may trai thanh hinh cai de.

Ca hai bat dau nghe thiy tiéng gi6 rin rit khi mét con gié nhe ndi 1én. Bau

troi bit dau tdi den.



Hoi am

Khong khi mang hoi nude. Néu ban quay kin mot ¢t khong khi, théng tr mat
dat 1én trén cung bau khi quyén roi 1am lanh cot khi d6, hoi am tich tu trong

cOt do s€ ngung tu va hinh thanh nudc mua. Gia st toan bd lugng nurdc mua
dugc chira dudi chan cot,nd s€ dang 1€n cao vai centimet. D) sau cua nd goi

13 tong lwong nwée cé thé ngung tu (TPW — total precipitable water).
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Thuong thi TPW chi 1a 1 hoac 2 centimet.

Céc v¢ tinh do ham luong hoi nudc nay & moi diém trén toan cau, va tao
nén nhitng ban db tuyét dep.

Chung ta s& tuéng twong con bao trai rong 100 kilomet mdi canh va cé
mirc TPW cao la 6 cm. Nghia 1a, con bao cua chiing ta s€ c6 lugng nuéce
bang;

100 km x 100 km x 6 cm= 0,6 km’

Luong nude nay nang 600 triéu tin (twong duong voi khdi lugng hién tai
clia toan thé loai nguoi). Thong thudng, lwong nude nay sé roi xudng, phan

bo rai rac, dudi dang con mua — nhi€u nhat 1a 6 centimet.

Trong con bao nay, toan bo lugng nude do sé gdp thanh mdt giot nude
khong 16, mdt qua cau nudc v6i duong kinh hon 1 kilomet. Gia st rang nd
hinh thanh cach mit dat vai kilomet, vi d6 13 noi hau hét con mwa ngung tu.

Giot mua bat dau roi.
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Trong vong 5 dén 6 gidy van chua c6 gi hién hiru. Roi, chdn dam may bat

dau phong xudng phia duéi. Trong gidy 1at, nd trong hoi giéng mot dam may



hinh phéu dang hinh thanh. R6i sau d6 phan phinh & day mé rong ra, va & gidy

thir muro1, day cia giot nude 16 ra tor ddm may.

Giot mua luc nay dang roi véi toc d6 90 mv/s. Gid gio rit quat vao bé mit
cua giot nude tao thanh bui nudce. Ria ngoai cung cua giot nudce 1ic nay sui
bot khi khong khi bi budc phai xAm nhdp vao trong chit long. Néu roi du lau,

nhirng luc ndy s& dan dan phan tan toan b giot nudc thanh mua.

Trude khi diéu d6 xay ra, khoang 20 gidy sau khi hinh thanh, ria cta giot
mua cham mit dat. Nudc luc nay dang di chuyén véi véan toc hon 200 nv's.
Ngay bén duéi diém va cham, khong khi khong kip thoat ra, strc nén dot ndng
khong khi téi mirc co bén dudi s& chay néu du thoi gian.

That may man cho dam c6 khi strc nong nay chi kéo dai khoang mot vai
mili gidy bai no bi dap tit bai rat nhiéu nude lanh cudn cudn d6 xudng.
Nhung that khong may cho dam co, dong nudc lanh d6 ao xubng vai toc do

xap xi mot nira toc d§ am thanh.



Néu ban dang troi ndi & tam khdi cau nude trong giai doan niy, ban s&
khong cam thdy gi bat thudng hét cho dén tan ltic nay. O gitta khoi cau thi kha
t6t, nhung néu c6 du thoi gian (va dung tich phdi) dé boi ra phia ria ngoai vai

tram mét, ban c6 thé nhin thiy anh sang ban ngay diu dju.

Khi giot nudc ndy cham dat, sy tich tu cta strc can khong khi s€ 1am ap
luc gia ting khién ban nghe tiéng bup trong tai. Nhung vai giay sau khi ma
nudc tiép xtc vGi mit dat, ban s& bi dap té1 chét — song xung kich s€ nhanh

chong tao ra ap suat vuot ca ap suat dudi day ranh Mariana.

Bau nudc cay siu vao trong 10ng dat, nhung 16p da kién ¢ s& khong suy
suyén gi. Ap luc lam nude dat sang hai bén, tao thanh mot vo1 phan luc da

hudng siéu Aam© pha hiy moi thir trén dudng né quét qua.
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Birc tuong nude tran ra hang kilomet, cudn phing moi cay cdi, nha cira va
16p dat bé mit. Ngbi nha, mai hién va d6i ban gia song & d6 bi xoa so tiic
khic. Moi thir trong ban kinh hang kilomet hoan toan bi cudn bay, dé lai phia
sau mdt viing bun trén nén da. Nudc van tiép tuc toe ra, pha hily tat ca cong
trinh trong khoang cach tir 20 dén 30 kilomet. Tai khoang cach niy, nhitng khu
vuc ¢6 nui hodc rang s€ dugc bao v¢, va con 1 bat dau chay doc céc thung

lting va duong thuy tu nhién.

Mot vung rong 16n hon duge bao vé khoi nhitng tac dong cia con bao,du
phan ha ngudn cach d6 hang trim kilomet s& ching kién mot con 1d quét mot

vai gio sau khi va cham.

Tin tirc truyén di khap thé gidi vé mot tham hoa khong thé cat nghia. Sbc
va hoang mang lan rong, va dot nhién, moi dam may trén bau troi déu khién
moi ngudi khiép dam. Nbi so hii t6i cao ngu trj khi ca thé gigi that kinh
trudc tran mua kinh hoang nay, nhung rdi nhiéu nim qua di ma chang c6 dau
hi€u nao bao trudc con tham hoa s¢€ 1ap lai.

Céc nha khi twong hoc nhiéu nim troi da cb rap ndi nhitng diéu da xay ra,
nhung chéng dat dugc cach giai thich nao kha di. Rét cude, ho tir bo, va hién
twong khi twong kho hiéu nay don gian dugc goi 13 mot “con bao dubstep”
bo1 — theo 101 ctia mdt nha nghién ctru — “N6 ¢6 mot cu dong oc khung
khiép.”



DOAN MO TRONG KY THI SAT

HOI. Chuyén g1 s& x4y ra néu moi nguwdi tham gia
thi SAT déu doan md trong moi cau hdi tréc
nghiém? Sé c6 bao nhiéu nguwdi dwoc diém tuyét
d6i?

— Rob Balder

DAP. KHONG MOT AL SAT 1a mot ky thi chuan dau vao danh cho cac hoc
sinh trung hoc MY. Piém sd con phu thudc vao nhirng hoan canh nhét dinh, va
viéc doan mo mot cau hoi c6 thé 13 mot chién luge hay. Nhung néu doén tat
ca moi cau hoi thi sao?

Khong phai tat ca cac cau hoi trong bai thi SAT déu 1 cau hoi ¢6 nhiéu
lira chon, vy nén dé don gian ta hiy chi dé tim dén cac cau hoi loai nay. Gia
sir rang moi ngudi déu tra 101 dung phan bai luan va phan dién-sb-vao-chd-

tréng,.

Trong phién ban SAT nam 2014, c6 tat ca 44 cau hoi lua chon trong phﬁn
toan, 67 cu trong phan doc hiéu, va 47 cau trong phan viét chang biét tir dau
ra.© Mdi cau héi c¢6 5 lya chon, vay nén doan mo sé& c6 20% co hoi chon

dugc dap an dung.
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Xac sudt 1am ding tit ca 158 cau hoi 1a:
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Ty l¢ nay la 1 trén 27 quinquatrigintillion

Néu tit ca 4 triéu thi sinh & d6 tudi 17 tham du ky thi SAT, va tat ca déu

doan mo, thi chac chan la chang c6 diém tuyét d61 nao & moi phan ca.

Cai chic chin nay chic chin bao nhiéu? A thi, néu ho st dung may vi tinh
dé 1am bai thi mdt triéu 1an mdi ngay, va cr lam nhu vay trong 5 ty nim — dén
khi Mt troi bién thinh mot sao kénh d6 va Trai dat bi d6t chdy thanh mot cuc
than — thi co hoi nhian dugc diém tuyet ddi chi & riéng phﬁn toan s€ la
0,0001%.

Con s6 nay hiém gip t6i mirc ndo? Mdi nim, c6 khoang 500 nguoi My bi
sét danh (dya trén con s trung binh 45 ngudi chét do sét va ty 1¢ tir vong 1a
9-10%). Piéu ndy goi ra rang co hdi dé bat ky ngudi My nao bi danh tring
trong mot nim bat ky vao khoang 1/700.0000.©

Nghia 14 co may gianh diém cao & ky thi SAT nhd doan mo con nhé hon
ca co may dé moi tong thong méin nhiém van con séng va moi dién vién chinh
trong bo phim Firefly déu bi sét danh tring trong... ciing mot ngay.
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DAN NEUTRON

HOL. Néu mdt vién dan c6 khdi lwong riéng nhw
mot sao neutron dwoc ban ra tir mot khéu sung
luc (bd qua chuyén lam thé nao ma dwoc nhw vay)
vao bé mat Trai dat, thi lidu Tréai dat c6 bj phé hiy
khong?

— Charlotte Ainsworth

[ d
PAP. Mot vién dan véi khoi luong riéng nhu mot sao neutron s€ nang

ngang vo1 toa nha Empire State.

Du ching ta ¢6 ban nd bang sung hay khong, vién dan ciing rdt thang

xudng dat, ddm thung vo Trai dat nhu thé dat da 1a mot to gidy uot.
Chung ta s€ xem xét hai cau hoi khac nhau:
« Puodng di ctia vién dan s& gy ra tac dong gi d6i voi Trai dat?
o Néu ta giir vién dan nam yén trén mit dat, thi diéu gi s& xay ra voi khong

gian quanh n6? Liéu ching ta c6 cham dugc vao né khong?

Trudc hét, hdy dao qua mot chat kién thirc nén:



Cac sao neutron la gi?

Mot sao neutron la thir con lai sau khi mot sao khéng 16 co sup do luc hép
dan cta chinh no.

Nhitng ngdi sao ton tai & trang thai cAn bang. Lyc hip dan khong 16 ludn
c6 xu hudng khién ching co sup vao bén trong, nhung qua trinh ép d6 lai sinh

ra mot vai luc khac day nguoc lai.

Trong Mat tro1, thur gitt cho n6 khoi co sup lai la strc ndng tir phan ing
nhiét hach. Khi mot ngo61 sao chdy hét nhién liéu nhiét hach, no co lai (trong
mot qua trinh phurc tap ¢6 su tham gia cua mot vai vy né) cho dén khi viée co
sup dung lai theo cac dinh luat luong tr gitp cho vat chat khong bi chéng
chat 1én nhau.©

Néu ng61 sao du nang, no s€ vuot qua dugce ap luc lugng tir va tiép tuc co
lai (v6&1 vund khac con khung khi€p hon) dé tré thanh mdt sao neutron. Néu

tan du tham chi con ning hon,né s& trd thanh mot 16 den.©

Céc sao neutron 1a mot trong nhitng vat thé dam ddc nhit ban c6 thé tim
thay (ngoai trir mat 6 vo han ctia 16 den). Chung bi nén béi chinh luc hip
dan khong 16 thanh mot mon xtp luwong tir dic sét c6 phan nao d6 gidng voi

mot hat nhan nguyén tr 16n c& mot ngon nui.

Cé phai vién dan cla ching ta duwgc lam ti mot ngbi
sao neutron?

Khong. Charlotte h1 mot vién dan ddc nhu mdt ngdi sao neutron, chir khong
phai ché tir vat 1iéu sao neutron thuc. Tt qua, bdi ban khong thé tao ra mot
vién dan tir vat liéu d6. Néu ban léy nguyén liéu cua sao neutron ra khoi cai

giéng hap din day strc nén 14 noi n6 thudng dugc tim thiy, phin vat liéu ay sé
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lai tai din no thanh vat chat thong thudng siéu nong véi ning luong toa ra con
16n hon bat ky loai vii khi hat nhan nio.

Co 1€ do 1a 1y do tai sao Charlotte lai goi y ta ché tao vién dan tir mot thir
vat liéu than ky c6 tinh 6n dinh ndo d6 nhung lai ddm ddc nhu mot sao

neutron.

Vién dan sé gay ra didu gi cho Trai dat?

Ban c6 thé tuong tugng ban vién dan d6 tir mot khau sung,© nhung thti vi hon
ca la tha ro1 n6. Du thé nao di chang nira, vién dan cling s€ c6 gia toc hudng

xudng, dam thang xubng dat va dao xuyén thang téi nhan Trai dat.
Qua trinh nay s& khong hily hoai Trai dét, nhung n6 sé& vo cung ky la.

Khi vién dan xuyén 16p dat vai centimet, lyrc hip dan ctia nd sé& giat tung
lén mot lwgng 16m bui, ching tao thanh nhitng 16p song quanh vién dan khi nd
roi, lan ra khip xung quanh. Khi vién dan chui vao 1ong dat, ban s& cam thay
mit dat rung chuyén, va n6 s& dé lai mot hd va cham nirt gay 1on xon khong co
16i vao.

Vién dan s& bay thing qua 16p vo Trai dat. O bé mat Trai dat, con dao
d6ng s& nhanh chong tit lim. Nhung ¢ siu bén dudi, vién dan van sé cay xoi
va lam bay hoi dat da ¢ 16p manti phia truéc nd. Vat lidu s& bi ban tung ra
dudi tac dong cua cac song xung kich manh mé, dé lai mot vét plasma si€u
nong phia sau. Mot hién twong chura tirng thiy trong lich st vil try: mot ngdi
sao bang trong long dat.
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Cuodi cung, vién dan sé ding lai, ndm yén trong nhan nickel-sit & giita
Trai dat. Du ning luong truyén cho Trai dat vo cung 16n ¢ thang con ngudi,
nhung v6i thang hanh tinh thi chang an thua gi ca. Luc hip dan cua vién dan
chi c6 thé tic dong dén 16p da xung quanh ban kinh vai mét; di n6 dt manh dé
xuyén qua 16p vo,nhung néu chi riéng luc hip dan ctia nd thi né khong thé pha
hity ¢4 nhiéu lam.

Lo dan sé& dong lai, dé vién dan nim vinh vién ngoai tim véi cua bat ky
ai.© Sau rét, Trai dat ctia chung ta ciing s& bi nudt chimg boi Mt troi gia nua
va phé)ng tudng, khi éy vién dan s€ t61 dugc noi1 an nghi cudi cung la nhan
Mat troi.

Mat tro1 sé khong du dac dé co thé tré thanh mot ngdi sao neutron. Sau
khi nudt chung Trai dat, n6 s& budc vao mot vai giai doan dan nd va co sup,
roi cudi cung dung lai, tr¢ thanh mot sao lun tréng nho v&i vién dan van méc
& nhan. Pén mot ngy, & mot twong lai xa xdi — khi vii try gia hon bay gio

hang nghin 1an — sao 1un trang kia s& lanh di va dan bién thanh mau den.

Do 1a cau tra 101 cho cau hoi diéu gi s€ xay ra néu vién dan dugc ban

xudng dat. Nhung néu ta ¢ giit né ¢ gan bé mit Trai dat thi sao?

Pat vién dan trén mot bé @& vi*tng chai
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Dau tién ching ta can mot chiéc bé than ky vo cung viing chdi dé dat vién dan
1én trén, va chiéc b¢ nay cling can nam trén mdt cai nén virng chai tuong ty du
16n dé c6 the tan dugc trong lugng ra. Néu khong, tat ca s€ chim nghim vao

trong 1ong dat.

x g— VIEN DAN

Tt

\\———/W
/__ [ N

Nén d& c6 kich thudc ¢ mot khu phd s& du sitc nang d& chiée bé trong it

nhat vai ngay, thim chi 14 1au hon nita. Xét cho cuing, tda nha Empire State —
c6 trong luong ngang voi vién dan cta ching ta —toa trén mot nén twong tu,

can dan ngudn]

va da ton tai nhiéu ngay! ma khong bi tan bién vao trong long dat.

dan ngudn]

Vién dan s& khong hut khong khi trong khi quyén dé né bién thanh chan
khong. N6 tat nhién 1a c6 nén va 1am nong khong khi xung quanh 1én mot chut,

nhung thit ngac nhién 14 strc nong nho téi mirc ban con ching dé ¥ thay.

T6i c6 thé cham vao né khéng?
Hay tuong turong didu gi sé xay ra néu ban thir cham vao.
Lyc hip dan tir thtr nay rat manh. Nhung khong manh dén mirc do.

Tudng trgng ban dang dirng cach xa nd 10 met. Tai khodng cach nay, ban

cam thay hoi bi kéo vé phia chi€c dé. Nao cta chung ta — khong quen véi cac



truong hap dan khong déu — nghi rang ban dang ding trén mot con doc thoai

thoai.
X T

e —

Khong duoc deo van truot

Con dbc do cam nhan nay tang dan d6 ddc khi ban di toi gén chiéc bé,

nhu thé mit dat dang nghiéng vé phia trude.

Khi con cach chiéc bé vai mét, day la luc ban phai ¢ hét stre dé khong bi
truot vé phia trude. Tuy nhién, néu ban c6 thé bam chic chin 1én mot vat gi

do — mot tay vin hay mot ¢t chi duong — ban co thé tién toi rat gﬁn.

Cadc nha vdt ly ¢ Los Alamos goi viéc nay la “vuot rau hum”. @
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Nhung t6i vn c¢ mudn cham vao nd!

Pé tién gﬁn tGi mirc cham dugc vao vién dan, ban can phai bam rdt chic vao
mot thir gi d6. Thuyc ra thi, ban can 1am diéu ndy bang ca mot bo day dai an
toan toan than, hay it nhét 13 mot cai nep ¢d; néu vién dan di & trong tAm Vi,
dau ctia ban s& ning ngang trong luong cia mot dira tré va mau s& khong biét
duong ndo ma chay. Tuy nhién, néu 13 mot phi cong chién dau da quen véi

hién tugng tang trong lugng, ban co thé chiu dung duogc diéu nay.

Tt goc nghiéng nay, mau dang d6 don dap vé nao cua ban, nhung ban van

s€ thd duoc.

Khi ban vuon tay ra, luc kéo s€ manh hon nhiéu, & khoang cach 20
centimet 12 diém khong thé thoai lui — khi ngén tay ciia ban vuot qua ranh gidi
d6, canh tay s& tré nén ning téi mirc khong thé kéo lai duge nira. (Néu ban

tap du xa mot tay rat thuong xuyén, thi ban c6 thé tién ti gan hon chat day.)

Khi chi con cach bé vai centimet, luc tdc dong 1én ngdn tay tré nén ap

dao va nhitng ngdn tay bi kéo giat vé phia trudc — di ¢ ca than ban hay



khong ciing vay — va nhitng dau ngon tay (c6 18 da bi rung roi khoi ngon tay

va bo vai) cudi cung s€ cham vao vién dan.

Khi ma dau ngon tay cua ban cham duoc vao vién dan, ap luc trong cac

dau ngdn tay ban tré nén vo cung 16n, va lic ay mau s€ vo qua da.

Trong phim Firefly, nhan vat River Tam binh luin mot cAu ndi tiéng rang
“co thé nguoi c6 thé bi chay hét mau trong vong 8,6 gidy néu dit trong cac hé
chan khong thich hgp.”

Bang viéc cham vao vién dan, ban vira méi tao ra mot hé chan khong
thich hop.

Co thé ctia ban van con duoc gitr lai boi day deo, con canh tay van dinh
lién voi co thé — thit qua thuc rat dai — nhung mau trao ra tir ddu ngdn tay sé
nhanh hon mttrc binh thudng rat nhiéu. Con sb “8,6 gidy” ciia River thuc ra
con rat khiém tdn.

Lac d6 moi thlr tré nén that ky la.

Mau s& bao quanh vién dan, hinh thanh nén mot khoi cau do thim 16n dan
1én c6 bé mat kéu ri ri va rung 1én v4i nhitng gon song chuyén dong qua nhanh

dén mirc khong thé thiy duoc.




Nhung doi da nao

Co6 mot thr gio tré nén quan trong:
Ban ndi dugc trong mau.

Khi qua cdu mau nay 16n 18n, luc tic dong 1én vai ban yéu di... boi cac
phéan tir ddu ngodn tay ban bén dudi bé mit ctia khdi cau mau gid ndi 1én! Mau
dac hon thit, va nira trong lugng trén canh tay ban dén tir hai khép dot ngon
tay cudi cung. Khi khdi cau méu c6 dudng kinh khoang vai centimet, luc hat
giam dang ké.

Néu c6 thé doi dudng kinh khdi cau mau ting dén 20 centimet — va néu

vai cua ban con nguyén ven — thi tham chi ban con ¢6 thé rut tay ra ngoai.

VAn dé: S& can phai c6 lwong mau gip 5 1an lwvgng mau cé trong co thé

ban.
C6 vé nhu ban sé khong 1am n61 viéc nay.

Hay lam lai tir dau.

I ? I
Lam thé nao dé cham vao vién dan neutron: mudi, nudc
va vodka

Ban c6 thé cham tay vao vién dan ma van song nhan... nhung ban can phai

boc nudc quanh vién dan.



Hay THU LAM 6 nha va giri video cho t6i nhé!
Néu muon to ra thong minh, ban c6 thé du dua miéng voi nudce va deé luc
hat ctia vién dan 1am phan viéc dan nudc con lai.
bé cham duoc vao vién dan, tud1 nudc 1é€n trén bé d& cho dén khi no dat

d6 sau 1 dén 2 mét quanh vién dan. Khi 4y no s& tao ra hinh dang giéng mot
trong hai hinh nay:

Neu nhitng con thuyén nay chim, sé chang co cach nao truc vot dwoc no.

Gio thi hily nhiing dau va tay ctia ban vao bén trong.
Nho ¢6 nudce, ban c6 thé vAy tay xung quanh vién dan ma ching gip chut
kho khin nao ca! Vién dan sé& kéo ban vé phia nd, nhung n6 ciing kéo khdi

nuée véi lue twong tr. Nude (cling giéng nhu thit) hau nhu khong thé nén



duoc, du 13 ¢ ap lyc nhu thé nay, nén khong ¢ gi quan trong bi nghién nat ca.
©

Tuy nhién, rat c6 thé ban khong thé cham vao vién dan. Khi cac ngon tay
cua ban con cach mét vai millimet, luc hép dan trd nén cuc 16n, nghia 1a luc
day Archimede dong mot vai tro hét sirc quan trong. Néu tay ctia ban ¢6 mat
d6 nho hon nude chat, nd s& khong thé xuyén qua dugce millimet cudi cing
d6. Néu dic hon chut, nd sé& bi kéo tut Xuéng.

bay la luc ban can dén vodka va mubi. Néu ban nhan théy ré“mg vién dan
dang 16i kéo cac ngon tay khi tho tay vao nghia 13 cdc ngon tay ctia ban van
chwa du do ndi. Hay hoa 13n chut mudi dé ting mat do ctia nuée. Néu ban
théy cac ngdn tay cuia minh trugt trén mot bé mit vo hinh tai g0 cua vién dan,
hiy d6 thém vodka vao dé lam giam mat d6 ctia nudc.

Néu ban vira khéo dat duoc t&i diém can béng, ban c6 thé cham vao vién

dan va con song dé ké vé no.

C6 thé 1a vay.

Ké hoach dv phong

Ban van thay qua mao hiém u? Khong sao hét. Ca céi ké hoach tong thé nay —
vién dan, nudc, muoi, vodka — s& bién thanh mot bai hudng dan cach lam mot

loai thirc uéng kho pha ché nhat trong lich sir d6 uéng: nwée sao Neutron.

Vay, hiy ngam l1ay 6ng hut va udng thoi.
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... va hay nho: néu ai d6 lam roi mdt qua cherry vao trong nrdc sao

Neutron, va chim xuong day, thi dirng ¢6 161 n6 ra 1am gi. N6 da bién mat.



NHUNG CAU NOI LA LUNG
[VA GAY LO LANG]
TV HOP THY “NEU... THi?” #12

HOL. N&u t56i nuét phai mdt con ve mang mam
bénh Lyme thi c6 sao khong? Liéu acid trong da
day cia tdi c6 thé tidu diét dwoc con ve va vi
khuén borreliosis, hay la t5i s& bi nhiém khuén ti

bén trong?

— Christopher Vogel

PE AN TOAN, BAN NEN NUOT VAO THU 61 0
DE GIET CON VE, NHU LOAL SOLENOPSIS
GERMINATA (KIEN LU‘A NHIET ©61) CHANG HAN.
R&IMIMJ@TN&TCONRU&IFEEMBDNWPE@I&TCONHEN%.
KE DO TIM MOT CON NHEN....
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HOI. Gia s trong mét may bay phan lwc ché
khéch cé mot tan sb cong huwdng twong ddi déu
trén toan may bay, thi can c6 bao nhidu con meo,

kéu meo meo & tén s6 &m thanh cua méay bay néi

trén, dé *hané"?
— Brittany

XIN CHAO, CUC HANG KHONG LIEN BANG XIN NGHE?

CO AT TEN “BRITTANY™ TRONG DANH SACH CAM BAY KHONG?
- CO, VOI LD MEO. NGHE CO VE PONG LA CO AY.

767, TOL CHI MUSN PAM iAo LA CAC ANH CO BIET.




15 90 RICNTER

HOI. Pidu gl s& x4y ra néu mét tran déng dat
manh 15 d6 Richter xady ra & nwéc My, tai New
York chéng han? Thé con 20 d67? 25 d6 thi sao?

— Alec Farid

PAP. THUC RA THANG RICHTER di duoc thay bang thang “chin cap tic
tho1”,© do nang lugng sinh ra tir mot tran dong dat. D6 1a mot thang do mo
khong c6 gidi han trén, nhung vi chiing ta thuong hay nghe vé cac tran dong
dat v6i cudng do tir 3 dén 9, nén c6 1& nhiéu ngudi da nghi rang 10 13 mirc
16n nhat va 1 1a mic nhd nhat.

5
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Thuc ra, 10 khong phai la gidi han trén cta thang do, nhung c6 1€ nén 1a
nhu vay thi hon. Mot tran dong d4t c6 chan cép 14 9 33 du dé do duogc anh
hudng ctia nd toi su quay cta Trai dét; hai tran dong dat co chan cip 9+ trong
thé ky nay déu da lam do6 dai ctia ngay thay d6i mot phan ti teo ctia giay.

Mot tran dong dat co chan cap 1 15 s& san sinh ra 10**J ning luong,
twong duong voi ning lugng lién két hap dan ciia Trai dat. Ban co thé hinh
dung thé nay,n6 gidng nhu con tau Death Star gay nén con dia chin c6 chan
cap 15 trén hanh tinh Alderaan.©

MET NGHIEN COU PIA CHAT TREN HANH TINH
ALDERAAN XAC NHAN RANG CON PONG PAT cO
cHAN cAP 18 DA LAM TAT CA CAC CHAN KE cDA

HO HOA HOT vI DAN NG 20T NGOT.

Ve ly thuyét ban co thé gap mot tran dong dat manh hon trén Trai dat,
nhung trén thue té tat ca diéu ndy chi co nghia 1a ddm miy ddn nd tir cic manh
vun tan tich s€ tré nén ndng hon.

Mt troi, v6i ning luong lién két hip dan cao hon, ¢ thé c6 nhitng chan
dong co chan cép 1én té1 20 (du nod chéc chin sé kich hoat mot vu nd tan tinh
khung khiép ndo d6). Nhitng chian dong manh nhat trong vii tru ma loai ngudi
biét, xay ra trong vat liéu cua cac sao neutron si€u nang, c6 cuong do cd nhu
thé. Pay 1a ning luong toa ra néu ban gbi gon vo s nhitng qua bom khinh khi
sao cho c6 kich thudc bang ca Trai dat roi kich nd chung cting mot luot.
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NEU CHONG TA THU
1T NANG LUONG
HON THI SAO?

O/

Chiing ta da ton kha nhiéu thoi gian dé ndi vé nhitng thir to 16n va khing
khiép. Con ¢ day ctia thang do thi sao nhi? Liéu c6 mot thir gi d6 twong ty nhu
dong dat c6 cudng do bang 0?

C6 day! Thyec ra thi thang do con ¢ thé xudng dudi ca 0. Hiy xem qua
mot s6 “tran dong dat” c6 chan cap thip, kém theo mot miéu ta vé nhirng gi

ma chiing co thé giy ra cho ngdi nha cua ban.

Chén cép bz:-ing o

Gidng nhu nhitng van dong vién bong bau duc cta doi Dallas Cowboys chay

dam sam vao ga-ra cua hang xom nha ban.



Chén cép bz:-.ing -1

Mot cau thi bong bau dyc chay dam sam vao gdc cdy trong san nha ban.

Chén cép b%ng -2

Con meo r6t khoi ti dung quan 4o.
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Chén cép bgng -3

Con meo hat roi chiéc di¢n thoai cua ban xuong khoi ban trang diém.

TOI PANG BT NHU VAY.

Chén cép béng -4

Mbt dong xu rét khoi lung mot chi cho.



CAC NHA PTA CHAN HOC XAC NHAN RANG CO MOT
PONG XU VUA ROL XUONG KHOT LUNG MOT CON CHO.

Chén cép bz:-ing -5

Mot phim dugc nhén trén ban phim dong M ctia IBM.

SAO PHAT CAT RIENG MOT PHIM PE GO HINH
NGUST TUYET TRONG UNICODE CHI VAY?

PUCC CHUA?

{
DUNG CO MA PRAN XET.

_/

/ TOI 66 NO RAT NHIEL,

Chén cép béng -6

(GO mot phim 1én ban phim laptop.



Chéan cap bang -7
Mot chiéc 10ng rét nhe xudng san.

<

//,

) CHUYEN &I THE?

Chén cép béng -8

Mot hat cat kho r&t 1én dun cat nho & day mot chiéc déng ho cat ti xiu.



... va gio thi hiy xudng ludn t6i

Chén cép b%ng -15

Mot hat bui bay liing 10 cham xuéng mit ban.
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Poi khi sé 1a that tuyét khi “doi gié” mot teo bang cach khong pha huy thé
giGi.






LO'I CAM O'N

Nhiéu nguoi da giap do to61 lam nén cudn sach ma cac ban dang doc day.

Xin cam on bién tap vién cua t61, Courtney Young, vi da lam doc gia cua
xked tir nhitng ngay dau tién va doc cudn sach nay cho téi nhitng trang cubi
cung. Cam on nhitng nguoi ban tuyét voi tai HMH da 1am tat ca moi thir dé
gitip t6i. Cam on Seth Fishman va moi ngudi & nha xuat ban Gernert vi da
nhan nai va lam viéc khong mét méi.

Cam on Christina Gleason vi da 1am cudn sach nay tréng nhu mot cudn
sach, ké ca khi diéu d6 c6 nghia 1a phai ngoi giai mi nhitng ghi cht nguéch
ngoac cua toi vé cac tiéu hanh tinh dén tin 3 gid sang. Cam on cac chuyén gia
da giup t6i tra 101 nhitng cau hoi, bao gdbm Reuven Lazarux va Ellen
McManis (phong xa), Alice Kaanta (gien), Derek Lowe (hoa hoc), Nicole
Gugliucci (kinh thién van), lan Mackay (virus) va Sarah Gillespie (dan
dugc). Cam on Davean vi da 1am cho tAt ca nhitng diéu nay thanh hién thuc,
nhung ghét sy cht ¥ va ¢ 18 s& phan nan vi t6i dd nhic toi anh & day.

Xin cam on cong dong IRC vi nhirng binh ludn va sira chita, va cam on
Finn, Ellen, Ada va Ricky vi di doc qua v sb nhitng cau hoi duoc giri dén
toa soan va loc ra nhitng cau hoi vé Goku. That cam on Goku vi 14 nhan vat
anime c6 stirc manh vo bién, va vi thé da khoi goi nén hang trim cau hoi
“Néu. .. thi?”, dau cho t6i tir chdi xem Dragon Ball Z dé tra 101 ching.

Cam on gia dinh da day toi cach tra 10 nhitng cAu hoi quai dan bang cach
kién nhin trong nhiéu nim tra 101 cac cau hoi cua t6i. Cam on cha vi d day
con cach do dac, va me vi da day con nhitng khuoén mau. Cam on vo da day

anh v€ su kién cuong, day anh vé long diing cam, va day anh vé cac con chim.



TAI LIEU THAM KNAO

Bao to toan cau

e Merlis, Timothy M., va Tapio Schneider, “Atmospheric dynamics of
Earth-like tidally locked aquaplanets,” Journal of Advances in
Modeling Earth Systems 2 (December 2010);
DOI:10.3894/JAMES.2010.2.13.

e “What Happens Underwater During a Hurricane?”

Bé nhién liéu da qua sir dung

e “Behavior of spent nuclear fuel in water pool storage”

e “Unplanned Exposure During Diving in the Spent Fuel Pool”

But laser

e GOOD, “Mapping the World’s Population by Latitude, Longitude”
e Wicked Laser

Birc twong tuan hoan cac nguyén to

e Bang trang 15
Tat ca moi nguwdi cling nhay

e Dot Physics, “What if everyone jumped?”


https://www.huffpost.com/entry/what-happens-underwater-during-a-hurricane_n_2066084
http://www.osti.gov/energycitations/servlets/purl/7284014-xaMii9/7284014.pdf
http://isoe-network.net/publications/pub-proceedings/symposia/north-american-tc-symposia/fort-lauderdale-usa-january-2011/slides-14/session-iv-1/1756-ritter2011-ppt/file.html
http://www.good.is/posts/mapping-the-world-s-population-by-latitude-longitude
http://www.wickedlasers.com/arctic
http://www.epa.gov/opptintr/aegl/pubs/arsenictrioxide_p01_tsddelete.pdf
http://scienceblogs.com/dotphysics/2010/08/26/what-if-everyone-jumped/

 Straight Dope, “If everyone in China jumped off chairs at once,
would the earth be thrown out of its orbit?”

Mot mol chudt chiii

e Discover, “How many habitable planets are there in the galaxy?”

May say téc

e “Determination of Skin Burn Temperature Limits for Insulative Coatings
Used for Personnel Protection”
e “The Nuclear Potato Cannon Part 2”

Anh sang cuoi cung ctiia nhan loai

e “Wind Turbine Lubrication and Maintenance: Protecting Investments in
Renewable Energy”

e McComas, D.J., J.P. Carrico, B. Hautamaki, M. Intelisano, R. Lebois,
M. Loucks, L. Policastri, M. Reno, J. Scherrer, N.A. Schwadron, M.
Tapley, and R. Tyler, “A new class of long—term stable lunar resonance
orbits: Space weather applications and the Interstellar Boundary
Explorer,” Space Weather, 9, S11002, doi: 10.1029/2011SW000704,
2011.

o Swift, G.M., va ddng su. “In-flight annealing of displacement damage in
GaAs LEDs: A Galileo story,” IEEE Transactions on Nuclear Science,
tap. 50, chuyén dé 6 (2003).

e “Geothermal Binary Plant Operation and Maintenance Systems with

Svartsengi Power Plant as a Case Study”


http://www.straightdope.com/columns/read/142/if-all-chinese-jumped-at-once-would-cataclysm-result
http://blogs.discovermagazine.com/badastronomy/2010/10/29/how-many-habitable-planets-are-there-in-the-galaxy
http://www.mascoat.com/assets/files/Insulative_Coating_Evaluation_NACE.pdf
http://nfttu.blogspot.com/2006/01/nuclear-potato-cannon-part-2.html
http://www.renewableenergyworld.com/rea/news/article/2013/05/wind-turbine-lubrication-and-maintenance-protecting-investments-in-renewable-energy
http://www.os.is/gogn/unu-gtp-report/UNU-GTP-2002-15.pdf

Pong co phan lyc sting may

“Lecture L14-Variable Mass Systems: The Rocket Equation”
“[2.4] Attack Flogger in Service”

Tu tur bay Ién

Otis: “About Elevators”

National Weather Service: “Wind Chill Chart”

“Prediction of Survival Time in Cold Air”. Xem cac bang twrong duong
O trang 24.

Linda D. Pendleton, “When Humans Fly High: What Pilots Should
Know About High-Altitude Physiology, Hypoxia, and Rapid

Decompression.”

Phan tra 16i nhanh

Sét

“Currency in Circulation: Volume”

NOAA, “Subject: C5¢, Why don’t we try to destroy tropical cyclones
by nuking them?”’

NASA, “Stagnation Temperature”

“Lightning Captured @ 7,207 Fps”
NOVA, “Lightning: Expert Q&A”
JGR, “Computation of the diameter of a lightning return stroke”

May tinh con nguo¢i


http://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-07-dynamics-fall-2009/lecture-notes/MIT16_07F09_Lec14.pdf
http://www.airvectors.net/avmig23_2.html#m4
https://www.otis.com/
https://www.weather.gov/safety/cold-wind-chill-chart
http://cradpdf.drdc-rddc.gc.ca/PDFS/zba6/p144967.pdf
https://www.avweb.com/flight-safety/when-humans-fly-high-what-pilots-should-know-about-high-altitude-physiology-hypoxia-and-rapid-decompression/
http://www.federalreserve.gov/paymentsystems/coin_currcircvolume.htm
http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/C5c.html
http://www.grc.nasa.gov/WWW/BGH/stagtmp.html
http://www.youtube.com/watch?v=BxQt8ivUGWQ
http://www.pbs.org/wgbh/nova/earth/dwyer-lightning.html
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/JB073i006p01889/abstract

o “Moore’s Law at 40”

Hanh tinh ti hon

o Thém thong tin vé Hoang tir bé, xem muc cudi cung trong bai viét tuyét
vo1 cua Mallory Ortberg.

e Rugescu, Radu D., and Daniele Mortari, “Ultra Long Orbital Tethers
Behave Highly Non-Keplerian and Unstable,” WSEAS Transactions on
Mathematics, tap 7, s6 3, thang 3 2008, tr. 87-94.

Bit tét tha roi

o “Falling Faster than the Speed of Sound”

o “Stagnation Temperature: Real Gas Effects”

e “Predictions of Aerodynamic Heating on Tactical Missile Domes”
e “Calculation of Reentry-Vehicle Temperature History”

e “Back in the Saddle”

o “How to Cook Pittsburgh-Style Steaks™

Pia khic con cau

“KHL’s Alexander Ryazantsev sets new ‘world record’ for hardest shot
at 114 mph”

e “Superconducting Magnets for Maglifter Launch Assist Sleds”

e “Two-Stage Light Gas Guns”

e “Hockey Video: Goalies, Hits, Goals, and Fights”

Cam lanh


http://www.ece.ucsb.edu/~strukov/ece15bSpring2011/others/MooresLawat40.pdf
http://the-toast.net/2013/08/02/texts-from-peter-pan-et-al/
http://www.academia.edu/3453325/Ultra_Long_Orbital_Tethers_Behave_Highly_Non-Keplerian_and_Unstable
http://blog.wolfram.com/2012/10/24/falling-faster-than-the-speed-of-sound
http://www.grc.nasa.gov/WWW/BGH/stagtmp.html
https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a073217.pdf
https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a231552.pdf
http://www.ejectionsite.com/insaddle/insaddle.htm
http://www.livestrong.com/article/436635-how-to-cook-pittsburgh-style-steaks
http://sports.yahoo.com/blogs/nhl-puck-daddy/khl-alexander-ryazantsev-sets-world-record-hardest-shot-174131642.html
https://psfcsv10.psfc.mit.edu/~radovinsky/papers/32.pdf
http://www.nasa.gov/centers/wstf/laboratories/hypervelocity/gasguns.html
http://www.youtube.com/watch?v=fWj6--Cf9QA

e P. Stride, “The St. Kilda boat cough under the microscope,” The
Journal—Royal College of Physicians of Edinburgh, 2008; 38:272-9.

e L. Kaiser, J. D. Aubert, va d@)ng su, “Chronic Rhinoviral Infection in
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