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Cong suat va
nang lugng

Nang lugng khdi sinh moi thit - ti xung dién nhoé nhét t6i
mot vu né 16n. Nang luong duge do bang don vi joule (J).
Céng sudt 1a ti 1é nang lugng httu ich duge chuyén ti dang
nay sang dang khac.

Tinh céng suat e

Cong suat dugc tinh bang cach 14y ? ‘ \
nang luong chuyén déi chia cho / MO MEN XOAN
khoang thai gian chuyén d6i. Trong | LA GI?
mot khoang thoi gian, cang nhiéu [ Mé men xoan la mét phép
nang luong chuyén déi hay mét do dé 16n luc xoay hoac
lugng nang luong xac dinh chuyén xoan duoc tao ra. N6

déi cang nhanh thi cong suat cang thudng duoc diing dé mé
lon. Vay nen mot may sudi dien cong \ - t3 “céng suat kéo” ctia /
sudt 1.800W trong mot giay co6 thé ‘ déng co. '
chuyén déi nhiét nang nhiéu gédp ba :

l4n may sudi cong sudt 600 W.

\v

San xuat va sir dung nang lugng

Cé&ch chung ta dinh nghia va do cdng suét tuy thudc vao déi tugng hay tac
vy thuc hién. Béi vai vai déi tuong, “cong suédt” 1a mic nang luong dugc san
xudt, trong khi v&i nhigéu déi tuong khac lai 1a mdc nédng lugng tiéu thu.

Lo viséng: 1.000 W

Céc 10 vi séng duoc do bang céng
sudt tiéu thu (vi du 1.000 W) hoac
nang lugng tieu thy mot nam (muc
dién hinh la 62 kWh).

Nha may dién hat nhan: .000 MW
Giéng tudc bin gid, cong suédt clia
mot nha may dién hat nhan dugc
tinh bang lugng san lugng dién san
xuét ra khi chay & muac téi da.

Tuéc bin gié: 3,5 MW
Mot tudc bin gid ngoai khoi dién
hinh c6 thé san xudt 3,5 WM dién

m&i ndm - du cung cdp cho 1.000
hé gia dinh.

TiviLED: 60 W

DU mét ti vi LED c6 codng sut (muc dién
hinh la 60 W) thdp hon nhiéu so v&i mot
1& vi séng nhung luong dién tiéu thu hang
nam la gan tuong duong (khoédng 54
kWh), do dugc st dung nhigu hon han.

'Cong suét dugc do theo nhidu cach va

'dung cho nhigu d6i tugng khac nhau
‘nhu dong co, thiét bj va con ngudi.

| Watt (W)

- Mot watt bang 1joule cong thuc

| hién hoac 1joule nang lugng chuyén
. déi méi giay. Muc chuyén ddi dién

' nang cluia mét béng sgi dét sang

. quang nang dugc do bang watt. S6
| watt cang cao, cdng suét cang én.

- Kilowatt (kW) va Megawatt (MW)

' TkW =1.000 W va la don vj do h(u

. dung cho c4c ddng co va thiét bj

' dién c& 16n. 1MW =1.000.000 W.

. Chi nhing c& may khéng Id méi tao
' ra cong sudt c& MW nhu nha may

| dién, tau san bay, may gia téc hat

| siéu |6n dung trong thf nghiém vat

' ly hat nguyén t.

| Kilowatt gi (kWh)

' 1kWh bang 1.000 W dung trong

. 60 phut, hay 3,6 triéu joule. Luong
| dién mdi gia dinh sir dung thudng
duogc do va tinh bang kWh.

' Maluc (hp)

| Cong suat dong co 6 to thudng

| dugc do bang ma luc (hp) hé mét.
' Thp =735,5 W. Cong suét cét may
- (bhp) hiéu don gian la cong suét

| déng co cé tinh dén nang luong

' hao hyt do ma sat.

Po__®

Siéu xe déng co xang: 1.479 hp
Ma luc dinh clia mot chiée xe la
cdng suét dau ra l6én nhat. Mot sé
siéu xe, nhu Bugatti Chiron, cé thé
dat dén 1.479 hp.

O todién: 147 hp

Hau hét cac 6 to dién cb cong suét
th&p hon nhiéu so v&i 6 té déng co
xang, nhung céc déong co dién lai
sinh ra mé men xoan 16n hon khi &
trang thai tinh va chay cham.



yeukindlevietnam.com

(o) ENANG LUONG
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Chuyén déi nang lugng - NANG LUONG
Theo dinh luat bio toan nang luong, nang luong khong thé tu sinh ra hay | HAO Pl'" |

mét di. Tuy nhién no co thé chuyén tit dang nay sang dang khac. bién la May moc ludn hao phi mot ti
mot nguédn nang luong dac biet dang gia béi no co6 thé duge chuyén hoa & nang lugng nhat dinh. Bén

thanh nang lugng am thanh (&m nang), stc nong (nhiét nang), anh sang ;%'éﬁoééw gg%e?hggﬁ rgr?rt]
(nang luong buc xa) va chuyén dong trong dong co (dong nang). sang, con mot phan bj hao
phi do sinh nhiét. o dién bi
hu hai hoac st dung khoéng
dung ché doé, nhu tu lanh co
giodng cao su bao guanh
phan ria phia trong canh cla
bi h& khién hoi lanh thoéat ra
ldam hao phi thém nhiéu nang
luong hon naa.

Giong ho |

]

~3

7Hovi lanh

thoat ra
ngoai

W‘V RO m - "ﬁ' E’ R

Nang luong chuyén ddi trong mét
tam quang dién mat troi

Mot tdm quang dién mat trdi chlaa
nhiéu day pin nang lugng mat trdi (xem
tr. 30). Pin mat trdi chuyén déi nang
luong bulc xa trong &nh sang mat trdi
thanh dién nang dudi dang mét dong
chay cac hat electron.

NANG LUONG  pessssssss  DIEN NANG

BUCXA TAM QUANG DIEN
j MATTROI

-

+ £
Cac loai nhién liéu héa thach :
Nhien lieu c6 nguén goc ti phan hoa thach con sét lai cua - A
nhing sinh vat trong qua khu cung cdp nang lugng cho TRUNG QUOC

khoang hai phan ba dién nang trén thé gisi cung hon mot - MY

ti dong co 6 t6 va cac may moc khac. Nhién liéu héa thach 40%

(dau mo, than d4, khi tu nhién) la nguén nang lugng khong . N .

tai sinh, véi tria lugng han_ché’. Khi bi d6t chay, phan Ién hoa KH I N HA KI N H
nang cua chung bién déi thanh nhiét nang nhung keém theo

luong khi nha kinh dang ké.




Chét déng Nuée n&m & bé ké'tx
I — bdng 20-60 phiit dé
trbinh chia . gi@ téng kich thuée
khé&i béng

=

L]
o~ xuéng nuée

Lay nudc
Nudc chay qua hang loat
cidc mang loc dé loc ra cd, cac
sinh véat khac va nhing manh
vun nhu san, rac, 14, ngan khéng
cho chung lot vao hé théng xtr ly

nuée. Thanh trén

Quy trinh x 1y nuéc quay nhanh

Nudce ngot duge 18y tit nhiéu nguén khac nhau nhu
song, hé, va cac mach nuéec ngadm (tdng da tu nusc) dé S 2L 7 ™S
vao bé chua. O nhiéu vung thiéu nusc ngot nghiem PEr— e b‘
o . . 5 éng tu ét bong
trong, cac gha may xu lxd/ nugc bién loai b}? (;211161[};;1 NuGe duoc 3 e RPN .
dy tt ngudn nao, nude déu duge lam sac Ol khudy tron rt nhanh  cham lam cac phan tir k&t khéi, goi
cac vi sinh vat, mét s6 loai trong do co6 thé gay bénh. véi mot chat lam la két bong, thanh nhang khéi chéat

. 7 sunphat dé cac phan véi can va mét sé vi khuén sé l&ng
cdc mui vi khéng mong muén dé nudce du tiéu chudn tirlo ling trong nuéc  xudng day cia bé két bong, con

dung duge. O méi cong doan, nudce déu dugc kiém soat  va chamvatulaivéi  nudc sach hon sé chady sang bé khéc
chat Iugng. nhau. tiép tuc cong doan xr Iy,

Vi khuén bién d8i
Vi khuén hap nitorat thanh khi nito

thu phosphor

SANG CHAT THAI

B

Nuéc may cong cong duoc
cho thém flour nham bd sung
khoang chédt cho phan men

rang mat di do bj sau. Tuy nhien | X lv nudc thai
nhing ngudi phan dai cho rang L .
rang tré nho tidp xdc véi qua Nudc thai tu cac ho gia dinh va co

nhigu flour c6 thé bi “r6” (nhimg | S0 san xudt chdy vao cac 6ng dan Véng nditrén ba mit
vét |6m nhd hoac nhing ranh nudc thai va ranh xa dé vé cac 6ng ¥ ¥ NaVAVANAVAVAVAVAVAVAVAVAYAY |
trén men rang) va xin mau. cdng ngdm cong cong. Nude duoc :

dan vé cac nha may xu Iy nham loai
bd nhiting vat thé 16n va duge xu ly
theo nhiéu phuong phap dé giam
thlég su hinh thgnh cua phosphor Xir Iy busc dau
va nitg, déng thai loai bo ddu me, Chat r&n, nhu phan ngudi, 1ang &

hat chdt thairdn vacacvisinhvat g4y bé Idng va duoc hut di. Mot t&m gat
co hai. sﬁ gat di dau va vang ndi trén b& mat
thung.
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TREN THE GI0OI CO KHOANG

844 TRIEU ncusikHone

PUOC DUNG NUGC UONG SACH

Giéng cap nude \

Lang can

Nudc chay vao bé lang
can théng qua moét giéng cép
nuéc va ndm & day nhigu gid dé
cac boéong két va hat min két tlaa
va chim xudéng day. O dé cac
|ludi quay nao, con goi la céi cao,
sé gat can ban chuyén téi chd
khac dé xt 1.

= |

Nguén nusc

<
----------------------------------------------------------------------------

7 Trir

Céc may bom s « H NUOGC SACH _
- cong sudt |6n dua nuéc

- lén cacthung chtatrén -
- cao hoac cac bé chua

. c6 ndp day. M6t tram

5 Loc
Nudc chdy tir tar qua cac

la than anth racite, cat va soi -
nham loai bd cac phan ti chat
bén con sét lai. Ba 16p nay dugc |
vé sinh bang quy trinh thau ria
nguoc - bom nudc sach ngugc
qua céc l6p loc va ra ngoai qua

- bom sé& bom nudc téi

' cac tram cép nudc, tai
~ d6 cac bom khac dua

- nuéc téi chd ngudi

~ dung vaéi téc do chay

Rebdinh.

Nuéc da loc chay vao
- moét thing chira dé

_ Chlor pha vé& cac té

|6p vat liéu khac nhau - thudng ~ bao cua vi sinh vat gay -

- gua ngudn nudc, ngan |
chung smh sén

o

6 Khu trung
bang chlor

khtr tring bang chlor.

ra nhigu bénh lay lan

m¢t ranh xa. 7 -

3 XU ly buéc hai
Nudc dugc bom vao cac
- bé chia 16n hinh chir nhat - cac
= an syc kh[ KhOng kh[ dugc bom

Chét rdn duoge sdy
khé va dung lam
phan bén

Chat léng quay
trové bé lang

THUNG CHUA
HIN E

nudc ty nhién.

Xuly buéc ba

Budc nay gdm nhiéu cong
doan gdm dua nudc vao bé lang
cudi cuing dé loc ra cac hat va
ché&t ban. Nhigdu nha may xu ly
nudc thai cing khu trang nudc
bang hda chit hoic tia cuc tim
trude khi dé nudc trd lai ngudn

XU ly can

NUGC CUNG
LA Gi?
Nudéc cung la nudéc tu
nhién co chua nhieu calci

va magnesi tirda bi an
mon nén khoé tao bot véi
xa phong.

Nudc da ruat ra duge bom ngugc lai
bé lang. Mot canh gat bun quay cham
cham trong thung chia hinh phéu lam
lAng can ban xuéng day bé, can duoc
thu lai va lam kho.
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Khung day
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May phat dién
May phat dién hoat déng nhd nguyén ly cdm ung
dién tu. Mot cudén day quay gitta hai ciic mé6t nam

cham sinh ra dong dién cdm dng chay qua day
din quanh mét mach dién kin.

Dong dién mét chiéu va dong dién

xoay chiéu

May phat dién tao ra dong dién xoay chiéu (AC) hoac dong
dién mot chiéu (DC). Dong dien moét chiéu chay theo mot
huéng trong mét mach dién kin va dugc tao ra bdi cac pin
dién hodc pin nang luong mat troi. Dong dién xoay chiéu
déi huong nhiéu lan trong moét giay. Dong xoay chiéu cang
c6 thé dugc nang ap rat cao hoidc ha ap rat thdp bai cac
may bién ap nén co thé truyén tai di xa hiéu qua, do doé
dién xoay chiéu la nguén dién chinh ctia chung ta.

May phat dien AC

Pién & Dién 4p DC
Ien ap (V) khang ddi
+170—
,«T" Thaoi gian
- : . | (gidy)
° I | T 1
: ‘ 0,04
-170— ‘
bién ap AC
bién déi
So sanh hai dong dién e
DC c6 dién ap (hieu dién the) |CHU THICH

én dinh con dién ap cua AC bién
thién khi dong dién déi huéng.
Dé truyen tai cung mot nadng
luong trong ciing moét khoang
thdi gian, dién 4p clia AC can
phdi ndng cao hon ctia DC.

— AC
= DC

_—

Mot mdy phat dién AC cing dudc goi 1a may dao dién. Khung day quay ctia né dugce
ndéi véi mot mach dién ngoai théng qua cac vong ti€p dién va chéi than. Cac chéi
than ti€p xuc lién tuc voi mach dien ddu ra, dan dien gitta vong tiép dién dang quay
va.cac day dan gan c6 dinh véi chéi. Dong dién cdm ung trong may phat dien AC
déi huong hai lan méi khi khung day hoan thanh vong quay 360 do.

Hudng dong dién

Chéi than tiép xic véi
vong tiép dién xoay

Béng dén sdng

Céc dudng stre tix

Vong tiép dién xoay
cung véi khung day

&

Tay quay truc gilt
khung day

dién cdm Umg

{1 Khung day bat dau quay

" Truc quay cla may phéat dién AC thyuc nghiém
nay quay nhd mét luc co hoc tao ra bdi tay quay. Truc
nay quay khung day trong mét tir trudng tao ra bdi hai
cuc clia mét nam cham vinh clu. Khi khung day cét
qua tu trudng, moét dong dién chay theo moét hudng
dugc sinh ra nhd cdm Ung, dat dinh khi khung day ndm
theo phuong ngang qua tir trudng.

Mach dién dau
ra bén ngoai

Huéng ctia dong

Khung day da quay
180 dd

Tay quay d& quay
qua 180 dp Hubéng ctia
dong dién
dao chiéu

Hudéng dong dién thay doi

Khi khung day quay hét nlra vong tiép (180 d6) qua
tu trudng, nhing diém ban dau huéng lén trén gid quay
xuéng dudi; vj trf tuong déi clia khung day so vd&i hai cuc
Nam-Bac cua t trudng thay déi; cuc tir clia né thay déi,
va chigu clia dong dién cadm ung ddo ngugc. Dong dién
dao chigu cir mdi nlra vong quay, chay qua vong tiép
dién va chdi than ra mach dién dau ra bén ngoai.
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May phat dién

ssecceccons scssossseecoReRLePRERES S
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May phat dién xe dfzi]p True truyin
(dynamo) tao ra dién d6ng xoay
cdp cho mét béong dén
nh& chuyén déng quay
clia mdét num tiép xuc
voi 16p xe dang xoay
tron. NUm quay lam
xoay mot truc truyén
déng gan vai mot nam
chdam vinh clu. Khi
nam cham nay quay, tu
trudng clia né thay daéi,
sinh ra moét dong dien  Dong dién xoay
cadm ung trong cudn day chiéu Ch?y qua
cla nam cham dién cla day dan

may phat Dong dién truyén
' t6i béng déen

e D

” TAN SO CUA
DONG PIEN
XOAY CHIEU LA GI?

Né cho biét AC doéi huéng
thuong xuyén nhu thé nao,
va duoc do bang don vij héc
(Hz). Mot Hz |a mét lan déi
hudéng méi gidy. Pién duogc
taora co tan s6 60 Hz & My
va thuong cé tan s6 50 Hz

& chau Au.

L8p lam xoay
num xoay cua
mady phét

Nam cham
vinh etru

May phat dién DC

Cac may phat dien DC stt dung mot thiét bj duge goi la bo chuyén mach dé chuyén déi
dong dien AC thanh DC. N6 dugc chia thanh hai phan cach dién véi nhau dé dong dién
khong chay qua gitta chung. B6 chuyén mach gitt cho dong dién luén chay theo mét
huong toi mach dién st dung bang cach dao cuc cting thoi diém tin hiéu dién AC dao
huéng.

Khung diy thing ding

Dudng site tr khéng tich dién tr

Chaéi than tiép xtic
lan luot véi timg nira
clia vong tiép dién Béng dén

k}l‘ ”
Béng dén sédng dng sdng

Khung day &
vi tri c6 dién
tich 16m nhat
Méi dau ctia khung Pudng stre tir
day néi v6i mét phan
ctia vong tiép dién

Tay quay i Dong dién chay tir nita

- 8 . Tay quay xoay Khéng c6 dong dién
2 2 xoay truc tht nhét sang ntra thr ) :
h £ ?huytetg rr:i:;‘u‘:h ggn voi hai ctia b chuyén mach 90 ds chay trong mach
ORedongiiEn clen khung day thanh mét mach kin

S

j Dong dién khéng nhat quan

55 & vj trf dinh, dong dién chay tirnlra vong tiép dién Khi cuon day ndm thang ding va khong cat qua cac
thir nhat, qua mach dién t&i nira vong tiép dién thi hai dudng suc tl nam ngang, khong cé dong dién duoc tao ra.
va vao trong khung day, khép kin mach. Khi khung day  Tuc la dong dién DC dugg san sinh theo cac xung thay vi
quay ti€p 180 d6, chdi than khéng tiép xtc véinta thd  theo mét dong 6n dinh. O hau hét cac may phat dién DC
nh&t ma tiép xdc véi nira thi hai clia vong tiép dién, & thyc nghiém, ngudi ta thém vao nhigu khung day (vay nén
phia déi dien ctia mach dién. Dong dién chay theo cung M6t khung ludn & vi trf nam ngang khi cac khung kia ¢ cac
mot cach & ca hai lugt quay 180° clia cudn day. vi trf kém t&i uu) va nhing bé chuyén mach bé sung dé
gidi quyét van dé nay.

‘7 DPao chiéu két néi

%
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s nin Bén trong mét may khoan dién
Mo ta dlén da g R&t nhigu may khoan dién cé moét
Trong mot mo to dién da nadng, nam cham vinh ctiu mo to da nang cé thé dat cac luc .

- N Xoay (xoén) muc cao va cho phép
dugc thay thé bdng moét nam cham dien tit cdu tao RaEbl < Helng chan oe s tot nhét PRy

ti moét lugng l6n day dién cudén ma dong dién cé thé v&i nhing muc dich cu thé.
truyén qua. Diéu nay tao ra mét tu trudng, lam xoay

mét khung day dugce goi la phan ung. Ca phén tung va

cac cudn day bac quanh né déu nhan duge chung mot

000000090008 00044

KAXXX LA K

KARAR KA R A X

dong dién do chung dugdc mac néi tiép. Tuc 1a mot mo

to dién da nang co6 thé chay duge ca dien mét chiéu va
xoay chiéu. T

Mﬁ td CACMOTO %
|.-

Céc mo to dién sit dung cac Ivic hut va ddy gitta mot dong DIEN DUNG

dién va mot ti truong dé tao ra chuyén dong xoay. Cacmoto KH OANG 45%
khac nhau vé kich thuéc, tit cac bd truyén dong bé xfu trong TONG LUONG
cac thiét bj dién ti cho t6i cic t6 may dién khéng 16 chay cac  p| EN TIEU THU
con tau dé so.

M3 to lam quay truc truyén déng

Cuc Nam ctia nam
chdm vinh ctru

Khung day quay do tir truong ddy
Khung day

B chuyén mach

A B6 chuyén mach quay ciing
(cong téc dién xoay)

véi khung day

Cuyc Bic ' - Chéi than chuyén
. Y dién ti mach dién .
‘\J i téi bd chuyén mach "N K.
Pudng stc tix .
2\ Khung day quay
. Dong dién chay vao khung day Bi d8y bdi cac cuc nam cham giéng nhau,
- Mot dong dlen chay vao khung day khung day quay ra. Sau méot phan tu
nam gitta cac cuc clia moét nam cham vong quay, cac cyc khac nhau hat i
vinh ctru. Khung day tré thanh mét nam Ian nhau, lyc nay ddy khung day N
Cham dign tu. guay hét mot nla vong. s MO TO DC
XOAY NHANH TOI

Co ché hoat dong caa mot mo to dién

Trong nhiéu mo6 to, mét khung day dan chuyén déng qua mot tu trusng
do mét nam cham tinh tao ra. Khi dong dién chay qua khung day, no
tré thanh moét nam cham dién tu véi hai cuc Bac-Nam. Khung day xoay
tron khién cac cyc ciia né thang hang vdi cac cyc cia nam cham vinh
cuiiu. Mét bd chuyén mach dao chiéu dong dién sau méi nita vong quay
dé ddo cuc cua khung day, gitt n6 quay theo mét huésng. Khung day ducc
néi voi mot truc truyén dong, bé phan nay sé truyén luc xoay ctia mo to
tdi cac thanh phan khac, chdng han nhu banh xe.

MUC NAO?

Mét mé to DC trung binh
: co téc do xoay khoang

| 25.000 vong méi phut, nhung
mét vai mé to, nhumé tocta |
may hut but, coé thé dat ‘
téc do 125.000 vong
moi phut.
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Trucitruyén dong quay Bo chuyénmach o Diéntu

Phan Ung xoay lam quay B6 chuyén mach Dodng dién truy@n téi
tryc. Banh rang truyen dong dao cuc clia trtrudng, cudn day quén clia stator va
lam gidm téc do nhung tang  khién cho phan timg cudn day phan Ung tao ra tu
d6 16n luc xean dé taoradl  xoay khi n6 bj ddy va trueng. Ca hai du nhan dugc
Juc xuyén thing vatlieucan hatludnphién. . cung mét déng dien vi chung
hoan.z== e - dUOC.MA p. :

Vong dém
46 phan cudi
cua truc

Bénh ring

truyén déng &
lam tang luc
X0an

Quat lam Cudn day cta stator, voi
mét md to day quén bing ddng

Khung day
tiép tuc xoay

B6 chuyén
mach dao
chiéu dong
dién cha
khung day

Cap dién
Dong dién chinh

Céc cuc
. ; chay qua mét day cép
c‘l:l‘ag.hung dién t6i bo cong tac.
a{- ln(;‘}n Pién sé chi chay téi moé
e to da nang khi cong tac
dién dugc &n va mach
i R i ‘ kin. Mot s6 may khoan
Pao chiéu dong dién  Cac cuc day chay bang b6 p|n sac
~ Bo® chuyén mach dao chigdu " Khung day tiép tuc xoay, dugc. =
dong dién. Viéc nay dao cyc tr bi déy roi hut bdi nam cham = :
trudng clia khung day lam cho cac vinh ctiu khi dong dién lién tuc ‘ {}; {;
cuc lai bj déy 1an naa. bj d&o chiadu. -B g

Pay 1a mot cach don giadn dé biét duoc khung N g:&:;’é%?y cua
day clia mot mé to sé xoay theo chiéu nao. Xode o ;: Chisu
ngdn céi, ngén trd va ngodn gida cua tay trai
vubéng géc vaéi nhau (nhu hinh). V&i ngon tré
cung chiéu v&i chidu cla tu trudng, ngon gida
chi chigu ctia dong dién, con ngdn céi chi chiéu
xoay cla khung day.

Chigu ctia
dong dién
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Nha may dién
bién 1a moét nguén ning lugng cuc ky da dung, co ABd. 66% SAN LUONG
thé dugc truyén tai di xa va dugc stt dung trong vo s6 E DIEN TREN THE GIOI

cac thiét bi. Cac nha may dién san xudt ra lugng dien =Y PpEN TU CAC

nang khéng 16, hdu hét bing cach sit dung cac nhién R N ,
liéu héa thach nhu than da. NHIEN LIEU HOA THACH

/~ SUPHU THUGC
VAO THAN DA CUA

CHUNG TA PA

GIAM XUGNG?

Nguoc lai, viéc sir dung than
da tang phi ma trong nhimg
thap ky gan day. Ké tir nhiing
nédm 1970, san luong tiéu thu

Co ché hoat dong cia mot nha may dién

Trong moét nha may nhiét than thong thusng, mot 1o dét lam
nong nudc dé tao ra hoi nudc siéu nong. Hoi nudéce lam quay mot
tudc bin, cdp nang lugng dé chay may phat dien. M6t nha may
dién lon c6 thé san xudt duge 2.000 megawatt dién ning - du
lugng dién cdp cho hon moét trieu ngoi nha. Hoi nudc sau do
dugc lam mat, ngung tu trong binh ngung va dugc t4i stt dung;
khi thai dugc xut ly va lam sach; tro 16 d6t thusng duoc xu ly

thanh gach khéng nung. ‘héng nam ctda chung ta da
~ tang lén hon 200%.
Hoi nuéce bi diy
Khi thai duge lam sach thoat ra Khi ammonia vao tude bin
ngoai qua éng khéi duoe bom vio

bui khi & khi
cdc oxide clia

KHU KHO rite
LUU HUYNH
B Silo da voi
BUONG LOC
TINH DIEN
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Lam sach Kkhi thai BUONG LOC

Khi 16 nung dugc lam sach cac
thanh phan gay hai truéc khi xa ra
ngoai. Buéng loc st dung dién tich
dé loai bd cac hat bui min (hat rat
nho) trong khi hon 95% Iuu huynh kim loai tich
duoc loai bo bai hé théng kh Iuu dign duong -
hu\.;mh (gem tra.mg dei dien). Tuy " gi‘gg L‘fﬁ'ﬁg trﬂ;";‘:&‘;ﬁ
nhién, viéc thai khi gay hai van o/® ° ligu (100%) tai (5%)
x4y ra. Méi nam, cac nha may dién :

than ciia My phat thai khoang 1,1
ti tdn luu huynh dioxide ra moi

T4m
kim loai
Céc hat bui | Chi khodng mét phan ba nang
mintich | luong ti nhién liéu téi dugc
diénambi | noi tiéu thyu. Hon 60% bi that
hit vao tdm | thoat tai nha may dién.

Duoge dua téi noi tidu thu (33%)

Strdung tai nha
may dién (7%)

Khi théi vao
figng: chtta cac hat Th&t thoat nhiét
Khi thai ra khong Céc hat bui min, bui min ra mdi trudng
chtta cdc hat bui min sin sang dé bi L (55%) )
loai bd
Tudbc bin 5 Cap dién 6 Thaplam mat
Hoi nudc ap sudt cao lam quay Pién 4p dugc tang lén rat 16n Hoi nuéc dugc lam méat trong dan

cac canh quat clia tudc bin vdi téc bdi mét may bién &p tang ap. Viéc ngung tu sau dé dugc phun vao trong
d6é va luc rét 1on. Chuyén dong quay  nady nang cao hiéu qua khi dong dién  théap lam mat, noi phan 16n hoi nudc
nay duoc truyén téi may phat dién duoc truyén di xa théng qua cac ngung dong va dugc bom trd lai dé ta
nhd truc truyén dong. dudng day tai diéen. strdung. Mot phan hoi nudéce bay div

: that thoat nhiéu nhiét.

Nhiét nang
cling méat

MAY PHAT DIEN
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Truyeén tai dién
. Céc got dién, hay cét thap
H4u hét dien dugc san xut tai cic nha may dién cong sudtlon lér}ﬁ%gﬂh; ?f?é‘p'ig 2cthap

B g 6 khung k&t cau hinh tru trd
(xem tr. 20-21) sau d6 dugc ph‘an phé6i tGl' nOI.tléu thy, chidng o o Eﬂgng teg i ngn; n
han nhu cac nha may va hé gia dinh, d6i khi qua nhing gitr day dién & dé cao an toan

khoang cach cuc xa. Viéc nay c4n t6i mot mang lusiphuctap o 50 JI0N9 o0 o0 céch dien

va rong lén gébm day tai dién, cot dién va cac tram dién, dugc véi cot dien néi dét.
goi chung la ludi dien.

M\
X
Truyén tai dién gQ
L
Luong dién rat 16n can thiét dung cho cac nha XK v"
may, doanh nghiép va ho gia dinh dugc phan phéi _— ;-';A e
téi dung noi c6 nhu cdu. Cac dudng day tai dién < }‘E ST
chay c trén cao va ngdm dudi dét, con cac may e 'ga‘s X
bién ap, mot s6 dugc dat & cac tram bién thé, diéu F<_1_—\
chinh dién dp. M6t mang ludi cac cAm bién dugc 1\
18p dat dé ddm bdo nhiing thiét bi nay hoat dong BEEEE _
hét cong sudt. ’ ; ‘L
- “ " 3 3 Tz 5 1

] ?

OO0

MAY PHAT DIEN MAY BIEN AP TANG AP
Nha may dién 2 Tram ludi dién Puong dién cao thé
Trong nha may dién, may phét Tram ludi dién str dung cac Cac cét dién thudng duoc lam
dién bién déi dong nang thanh dién  may bién &p dé tang &p, thudng tir nhém cét thép. Cac con st hoac

nang. Dong dién xoay chiéu dugc t&i 400.000 V. Pién thé cang cao, gém cach dién dugc gan gira cot va

tao ra (xem tr. 16) thudng cé dién nang luong méat dudi dang nhiétdo  day cap dién dé ngan dién truyén

ap 25.000 V. dién trd ctia day sinh ra trong quéa qua cét kim loai xuéng mat dat.
trinh tai dién cang it.

MAYBIENAP N
| May bién ap bién ddi dien thé o | / LAMSAOLUCHIM &
| qua qua trinh cam ung dién Cuén so cfp cf‘s‘giot:‘gfgzp . 4 COTHEDAUTREN \
| tU. Pau tién, dong dien xoay quén quanh spdsilbm | [ DUONG DAY DIEN?
| chigu chay gqua mét cuodn 1&i thép duge tang gdp ddi - = - > \
. day so cdp dugc quén quanh cdp dién dienthg| | | Dong dién luén luén chay %

doc theo tuyén duong co it
tréd khang nhat. Chan Ia chim }
1 : d khéng dan dién tét vi vay /
Néu cuon thir cdp chira nhigu sy .\ dién khoéng truyén qua chung
| vong day hon cuon so cap, 100V A = | ma tiép tuc chay doc duong
i Ei|en ap tang lén, hay tang ap. 200V | dav tai dié
It vong day hon khién dién ap P ay el qien.
| giam, hay ha ap. MAY BIEN AP TANG AP

. moét 16i thép. N6 tao ra mot
T tu trudong bién thién gay ra
. mot dién ap & cudn thu cép.

e

e e T e S e e e
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Truyén tai dién
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cOT PIEN CAO NHAT TREN THE GIOI
NAM G TRUNG QUOC, CAO 370 MET

Pudng diy phén
phdi dién mang dién
cé dién 4p thip

May bién dp ha ap
gidm dién 4p

\ : %

Cung cdap truc tiép téi khu
coéng nghiép
M6t vai nha may can dén ngudn dién
cao thé c6 thé |8y dién tryuc tiép tlr
dudng day cao thé. Nhing nha may
kh&c can cé mot may bién ap dé ha
ap xuéng con khoang 132.000 V.

Cap ngam

Pé tranh gay mat my quan va
gidm thiéu phan dat st dung dé
dung cot dién, nhiéu cap truyén
tai dien dugc chon ngdm dudi long
d4t. Nhung cap nay can cé nhiéu
l6p bao ve va cach dién. Chung
dugc dat trong cac duong hao. Moi
capdonlécothédaitsilkmvad
nhung ché cap néi tiép hao duge
gia c6 thém. Cap dugc bdo vé bdi
cac nap day beé téong dé tranh bj vo
tinh cat dut.

MAY BIEN AP
HA AP

NHA MAY LON

NHA MAY NHO

Cac tram phan phdi dién

Pién cao thé dugc ha ap tai
mot tram dién, noi thudng c6 téi
vai may bién ap. Tu day, dién dugc
cung cdp téi cdc nha may quy mé
nhd va khach hang thuong mai.

\ N~
| © o BE MAT °
_(- @ Py 7 ® @
@ @ [ ] 3
Ldppé;-mﬁEN@ ®
& 1]

j
W
o
>
<
=

*O,
(@)
&

1M

221723

Noi tiép dién
dau vao

Dién dauracé
hiéu dién thé thap
hon c4p cho céc
ngdi nha

) May bién ap gan cot

3z Nhing may bién &p hinh cai
tréng gan trén cot nay ha ép
xudng hiéu dién thé dan dung,
pht hgp véi nhu cau st dung
dién trong céc gia dinh.

HO GIA PINH

Cap cho ho gia dinh

Mot mang luéi cac dudng day
truyén tai dua dién téi cac hé gia dinh.
Pién 4p duogc ha ap lan cuéi tai cac
may bién &p gan cot trudce khi dién dan
dung chay qua cau dao cla tung nha.

Cq ‘bo
%
Lép ™
Day dong day thép
hodc béo vé

Gidy tdm dung
dich cach dién

Lép chén
bing chi

Céap duoc chén truc tiép

Cap dugc chén tryc tiép la cac cap dac
biét cé thiét ké chéng chiju duoc véi
dat cat va hoi am trong long dét. Cac
loai day dan dién tét duoc bao vé bdi
bén |6p ngoai va dugc chén trong céc
hao sau khoadng 1m.
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Dién
hat nhan [ wugereesinme 4 mormoins.
§ hatnhan : Nuéc dugc lam néng trong 16i ctia 16
¢ ~ Phanungphanhachdiénra  phan gng sé chay vao mét khoang trao di

trong mot |6 phan Ung dugc  nhjat, truyen nhiét lugng cho mat he théng

bao boc b&i mét vom bé 4 v hi
Cacnguyen tithatnhanphan | wny TS birra: Kb cicuens one o e uce

ra (phan hach) hodc hgp nhit gﬁg% éh)i(gt ké décothéngan g sust cao.
(hop hach) sé gidi phong nang Tha;'h T Cée thanh kidm soét D
& dang lén lam t3 Ny
lugnghat nhan. Cacnhamay | 3 (GainiiSmocat  dinglenamting
dién hat nhan khai thac nang | soét thay ddi téc | i
5 5 - do6cuaphanung e
lugng dugc gidi phong ttphdn | gay chtr.:yén. Khi = =
p : 2 ugc nhung sau
ung phan hach dé tao ra dién. E 5-;
t%anh r;%ién rI1ieu, qE B E
~  chung hép thuy
Phan hach | phannhidu cac
Cac nha may dién hat nhan dugccdp | QZT;,?’;&;%C’

nhién liéu tu cac nguyén té phong . phanung lai.
xa nhu urani. Khi cac nguyén ti cua :

nhién lieu bi phan tach, chung giai
phong moét luong nang lugng khéng 16
dudi dang nhiét. Nhiét nay lam quay
cac tuée bin hoi nudc, cung cdp nang
luong cho may phat dién. Phan ung
phan ra hat nhan st dung mét luogng

Céc thanh

nhd nhién liéu va thai ra it khi nha kiém soat o
kinh hon rdt nhiéu so véi nhien lieu d}:g?c nhing
thap xudng
héa thach. duéi @&
L) hép thu cée
r ‘Q'YU neutron va
‘0‘{?’ lam gidm
,eC? Nhiét luong t8c do
% gidi phéng phén tmg
Qy' day chuyeén
S
5
R, Nude
trong 181
Hat nhan

Neutron duge

e ‘g 4 Fle »
i 4 gidi phéng
Hat nhan phan ra

Phan img day chuyén
Céc hat nhan urani khéng én dinh
bj pha v& sé gidi phéng nhiét va cac hat
neutron. Nhimg hat nay va cham véi cac
hat nhan khac, gay ra mét phan img
day chuyen giai phéng lugng _;;
nang luong khéng 15.
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Cung cap nang luong

Truc truyén ddong cua tudc
bin sé lam chay may phat dién.
Mot may bién ap gia tang dién
ap clia dong dién dé cé thé hoa
vao ludi dién cla dia phuong mQt
cach hleu qué

Quay tuéc bin

Hoi nuéc 4p luc cao tur
khoang trao déi nhiét lam quay
cac canh quat cua tuéc bin dugc
|&p trong mot budng tudce bin.
Tudbc bin théng thudng quay véi
téc d6 1.800-3.600 vong mdbi phut.

s

it

Téi ludi
dién
Nude nong

chuyen t6i thap &
lam maét, noi tao

Pién hat nhan

~ NONG CHAY

Mot hé théng lam mat 16 phan '
. uUng hat nhan gap truc trac cé
| thé dan téi lugng nhiét trong
. cac thanh nhién liéu gia tang
. qua muc cho phép. Trong céc
. truong hop xdu nhat, cac thanh
. ¢c6 thé bi nong chay va lam
 thing phan cdu tric bao ve
. bén ngoai. Bidu nay co thé giai
. phéng lugng phéong xa khdng |
. 16 gay 6 nhiém méi truong. Vao |
| nam 2011, sau mot vy dong dat |
 vasoéng than, ba ld phan ing hat |

24/ 25
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Mot nha may dién hat nhan gdm mot
16 phan Ung hat nhan, cac tuéc bin hoi

Thanh

| tric bao vé S
kiém

Hoi nuée ra_nhun_g dém . nhén ctia nha may dién hat nhan |
T mayhoinude H | Fukushima Daiichi ctia Nhat Ban
YR e Nuscmattr = | &5 bjnong chay mot phan.
thanh thap lam maéat &=
dang léng R e — duoce dua nguoge % Thanh nhién Thanh
tré lai binh | lidunédng rT}Amién
Nha may dién hat nhan 799 | chiylm ligw
g thing cau
%

Bé6 nhién I1eu Ong chira
lieu da qua sur Rac thai hat nhan
dung v6n phat xa nhigt  duoc hoa kinh bang cach
va phéng xa 3 mic caosé  tron I&n v&i thay tinh nbng
duoc dé tu ha nhiét trong ~ chay & dang tro. Hon hop héa
nhidu nam. rén trong mot éng hay m¢t
Cicthanh pinh dung.
nhién liéu Ong biing dong =
don lé
Xu ly rac thdi hat nhan

Céac thanh nhién lieu da qua st dung dugc loai bd
khoi 1o phan ung cu sau moi 2 dén 5 nam, nhung
van sinh nhiét trong hang thap ky tiép theo va phat
phoéng xa & muc gay hai trong thai gian con lau hon
thé. Hau hét ban ddu chung déu duoc tra moét vai
nam trong mét hé chia nudc mat rét sau trude khi
tai ché hodc dugc dat vao cac hom phu bé tong kin.
Mot vai quéc gia da co ké hoach trit rac thai hat nhan
@ sau dudi long dat, nhung dén nay van chua cé khu
vuc nao nhu thé dugc trién khai.

nudc, va cdc may phat dién duogc két
néi véi nhau théng qua rét nhidu cac hé ‘ég
théng an toan va co6 kiém soét.

soat

B

Boc kin trong
3 datsét 4 E.',’;'.,".‘-;,»;
Céc binh dugc bao Khu vyc chén 18p rac thai
boc trong mot I6p détseét  pat nhan, sau 500-1.000
g%{ :g‘gggé@éergg‘;gﬁghé mét dudi ldng dét, dugc gidm
et chrisiiéng dE. , sat va duy tu cén than.
2 4 Hé &t B
l(.iq(p théng o
at lam
sét mat

.

Cac ké hoach luu trit dia chat

Mot gidi phép xUr ly réc thai hat nhan dugc dé xuét a 4p
dung céng nghé héa kinh vén van dugc dung, sau dé
chon chdng xuéng dudi cac 16 khoan dja chat sdu ¢é
nhiét dé dugc digu hoa.

- MOTNHA MAY HAT NHAN
1.000 MW THAI RA KHOANG
30 TAN NHIEN LIEU HAT

NHAN DA QUA SUDUNG MOI NAM
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Thuy dién va dién dia nhiét
MAYBIENAP (g mé, nude
Nang lugng ctia dong nuéc va nhiét Iugng trong 16p v %ﬂﬂﬂ% Chyguaabny

v6 Trai dat c6 thé dugce khai thac dé tao ra dien. Ca
hai nguén déu sach va bén vitng nhung cdn phai %

Murc nude cao

d4u tu co sd ha ting dang ké.
Muc nude :
thép PHA THUY
bién thuy triéu | __ =
Bién thuy triédu dugce tao ra nham tan dung dong Cénh

— tude bin

nang cua thuy triéu dai duong lén xuéng tu nhién dé

lam quay tuéc bin chay cac may phat dien. Mot vai he DPAIDUONG
théng s dung cac tudc bin khong gia do, tuong tu cac ' DAY CUA SONG

tL;?Z bltn §1oBFrodr:1g kli\; n(li‘L;Itntga dip thuz/ triéu S;Itdung Dap thay tridu

U TUOC bin dudc lap FHIEEIE LLOTIE, SLEaT Nudc chay vao mot cira séng khi tridu cudng duoc
dap, thudng dudc xay dung ngang qua mét vinh hoac git lai bdi moét con dap goi la dap thay tridu. Clra xa

mot clta song. ségu dé sé kiém soat luu luogng nudc chay qua tuéc
in.
Thuy dién ren duoc t
e . . ién duoc taora
Thuy dién khai thac nang lugng tit dong r'uidc chdy nhanh Nudc chay qua mét tuse bin &
hodc d6 tu trén cao xuéng dé quay tuée bin chay may phat téc do cao lam quay céc canh quat
dién. Phé bién nhat, nudc duge ngan gitt & mutc nudce cao boi %Sgé%‘?ﬁ Eé'” ‘}’gnm?éé';f]c c?:éh%gnlfngi:
in(gt c;)c?n dap sau do cho chay qua moét dusng dan qua céc may phat d%n tag re 'dogng dien.
uéc bin.

Con dé[{ gifinuc'z’c, CON Nuéc chdy qua dudng 8ng
tao ramot ho chira ———— PAP ap lue téi tude bin
HO CHUA
< ° 2 May phat dién
¢CU’A XA bi&én chuyén déng
¥ . ctia tude bin
: thanh dong dién
- = . Cilra xa m&
NUOC CHAY .
VAO S §
° \ MAYPHAT
“"9 "-.9 Tudc bin ldm quay L S e

*es .9 = DUO\NGtmc truyén dong

T&4m chén ONec i O §
loc cde vt SAPLyeey L, 3 i
thé 16m trong e
nuéc Nudc chay vao ” ’ '3‘
Clra x4 mé& dé nudc chay vao. ; dong nude
Ap lyc tir cot nudc trén cao déy TUOC BIN chay 3

L

nuéc chdy qua mot ham rong goi la oot?

dudng éng &p Iuc. '--9 ."...9
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Thuy dien va dlen dia nhlet 2 8 / 29
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NHUNG MOINGUY CUAVIEC ~  Diéndianhiét

HO AN 'Bl A NHIET Nhiét d6 tu l6p da nong ben dudi long dat co
thé dugc khai thac theo nhiéu cach khac nhau.
Céc hé théng dia nhiét cai tién mdi (EGS) bom nudc |

vao dudi ap luc cao nhadm tao ra cac vét nut gay va | Co the 1y truc tiép nude trong long dat hoac

v& vun trong 16p da dé nudc cé thé chay loang qua | | bom nuéc qua vung dia nhiét dé thu nhiét san
| M6t viing I6n hon va nhan duge nhigu nhigt hon. Co | xudt dien. Nha may dia nhiét san sinh ra khi
. mot sé bang ching cho thdy rang viécphavoddécé |« | thai nguy hai chi bing mot phdn rat nho so
. thé tao ra cac hoat dong dia chén khong thé kiém - it ribid oAy ritiet than
| soat. Vao nam 2006, mot nha may dia nhiét &G Basel, | ¢ Y ' 3
. Thuy Si, bi quy trach nhiém cho viéc taora mét tran | May bién 4p | 13 Tha,p
| dong dat cuong d6 3,4 do Richte. Mudimét namsau, | Mév phét didn R St
. mot tran dong dat 5,4 dd Richte xdy ra d Pohang, | | Khoang trao déi nhiét ypg i
. Han Qudc, khién 82 nguc‘)i bi thuong. Nhing nghién | T, - T‘é‘:;

| clu ban dau cho thdy r&ng nguyén nhan cé lé bét |
. nguodn tu mot nha méy dla nhlet dlén d!a phuorng

— |
BAP THUY DIEN ITAIPU NAM o *

B Nudc mat duoc bom
& ' i l cao dugc bom xuéng dudi qua
BRAZIL CUNG C,Ap 5 moét giéng khoan dé téi dugc
76% LUONG DPIEN CUA B bdn trang dja nhiét néng bdng,
- - thudéng nam sau khoang 2.000
PARAGUAY . mét dudi long dat.
Dan nudc ~ Nudc néng quay lai
M6 hinh nha may thay dién rét can cé mot dong nudc ! * Nudc chady qua cac ké
chady manh va lién tuc dé khéng ngung tao ra dién. Mot : nut trong dé va dugc lam
vai mé hinh, goi 1a cac nha may thiy dién tich nang, | néng dén hon 100°C trudc khi
bom nuéc nguoc trd lai hd chira trong nhing thoi diém quay trd lai mat dét qua céc
nhu cau str dung dién thdp, bang chinh dién du thua. i E E giéng thu khac.
Diérl n€u:1§g Qu'cjc N = /m 3 Khoang trao ddi nhiét
truy@n ti di xa khéi 2 ) Mot khoang trao déi nhiét
nha méy dién nho cée N[ \E tan dung nang lugng tu nuéc
day dién mac trén cdc o & nong dé dun soichatldng &
cot dién ngudn thir c8p, tao ra hoi nuéc

hay mét loai khi khéac, Idm chay
mot tudc bin.

Taora dién :
- . i Tuéc bin cdp nang lugng
cOT BIEN g / cho mot may phat dien dé tao
| ra dién. Hoi nudc di sang thap
l[&m mat va ngung tu rdi lai
duoc bom ngugc trd lai khoang
trao déi nhiét.

. LOP DA TRAM TICH GACH NHIET

Ngudn cap dién
2 R Mot may bién dp tang dién
—3 CUAXADAY 4p clia dong dién dé nang cao hiéu
sudt truyen tai dién. Ngudn dién
N dugc hoa véi ludi dién dja phuong

dé cdp dién téi noi can tiéu thu.




ANH SANG
MAT TROI

Lép
vé kinh [
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Khai thac nang luong Néng lu’qng mat tl‘di

) mat troi
Lép phii chéng phan xa Anh sang mat

trdi chia cac Nang luong ti 4nh sang mat trei

B&ng dinh trong g6i nadng lugng siéu nhd goi la ; )
Chit din dian  PhoOtoN. Khi cac photon va cham €0 thé dugc khai thac theo nhiéu

v6éi mot tédm pin nang lupng mat cach. Cac may nuéc néng nang
troi, c6 céu tao tir hang ta pin luong mat troi loi dung nang luong

e e T B quang dién, chang truy&n nang :
+ ULGP ET S e T lugng t&i cac electron, nhing trong anh sang mat troi dé dun
MAETIER Y C s e electron nay di chuyén qua cac néng nudéc trong dudng éng. Cac
=_loPP. @ e ® - chat dan dien téi mach dién tdm pin quang dien - lam tu silic
Céc electron tu Electron di chuyén tix 16p 1 ’ 8 A
dotreng silie n sang 16p p qua mach o : nguyen t6 khac dé€ dan dién - bién

16p n va cdc hé
tich dién duong
trong silic 16p p
di chuyén vé phia
mit tiép xic dé
tao ra dong dién

Dién ning truyeén tai theo
duong day dién méc trén
cac cot tir nha may dién
téi ngudi ding cudi

>

5 Hoavao ludi dién
Luong dién du thira

do pin mat trodi san xuét
sé dugc hda vao ludi dién

va chu hd sé dugc ghi lai

s6 lugng dién do.

Iuong gi4 tri.

dién, tao ra dong dién

Anh sang mit trai tdc :rﬁl
doéng vao céc electron C’)Q @
tudo trong lép n <

déi nang lugng mat troi thanh
dién nang théng qua hiéu ung
quang dién (xem bén trai). Nang
luong tai tao nay khong thai ra khi
gay hai méi trudng, va ngusi ta
udc tinh mét hé théng pin quang
dién cho ho gia dinh c6 thé 1am
gidm t¢i 1,7 tdn khi carbonic
mdi nam.
Nan déng
Mét bé nghijch luu
sé bién dong dién moét
chiéu thanh dong xoay
chigu dé sir dung trong
gia dinh hoac hda vao
ludi dién dia phuong.

pp— NHA MAY

3 Phan phdi dién
bién duoc dua tu ban
mach dién chinh t&i

NANG LUONG
MAT TROI LON

g

kh&p noi trong nha. Bang e o >
mach dién c6 thé 18y dién . NHAT THE GIOl
( ] tu ludi dién khi cac tdm pin BANG e. B
nang lugng khoéng dép dn v MACH CHINH NAMO TAMIL
: du nh cau strdung. SR ar a
T I:‘fIéTfliT 4 N"\DU: AN DQ:
o volthoq'z,s
: DIEN
] Ig;k:’:t| cOngéo mét théng : I‘RA EU T‘AI'W PIN
minh do lugng dién tao ra
tU pin mat trdi va lugng dién 2 T TRO

tiéu thy tar ca hai huéng.

Pién mat troi va dién sinh hoc

Nang luong mit trai c6 thé duge ung dung, trén nhiéu quy mé khac nhau, dé€ 1am néng
nuéc tryc ti€p hodc dé san xudt Iugng 16n dién nang nhd vao cac pin quang dién. Sinh khéi
- vat liéu httu cd c¢6 nguén gée tit thuc vat hodc dong vat - cting c6 thé 14 mot nguén nang
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CONG NGHE NANG LUONG
Blen mat troi va dlen sinh hoc

: Réc thai tu
f c6ng ngém

Iy réc thai duqc cacvi sm
vat >han hlly trong bé chia
~ dé tao ra methan va cac

o khi khac, chung duqc :

lamsachdélam
j' nhlen lleu dét =
- -~ Nang

lugng
sinh hoc
Nang luong sinh hoe dudc tao ra nha dét chay
sinh khéi - vat liéu httu co gém rac thai thuc Rimg
vat va cac chét tit dong vat - trong cac nha n%algncﬁselllja c?g’(trg%l;%?
may dién, hodc bién déi phu phdm htu co dugc dét dé sinh nhiét va
thanh nhién liéu sinh hoc. Sinh khéi duge ~ anh séng trong hang nghin
xem nhu mot nguén nang luong co thé Cf'er;’ r?gr?gight\]rg ?n?xr?i?a
tai tao bdi vi cay va hoa mau c6 thé dugc chi&m hon mot phan ba
thay thé&. Tuy nhién, viéc m& rong quy mé nang lugng sinh khoi
san xuat nang luong sinh hoc sé nay sinh van duge st dung.
dé vi viéc nay sé can phai hoan déi dat tréng trot
von dugc st dung

san xudt
Chat thai tu luong
déng vt thue,
Xac déng vat co thé

dugc dung lam sinh khéi
dé dét, ngoai ra, phan déng
vat thai ra tlr cac trai chan
nuéi gia suc, chdng han nhu
bd, ctng cé thé dugc xtr ly
nham tao ra loai khi sinh
hoc (biogas) giau
methan dung dé
dét.

' ngo, va cao luong. Tai Brazil, noi san DUONG @. .
| xuét ethanol hang dau thé gisi, hon 80%

| cac loai xe 6 td va gan moét nira cac loai . -
! @ 3 ' ’ 0 . NHA MAY XANG

" Ethanol la mot loai ruou duoc san xudt A i
; : > °*  TINHBOT oo ;;
. tu duong duogc tim thdy cd trong cac i
. cay néng nghiép giau sinh khéi nhu mia,

xe g&n may co6 thé chay bang ethanol cEeLLULOSE
. hoac hdén hop xang -ethanol.

\

NHIEN LIEU SINH HOC

B i e T T T T o S L e A e S T P S S S

N B T A e B el A LA R L
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Pin
Pin ]a mét thiét bj di déng luu trit héa nang
c6 thé bién d6i thanh dién nang. Cac loai pin

dugc chia thanh hai nhém 16n: pin so cdp (st
dung mét 14n) va pin thu cdp (pin sac).

Co ché hoat dong ctia pin

Trong mét vién pin, cac phdn ung
hoéa hoc xay ra lam giai phong cac
electron tu do khoi cac nguyén

t kim loai. Céac electron chay tai

CAC LOAI PIN BUOC TAI CHE
CO CHUA KEM VA MANGAN,
HAI NGUYEN TO CO THE
PUOC SUDUNG LAM
PHAN BON VI LUONG PE
BON CHO NGO

Cac phan umg héa hoc

Khi vién pin dugc néi v&éi moét mach
dién, phan Uing héa hoc xay ra khién
cac nguyén tir kim loai mat di electron.
Chung bi hat téi va thu nhan bdi mot hén |
hop hda chét sét goi la chat dién phan. |

— Electron Day d&n W

| CHU

| THiCH
' + Diéntich + + =% Chidu déng

duong dién

anode qua chét dién phan. Khi
mo6t mach dién duge néi vai hai
dau cyc cia pin, cac electron quay
trd lai cathode, dong electron nay
chinh la dong dién. Qua trinh bién
déi héa nang thanh dién nang nay
duoc goi 1a “xa dien”.

T4m ngin

Chat dién phan

Cathode
(thanh carbon)

Anode (thudng
la k&m &mait
trong)

Cau tao mét vién pin

Pin cdu thanh tir mot dién cyuc
duong (cathode) va mot dién cuc
am (anode), chia tach bdi mét chét
dan dién goi la chét dién phan.

Cac electron tro vé

Céac electron tai nhap vién pin
théng qua cathode. Pin van tao ra
dong dién cho dén khi chét héa hoc dyr

tr& trong pin can kiet._
c6 thé “chay”, san sinh ra dong dien.
Doc dudng, dong dién nay cé thé

t\;duoc strdung dé thip sdng mot thiét

Cac electron “di tru”

Mach dién ngoai két ndi anode
va cathode cua vién pin tao ra mét
dudng dan trong dé céac electron

bi dién.
Dong dién thip sang béng den

Cée nguyén tix
kim loai cho

di céc electron
mang dién tich
dm va trénén
tich dién duong

Chat dién
phan nhan
electron tu

do bi mat tir
cdc nguyén tl
kim loai

Electron
di chuyén
doc xuéng
anode

T4m ngin

CATHODE

CHAT DIEN PHAN

Cach pin xa dién
Sy méat can bang sé luong clia cac
electron & hai dau &m va duong
tao ra moét luc déy cac electron di
chuyén doc theo mét mach ngoai
khi pin xa dién.

Céc electron
tu lai quanh
anode

€

'—Tf- f,
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Pin
Cach pin sac dién P]_n Ll_lon
Khi vién pin dugc ndi v&i mét b
sac, dOngp dien?ruyén qua gin ° C6 trong dién thoai thong minh va nhiéu thiét bj khac, gém ¢ 6 to
theo chidu ngugc lai vai chigu dién, pin Li-ion stt dung lugng lén nang lugng cé trong kim loai liti
ﬁgg%g;eg;éhélgg r?(oénqc]réé?ll a\ill\ﬁqcri nhay v6i phan tng hoa hoc. Liti c6 trong lugng nhé nhung mat do
ban &au clia chung, sac lai pin. nang luong cao tao nén ti sudt nang lugng/khéi lugng 1én cho pin,

do do c6 thé chiu duge hang tram chu ky sac va xa.

Céc electron di chuyén

Céc electron bi ddy theo huéng lién tuc trong mach
nguoc lai véi huéng di lie dang Thiét bi chay dién —f—— | thanh dong dién
) xa dién e = = -
Hén hop chat dién —
phan sét mét electron, CATHODE (+) S5

Jr
: Céc ion liti két hop véi cée Ion liti di chuyén tw toaih hi
nguyén tir oxy va kim loai anode sang cathode gpiaan grap nie
Co ché hoat dong cua pin Li-ion R
Céc ion liti chay qua chat dién phan dé | cCHU  ( Kim loai 0 Oxy |
téi cathode trong suét qué trinh xa dién| tTaicH
trong khi cac electron tuy do chay qua | it
mach ngoai, tao ra dong dién.Quatrinh. }
sac pin sé dua cac ion liti va electron di
chuyén nguoc Ial vé vj trl ca.
— - Cac loal pin cua tuang 1a1 7,
s L 9“°nngf£ Tap trung phat trién cac loai pin 1a mét nénlinh 02 ea0
electron huéng nghién ciu quan trong. Moét | h"f‘t | phén tir

sang kién sang tao c6 thé taoracacloai
pin sac nhanh hon, tudi tho lauhon la |

, stt dung mét kim loai kiém & trang thai
VIEN PIN NAO AN ran thay vi chét dién phan dang léng

LON NHAT THE GIOI? hay dang gel trong pin Li-ion. Cac loai o R
f |\ pin déo st dung cac thiét b dugc goi Sieafu difin graphene
| Pin Li-ionkhdng ld cliaTesla |  Iasieu tu dien co kha nang sac ddy chi e IR A
| 0Nam Australiachiémdién |  trongvaigiay nhiéu khd ndng sé cich gy - :
| tichcamotkhoangréngtéi | manghoa cong nghe ché tao thiét bidi ﬁ?ﬁ;ﬁfﬁh
\ lhectavataoral29 MWh |/  dong va thiét bj deo trén ngudi. linh hoat
; dién (xem tr. 10). d Siéu tu dién ,

pién tich duoc luu tr& dudi dang moét 16p
ion phtl trén bé mat cac 16p dién cuc cla
tu dién, cac |6p dugc ngan cach bdi mot
chdt dién phan lam tir hgp chat cao phan
tr (polyme) linh hoat.
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Pin nhién liéu
Cac pin nhién liéu tao ra dién théng qua moét phan tng héa
hoc x4y ra khi trén 14n nhién liéu v6i oxy. C6 r4t nhiéu loai pin,

nhung c4c pin st dung hydro dang ngay cang dugc st dung
nhiéu trong cic phuong tién giao thong va thiét bj dién ttt.

Cd ché hoat dong ctia pin nhién liéu

Pin nhién liéu la mét pin dién hoa san sinh ra
dong dién, dugc stt dung dé€ chay mé to hay cac
thiét bj dién tu khac. Cac pin hydro tao ra dién
ma khéng cadn phan ung dét chay va chitaora
phu phdm duy nh&t 1a nudéc. Lay oxy
tu khong khi va hydro ttt trong

binh nhién liéu, mé to dién cuia

6 t6 thuong c6 thé chay dugc

S }k ~ lieuvadi chuyén -

khoang 480 km. e : ¥ Cu e =
O t6 chay hydro % , Phan ung hoéa hoc

ey Py CHONG PIN 2 =
Cac pin nhién lieu thudng NHIEN it  Phan tng héa hoc xay ratsi
dugc bé trf theo cac chdng. HIEN LIEU ‘anode tach cac electron tich dign
Chung tao ra dong dién, duoc Bg phén digu am khoi céc nguyeén ti hydro. Cac
kich lén nh& cac b¢ kich dién khién ning luong _ion hydro mang dién duong chay

trudce khi cdp cho mo to.

Mét pin don

18y dién tr chdng
pin nhién liéu va
truyén téi md to

Cau tao mét vién pin

nhién liéu

Vé mat cdu tao, pin nhién liéu
clng tuong tu nhu pin thudng
(xem tr. 32-33). Pin tao ra mot
dong electron tiranode chay
ra khdi vién pin va quay trd lai
cathode. Chinh doéng dién chay
bén ngoai pin nay cung cép
nang lugng cho chiéc 6 té.

HYDRO VAO

5C0 00 |

1 Ngu6n cung
‘hydro
Hydro trmot binh

chtra hodc ngudn
cép khac duoc e
bom vaopinnhiéen

~ qua chét dién phan toi cathode.
£ Hydro du thua sé duoc tai st dung

. UG Wiy C y
L= @ﬂévﬁo . ==
 HYDRO KHONG SUDUNGRA ANODE
B6 kich dién Mb to N = :
25% khi methan 2 T )

Cac nguén cung cip hydro cung o due R HYDRO
H4u hét cac hydro duge san xudt tit ning luong cho dioxide; carbon TINH KHIET
nhién lieu héa thach, nhatlakhity ~ KHI E)hf}‘:u‘;‘:éimng mon 1\
nhién. Phuong phap phé bién nhat METHAN  |}5, .
dugc st dung la mét quy trinh goi DUA VAO \": Y
la nhié¢t héa hoi methan (SMR), thai  ° 5"% - Gl ’x% A g S 3
ra lugng nhoé khi carbonic. Nhiing : O & —v m% = cANG PO AN
qua trinh khac, chdng han nhu dien = .‘E (Sie] TINH CHE
phan, thu dugc hydro ma khong o

phat thai khi c6 hai nhung lai tén ($) : J’
nhiéu nang lugng. .

Nhiét hoa hoi methan . HOINUGC ; D EORITUHOR

Methan va hoi nuéc phan Ung tao
ra mét hdn hop khi, sau dé hén hop
dugc dua vao mot 10 chuyén déi
hoi, tao ra nhigu hydro va carbon
dioxide hon. Céng doan tinh ché sé
thu duogc khf hydro tinh khiét.

°
e
e
°

aoauonﬂae

KHI METHAN

KHI THAI, VAT LIEU CHUA
PHAN UNG, VA HOI NUGC

o § e

e o
'.9...u.
e @

°

®

SACH
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CONG NGHE NANG LUONG
' Pin nhien liéu
DONG DIEN PIN NHIEN LIEU ~ UNG D_ugs ch PIN
P a . £ -~ NHIENLIEU
Mach dién ngoai HYDRO SU DUNG IT ‘ psoesrpe
Cac electron bi ~ h - Co_ng qghe ché tao cac loai pin
chia téch duge de. NHIEN LIEU HON 50% L T
huéng chay doc theo . A 2 r&t da dang nho tan dung sy tién
mot mach_ngoéi tGi SO VOI GAC DQNG Cq lgi, gon nhe, va ngudn nguyén liéu
cathode, sinh ra dong CHAY BANG XANG DAU v6 han san sinh ra dién cta né.
dien. - ‘ Xe cd
e e e , Ngay cang nhigu cac loai
5 2‘3:; gxy e iKHQN,G KHI VAO ‘ x?\ co chgy pin nhiég lieu
e e nhu xe tai nang, xe bus
'Oxy trong = Y 7 ~ khong khf thai, xe dién cong cong
_khong khi di Véo e o oo  vamotsé Ioaiioto. 2
pinnhiénligu > A
vadi chuyén tél 5 Quan su
. Céc pin c& nhd c6 thé cép

;cathode TR y -
& . _dién cho céc trang thiét bj

clia ngudi linh, cdn céac pin
c& 1én cé thé gilp cac thiét bj bay
khéng ngudi 1i bay 1au hon.

4 Céc ion hydr
tai hqp

Kh: cAcion hydro tél:::. f
- dugc cathode, chung

Thiét bi dién tircam tay
-1 Céc pin nhién liéu siéu nhd
dang dugc phét trién dé

n sétaihgpvéicéac 5
- electronvaphadning sac dién thoai, may tinh bang, va
= VO oxy trong khong nhi2u thiét bj di dong khéc.
oo o kAl dé tao thanh nuéc
3. S S Khéng gian
6 N“dc thai - Cac pin nhién lieu 1a
nhu moét. phu phém ‘Mot chiéc bién trén tau va try. CAC tau v try

6 t6 chay pin nhién lieu thaira
khoéng 100 mi nuéc m6| km :

c6 ngudi lai ctng tan dung nuéc
ngot do chung tao ra.

| May bay
| 9 May bay srdung pin nhién
liéu thir nghiém da dugc

. ché tao, nhung cac may bay dan
- dung thudng hay st dung pin nay
| 1dm ngudn nang lugng dy phong
| hon.

Pin nhién lieu 1an dau tién duoc Céc chong - N
dua vao va try trong cac nhigm vu .. B ahifn i 4/;;» PIN NHJEN LIEU
Gemini clia NASA vao nam 1965- 52 S8 900 oo HYDRO CO AN TOAN?
1966. Mot chdéng pin gdm ba pin hiing héa ' \

Ngudi ta van luén lo s¢ rang
hydro 1a nguyén té rat dé bat
- | la, thé nhung pin nhién liéu
| duoc san xuét véi quy dinhan |
toan cuc cao va cac binh chua
~ hydro gan trén cac phuong
MO DUNDIEU | tién rat bén chac va chéng

2.300 watt dién nhung bét cdng KHIENVAMO | chiu duoc va dap.
k&nh hon pin thudong va hiéu qua N DUNHANGHOA |
hon han pin nang luong mat troi. CUR TAU APOLLO |

y
L USSR Ly

. hydro dugc gan trong mé dun hang ¢
. hoa cung da cung cédp dién cho & :

tau Apollo trong cac s ménh dua
nguodi toi Mat trang (1969-1972).
Ma&i pin nhién liéu gdm 31 pin riéng
& duoc 1&p néi ti€p. Cac pin nhién
lieu dugc st dung trén tau Apollo
da dat duoc thanh céng lon, tao ra
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Nhiing c6 may
“biét di”

Kinh doanh, céng nghiép, giai tri va du
lich phu thudc rat nhiéu vao phuong tién
van tai dé van chuyén ngudi va hang héa

Banh xe la mot trong
nhing phat minh quan
trong nhét trén thé gidi.

Banh xe va truc hoat iﬁ;ﬁnh\;
dong gidng nhumaot don R i

bay xoay, truyén luc theo  E

moét dudng tron. Quay | )
banh xe quanh truc sé | § — Banh
lam vanh xe chuyén & g

Vanh chuyén
déng duoc
quéng dudng

di xa va nhanh chéng. Céng nghé van

tai lai phu thudc vao viéc st dung nang
Iuong va ung dung cua rdt nhiéu Iyc khac

nhau dé sinh ra chuyén dong.

Hop Iuc

Mot vat thé, nhu

phuong tién co gidi, di
chuyén khi c6 mot hay
nhiéu hon mét Iuc tac
déng len noé. Khi luc tac
déng, nang luong sé dugc
truyén sang vat thé, lam vat thé

chuyén dong hoic thay déi téc do va huéng
cua né. Thudng cé mét vai luc tac dong déng
thai léen mot phuong tién co gisi. Mot s6 trong
do sé cong hudng voi nhau, trong khi mét s6
khac sé déi nghich 1an nhau. Céc luc két hop
lai tao ra moét Iuc duy nhét goi 1a hop luc.

quanh
truc
LUC NANG
- £ d?‘aﬁc 2
Méi luc tdc déng v S ’/

theo mét huéng

dong duoc quang dudng &
xa hon véi luc nhd hon.
Quay vanh xe sé lam truc
quay voi moét luc 1on hon.

A\ v

..-°- R

khéde nhau e pAY

¥ :'"
¢ -

TRONG LUC

Cac luc tac dung khi bay

Khi méay bay dang bay, né chju tdc déng ctia bén luc. Trong luc
kéo may bay xudéng dudi, lyc nang tlr hai bén canh ddy né lén trén,
luc d8y clia déng co (hoac canh quat quay dadng mui) ddy né veé
phfa truéc, va luc can khong khi kéo né lai phiasau. Khi mdt may
bay t&ng téc hoac tang dé cao, né chju tdc dong ctia méot hop luc
hudéng lén trén.

-

B&n lyc két hop tao
thanh mét hop luc
duy nhat

LUC MA SAT

D& gd ghe
khién cho céc
bé mit khéng
thé chuyén
déng qua nhau
dé dang
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WeNANS  HIEN DANG CO HON 1 Ti XE DAP x
TREN THE GIOI, VOI GAN 100 TRIEU
XE DUOC TAO RA THEM MOI NAM

Khi néng ddn ndnén
mét d6 thdp hon

MAT DO k& ‘:‘/:’\ PR SR g

" MAY BAY NAO
/ LAMAYBAYDAN_ \

DUNG PHO BIEN NHAT |
| TREN THE GIOI?

May bay Boeing 737, duoc

. san xudt lan dau tién nam |
\ 1967, la may bay dan dung /

Khi dugc dét /

. \. pho bién nhat véi hon
néng c6 mat
dp ‘oangion Khi mat hon

10.000 chiéc da

(“nhg hon”) ; S du’oc Ché tao-
khi bén ngoai .;Q‘TUONG T.UJV gt dyraghon
| 2 e
Khi dan n&thodt ol
ra ngoai qua 15 4,3' Khi mat d6 khi trong
i thodat ciia khi cau , / va ngoai khi cau tuong
i duong nhau, khi cau
; ' khéng bay 1én nita
Khi mét thi
mat d6 day
TRONG LUC \ o
Tan dung nhiét
: Khinh khf cau khi nébng tan dung
Nang lugng khi khong khi dan nd dé tao ra luc nang.
; D6t néng khong khi bén trong khinh
H4u hét cac cong nghe van tai phu thudc vao mot nguyén khi cau khién cho né dan na. Mat do
ly khoa hoc don gian - khf dan nd khi né bj dét néng. Xang khong khi tré nén loang hon (“nhe
d4u, dau diesel, tudc bin, va dong co tén Itta déu dugc kich “S.%% Sﬁoﬁ‘; CoSIE gﬁ'%%”%"'&m
hoat b&i khi dan nd. Khi khi dan né bén trong mét déng co, cau sé bay 1én cao cho dén khi
no6 sé sinh ra mot Iuc cuc 16n duge tan dung quay banh xe mat do khf bén trong né can
hosc chan vit, hodc tao ra mot luc ddy phan luc manh mé. bang v6i khf xung guanh.
Khi thusng duge dung nhat 1a khong khi. D6t chay nhien ‘ ~ 4
lieu thusng sinh ra nhiét lugng lam khong khf dan ng, \ i /jﬁ
nhung cac nguén nang lugng khac thi thoang cang duoc stt S 5 4
dung. M6t s6 tau chién, tau ngdm, va tau pha bang st dung FVAV |  Thiétbidstnéng
E i

nang luong hat nhan. Chung st dung nhiét dugc tao ra béi A iy khi bétad’é.u gia nhiét
c4c nguyeén t6 phong xa nhu urani dé san sinh khi dan né cho khéng khi bén

: trong khi ciu
cdp nang luong chay cac chan vit. ; =
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Xe dap

'Viéc phat minh ra xe dap Ia ti€n b6 16n nh4t trong phuong
tién van chuyén ca nhan ké tit khi nguta duge thudn dusng.
Xe dap hién nay vin 12 mét trong nhitng dang phuong tién
chuyén chd c6 hiéu sudt nang lugng t6t nh4t.

Truyén dan ning lugng

Nang luong tu co ctia ngudi dap xe dugce truyén téi
banh sau bdi mot day xich két néi voi ban dap théng
qua b cac don bdy ducc goi 1a dui dia. Ngusi dap xe
chi c¢ thé dap vdi hiéu sudt cao trong mot khoang téc
do rat hep. Bo truyén dong (dia xich va lip) cho phép
nguoi do co thé git dude t6c do trong khodng nay
bang cach l1am cho banh sau quay nhanh hon hoac
cham hon véi cing moét téc do dap.

A
: SO de
Q,o Lip 1ém tao ra nhidu lue Lip nho quay
b’e hon nhung t8c d6 quay n}’lanh hon, ting
) chédm hon tdc dd
IVbng xoay NG
Luc I6n hon ctabandap Téc db 16n hon ,_
Khi sang s6 nhd, ngudi di xe dap ~ Khi sang s6 16n, m&i vong quay  / Khung xe tao thanh
phai dap ban dap quay nhigu .« cua ban dap quay banhxe di cfu trdc hai hinh tam
véng hon méi cé thé quay ~  Quéng dudng xa hon so véi gic vimg chai
hét mot vong clia banh ,Kkhi dung s6 nho, tang téc
xe. »7  dbclaxedap.
M&i lip cé mét s8
luong ring khac
nhau, cho phép
ngudidapxelua &y
chon mét hé s6 g
truyén phii hop véi =
dia hinh duing di % 8

B0 bién tée (clii d8)

Dia xich

thay déi s8 bing Diii dia hoat
céch chuyén xich tir d6ng gidng mdt
banh rang nay sang don bay lam
banh réng kia quay dia va di
chuyén xich
(-]
CHU THICH =
.. —} Lyc tdc ddng “ «
++=> Luyc sinhra BAN DAP Ngudi di xe

tao ra lue quay
bing cich nhin
ban dap
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Pé gitr thang bang trén xe
dap, ngudi di xe dap can phai
kiém soat duoc trong tam cla
minh. Khi dap xe chay thang,
ngudi & can dieu hudong _ |
nghiéng di dé dam bao rang
trong tam luén thang truc
vai hai banh xe, tao nén -~
mot chan dé viang.

Trong tdm
d8i véi

xe dap va
nguoi

Khéi luong cia xe

|
dap va ngudi tde X J
dung lue xudng dudi P \, J
MAT TIEP XUC )
(e
45(,6
T O;b
VN
Ghi déng lam

xoay pd ting, din
dén xoay badnh |
T trude
Ghi déng la don bdy gia tang luc

tac dong dé xoay banh trudc. Mot |
vai xe dap c6 ghi déng tut hdn
xuéng dudi. Bieu nay giupcho  /

ngudi dap uén cong lung /&

xuéng thdp hon, vao mét #

vitrikhidéong luc .«

hoc tét hon. _«"

B ot

& pH*qNQ

Haima
phanh s&
ép vao
trong khi

phanhs& /#
kéo day 4
phanh lén

bép phanh

phia trén

B6 phanh kep gdm hai mé phanh & |

ai bén vanh banh xe. Bop tay phanh/

sé kéo day phanh, khién cho hai £

mé& phanh ép chat I8y vanh &

banh xe, tang lyc ma sat va_ <
[dm ch&m chuyén déng«"

cla banh. )‘__.";f’;.‘#“

esssecscvecsno scsscscccceee (R RN RN NN RN seesse

Xedap

Hién tugng banh xoay tu do

Luén co hai nguyén ly co hoc giup gidi
thich tai sao mét chiéc xe dap c6 thé
dung thang: hiéu tng con quay héi
chuyén va hiéu ung caster. Nghién ctu
gan day chi ra mét anh hudng quan
trong khac do 1a phan phia truéc caa
xe dap thuc té co trong tam thdp hon
phan sau va nam & phia trudc truc diéu
hudéng. Trong khi xe nghiéng dé, phan
trudce cuia xe dé nhanh hon phén sau,
xoay banh trudc vé phia dé va gitt cho
xe dung thang.

2

Xe dap nghiéng khi
chuc d8

Hudng quay

Bénh xe xoay

HIEU UNG CON QUAY HOI CHUYEN

Banh trudc hoat déng nhu mét con quay hoi
chuyén. Néu xe dap nghiéng sang mét bén,

hiéu ing nay sé& xoay banh xe vé cung bén

dé, gitr cho xe thang ding.

Truc diéu huéng
(dudng tudng
tuong t cang
truée huéng xuéng
mit dat)

Didm tiép xtic véi
mit dat

HIEU UNG CASTER

Piém tiép xuc gitra banh trudc va nén dudng
xe chay ndm phia sau.truc digu hudng,
giéng nhu banh xe xoay & xe ddy hang. Tuc
la banh xe luén ludén xoay cung huéng vaéi
huéng di chuyén clia xe dap.
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Poéng co dot trong

Nhiéu may méc, tir 6 té cho t6i cac thiét bj dung dién, st dung
dong co d6t trong dé€ sinh céong. Pong co 6 t6 bién d6i héa ning
t¥ nhién liéu thanh nhiét nang réi thanh dong nang dé quay
cac banh xe.

CHE HOAT PONG \
/ CUA DONG CO DIESEL

Pbong co diesel hoat déng
tuong tu mét déng co xang,
chi khac la déng co diesel
stir dung khéng khi néng nén
thay vi mét bugi danh Itra
dé kich chay
nhién liéu.

Pbéng co bon thi

Pong co dét trong dét chay hén hop nhién lieu (thuong 1a xang
hodc ddu diesel) va khong khi bén trong moét xi lanh. Béng co
bén thi sinh cong bing cach lap lai bén chu trinh, hay thi (ky):
nap, nén, né va xa. Mot hédn hop khong khi-nhien lieu bi dét

nong, dugc kich né bang mot bugi danh lta, ddy pit tongtrong MOT TRONG NHUNG PONG
xi lanh xuéng dudi lam quay truc khuyu néi véi no. Chuyén N i

déng quay nay dugc truyén téi banh xe thong qua bé phan CO RA DOl SOM NHAT CUA
truyén dong. Céc xi lanh khac nhau d6t chay tai nhung thoi RUDOLF DIESEL

diém khac nhau nham sinh cong déu dan, nhip nhang. CHAY B *AN GD AU LAC ((7

Truc khuyu
xoay lién tuc

BUGI
DANH LUA

Van x& Van
déng nap
déng

Van nap

'r.éfi»:x g

Hén hop khéng khi-
nhién lidu bi nén

Hén hop khéng khi-
nhién liéu tran vao
khi van nap mé
Nén
“ Van nap doéng.
Truc khuyu gquay
buéc pit téng trong
xi lanh chuyén déng
|&n, nén hén hop
khoéng khi-nhién
liéu t&i mét thé tich
nhd hon, lam tang
ap suét trong xi

Nap

Mot truc
khuyu xoay md van
nap (xu pap) cung
luc truc khuyu kéo
pit tobng xudéng dudi.
bigu nay khién hdn
hop khéng khi-
nhién liéu bj hut vao

trong xi lanh. lanh.
Xilanh Pit tong
di chuyén
CHU THICH o
Nhién liéu it t8
Pit tong
® Khong khi chuyén déng

re
xubng

® Khithai
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Péng co hai thi
Péng co bén thi rat nang, vi vay
khéng co tinh thuc tién trong
nhiéu loai may moc, chang han
nhu cua may hoac may cat co.
Thay vao d6, nhing loai may
nay su dung loai déng co hai

thi nhd hon, kich né bugi danh
lta mot 1an sau médi vong truc
khuyu, thay vi sau méi hai vong
truc khuyu.

Céng nap md va hén
hop khéng khi-nhién
lidu di vao
Kylen  Truckhuju
Pit tong di chuyén lén, nén
hén hop khéng khi-nhién liéu,
hén hop sau dé dugc kich chay
bdi bugi danh Ita. Pit tong tao
ra moét budng nlra chan khéng
phfa sau, nap vao thém nhién
lieu va khéong khf théng qua
mot cdng nap.

Bugi dénh ltra 48t chay
hén hop khéng khi-
nhién lidy, ddy pit tong
xuéng dudi
No
Khi pit tong
cham dinh cla xi
lanh, bugi danh Ilra
doét chay hdn hop
khéng khi-nhién
liéu tao ra mot khoi
khi néng dan nd va
déy pit tobng xuéng
dudi.

Truc khuyu
tiép tuc
quay

~ Bugi dénh lra

Tia ltra d6t chdy
hén hop khéng ,\
khi-nhién liéu tren

Pit téng di
chuyén lén

Céng
truyén din
bi pit téng
bit chit

CONG NGHE VAN TAI
Dong co dét trong

42 [ 43

-------------------- ®e0000eeec0000600000000000000000000000

Cdng truyén
din m&va
hén hop
khéng khi-
nhién liéu di
chuyén lén

Hén hop khéng khi-

nhién lidu bi nén

Khi xa

thoat ra

Céng nap déng
Pit téng di chuyén
xubng dudi, chuin bi
nén hén hop khéng
khi-nhién liéu
Ky xuéng

Nhién lieu bj dét chay
déy plt tobng xuéng dudi,
lam quay truc khuyu. Céng
truyén dan khéng con bj
bit khi pft téng di chuyén,
day thém nhién liéu lén

phia trén ctia xi lanh.

Van x4 mé va khi
> . 2 .
x4 bi day ra ngoai

Xa

Van xa mé. Vi
truc khuyu tiép tuc
quay, né déy pit
toéng ngugc trd lén,
day khi xa ra ngoai.
Sau d6 chu ky tiép
tuc lap lai.
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O té hoat dong

nhu thé nao

O t6 1a mot tap hop nhiéu hé théng, tap hop nay sinh céng trong
mot dong co va truyén no téi cac banh xe. Nhitng hé théng khac
cho phép tai x€ diéu khién xe bang cach xoay banh lai dé thay
d6i huéng va nh4n phanh dé giam téc hodc ding hdn xe lai.

Truyén nang lugng

Péng co 6 té dugce két ndi vaéi banh xe bdi mét hé
théng gém truc va bé truyén déng, dudc goi chung la
he théng truyén dong, giup cho cong sinh ra tu dong
co dugc sit dung vdi hiéu nang t6t nhat. Hau hét cac
6 t6 c6 mét hé dan déng hai banh, trong do hoac la
hai banh sau hoac 1a hai banh truéc nhan luc truyén
dong tit dong co. Cac loai xe vuot dja hinh, can thém
luc bam trén cac bé mat gé ghé, cé hé dan déng bén
banh, tuc 1a tdt ca bén banh xe déu nhan luc truyén
doéng trq:%%iép tu déng co.

- S

[ =Y

o
»

‘BOTANNHIET

chay qua bd
tan nhiét

Khéi dong

Xe 6 té khdi ddng duoc nho
moét loat cac thao tac sinh céng
va chuyén nd téi banh dan
déng moét cach cé kiém soat.
Xoay chia khdi déng hoac nhan
nut khoi dong sé bat moét moé to
dien nhé chay &c quy lam khdi
dong doéng co plt tong cla 6 to.

tlr déng co. Khdi déng dong co sé
dét chay nhién liéu va gidi phéng
nang luong (xem tr. 42-43). Viéc
nay sé lam chuyén dong pit tong, pit
téng lam quay truc khuyu cua déng
co. Banh da gan véi truc khuyu sé
digu tiét céng sinh ra tir cac pit tong
thanh chuyén déng ém.

” CHIECOTO
/ NAOPUOCSAN \
XUAT HANG LOAT CO \

HE THONG TRUYEN DONG \
| TUDONGPAUTIEN? |

Hé théng truyén déng tu
doéng hoan toan dau tién la
tuy chon thém vao trén cac

chiéc xe Oldsmobile &
My sdn xuat tir

N@i quan oto nam 1940-

Nhang bd phan nang nhat cla

chiéc 6 té la dong co va truc .

truy@n déng cta nd, gdm ca h?‘? v1sal
o tro cua

hép sé. Chung duoc 18p dat
dudi san bén trong 6 t& dé nang
cao tinh én dinh, nhat 1a khi 6 té
vao cua.
Déng
co

Truc truyén déng,
rén 6 t6 dan dong
cau sau ‘

B6 ly hop néi/tach truc quay va hép sé

Hép sé

Khi nha cén, dia ly
hop bi kep gifta dia
&p luc va bénh da,
cho phép banh da
truyén din chuyén
déng

Dia 4p luc

Truc d&n
déng

Céc pit tong bi
déy xuéng bdi
khi d&n né trong

ky nd

lugng quay va gift cho truc
khuyu chuyén déng ém ai

Trong mét 6 t6 sé san (didu khién
tht cong), khi 6 to bat dau khdi dong,
tai xé phai nhdn chan cén (ban dap

ly hop) ngét két n&i déng co khdi cac
banh xe dé ¢ t6 khong chay giat cuc
nhao v& phia truéc. Sau do, tai xé nha
chan con dé dong co lam quay bénh xe.
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Piéu huéng

Heé théng diéu hudng don gidn

nhét trong cac xe 6 t6 phu <5
thuoc vao mot dang cocAu  Bénh rang - £
truyén dong dugc goi labanh ~ dichuyén &

thanh ran

rang va thanh rang. Banh lai
vo lang sé lam quay mét banh =4
rang - mot co cdu tron nho. \ :
Cacrang ciia banh rang an
khoép véi rang trén moét thanh
ngang goi la thanh rang.
Khi banh rang quay, n6
di chuyén thanh rang

Thanh réng .

CONG NGHE VAN TAI
O t6 hoat déng nhu thé nao

------------------------------------------------------------------

Phanh

Héu hét 6 t6 déu dung phanh dia. M6t dia
dugc gan c6 dinh vdi truc ctia méi banh, va
khi banh xe quay, dia cing quay theo. Khi
tai x€ nhdn ban dap phanh, hé théng thay
luc ép hai ma phanh, dugc gan trén cang
phanh, ddy vao dia dé lam gidm déan téc do
cua banh.

Ma phanh

Béanh xe

sang hai bén va lam xoay
banh xe. Trong mot

chiéc 6 t6 véi co cdu trg

luc 1ai, ddu ap luc cao Xoay

hay mé to dien giup di 1‘V6 lang
am xoay

chuyén thanh rang. bl fli

Ban daply hop &

- s C3n s6 duge st
vi tri tu nhién :

dung dé chon s&

BAN DAP

Cang
phanh

Hé théng thiy lue

Dia gin chit phia
bén trong banh xe

Bo vi sai

” Trong lUc xe vao cua,
banh xe bén ngoai vong cua sé
phai di chuyén xa hon banh xe
bén trong, do dé banh ngoai sé
phai quay nhanh hon. Mot bé vi
sai, duoc dat & gitra két ndi hai
banh xe cho phép hai banh ré
dong thai.

Thanh chon s8
Nia chon s8 di

S8 ¢6 dinh t8c d6 truyén ning
luong tir dong co téi truc thir cap

. Hop sé

= Pong co plt tong lam viéc hiéu qua
nhét & téc dé tuong dbi cao, Vi vay tao
ra cac s6 khac nhau la can thiét dé gidm
bét téc do téi téc dd quay cham hon can
thiét cho banh xe chuyén déng. M&i sé
tuong Ung véi mot khoang téc dd khac
nhau. S6 dau tién (sé 1) thudng duoc lya
chon dé khdi déng cho xe chay.

2 . ~
chuyén vong dém,
vong dém khéa s8
vao vi tri

quay bén truc

. | Ban truc

Banh ring
vi sai
Béanh rang chti dong

Mé&i hé banh rang vi sai c6 thé tu quay
trén truc ctia chinh né, cing nhu xoay

theo banh rang bjdéong. Tacla /£
ching c6 thé lam xoay chuyén
hai banh rang ban truc ¢ haj

[ Truc truyén
déng

Truc thi cip

S8 lui

Truc truyén déng

Trong mét ¢ té dan dong cau
sau, moét truc truyén déng dai néi hép
s6 véi truc banh sau. Trong 6 té6 dan
dong cau trudce, ddng co nam & phia
trén clia banh truéc va quay céc banh
théng qua mét truc dén dong ngan,
bd vi sai va cac béan truc.
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O to6 dién va 6 t6 lai
HAu hét cac loai 6 t6 dugc cdp nang luong béi dong co d6t
trong d6t chay xang hodc ddu diesel. Tuy nhién, nhiing
quan ngai vé khi thai doc hai do nhtng loai dong co nay

sinh ra da din t¢i viéc phat trién nhitng loai 6 t6 dién va
o t6 lai it gay 6 nhiém hon.

" CHIECOTOLAI
PAU TIEN BUOC
CHE TAO KHI NAO?

KV su Ferdinand Porsche da %
|
|

ché tao chiéc xe 6 t6 lai dau
tién trén thé gidi vao nam

1900. Ong dat tén cho no

la Lohner-Porche
Semper Vivus

~ (“séng mai”).

O t6 dién

O t6 dien dugce cdp nang luong bdi mot hodc nhiéu mé to
dien. M6 to duoc néi véi mot bo pin cé thé sac. Cac 6 to
dien don gidn hon cac 6 t6 chay dong co pit tong thong
thuong vi chung khéng cén téi hé théng d6t nhién liéu,
he théng danh Itia, hé théng lam mat thuy luc, hay hé
théng ddu mo boéi tron. Hop s6 ctiing khéng can thiét, vi,
khong giéng nhu cac loai dong co dét trong, cac mo to
dién luon tao ra Iuc xoay (xodn) cuc dai ¢ moi téc do.

B& didu khién
diéu tiét ning
luong chuyén

téi mé to

Pin dién cung c&p ning
luong téi b digu khién

O to lai

Mot chiéc 6 t6 lai cé hai hoac hon
ngudn nang lugng khac nhau tao ra
dong nang chay cac banh xe - mét
dong co dét trong va it nhdt mot mo
to dien. C6 hai loai 6 t6 lai chinh. O
to lai hé néi tiép luén dugc cdp nang
lugng bdi moé to dién cua chinh né.
Doéng co dét trong cé vai tro chay
mot may phat tao ra dién cdp nang
luong cho moé to dién va sac lai pin.
Loai 6 to lai thu hai, loai cé hé théng
song song phd bién hon (xem bén
phai), c6 thé dugc cdp nang lugng
bdi mot trong hai ngudn, hoac la ca
hai nguén dugc st dung déng thai
khi c&n tao ra cong sudt hoac téc dé
t6i da.

CHU THICH
. 9 Ning luong dién

Ning luong tir ddng co dét trong

M5 to dién cip ning
luong cho & t8

ey
H =g chm CONG SUAT
_ MAY PHAT DIEN ) g

Bat dau di chuyén
Hau hét cac loai 6 to
lai bat dau chuyén
dong chi bang mé
to dién dugc cép
nang luong tu

pin. Pong co dét
trong khéng can
dung dén. Khi di
chuyén quang
dudng ngén vaéi téec
doé chédm, 6 té cod
thé chi can sir dung
nang luong dién
trong ca hanh trinh.

MO TO DIEN

Déng co tit

M6 to dién cap

Bb chia céng suit két hop lue
ning luong

xo#n tir md to dién va déng co

MO TO

Tang téc

Néu can tang

téc nhanh chéng,
doéng co dét trong
bat dau hoat
dong. Cac banh
clia 6 té nhan
nang lugng cua
ca déng cova mod
to dién. Béng co
cling chay mét
may phat dién sac
lai pin cia mé to
dién.

----

Ddng co cap
ning luong
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Phanh tai tao nang luong
Hau hét hé théng phanh 6 to sir dung cac
ma phanh ma sat (xem tr. 45), chung sé
bién déi dong nang clia banh xe thanh
nhiét nang hao phl. Hé théng phanh ctia 6
to dién va 6 té lai bién ddi ddng nang cla
banh xe thanh dién nang dé sac pin.

g Néng luo'ng t

pin sé truyen toi

M6 to bién d6i dién
nang thanh d6ng ning
chay banh xe

MUC PIN
IE

Tang téc

Khi mot 6 to dién hoac 6 t6 lai tang téc, ddng co
cla xe sé |8y lugng dién can thiét tir pin. M6 to bién déi
dién nang cua pin thanh déng nang cua 6 td. Muc dién
tich trong pin sé tut dan vl nang lugng bij riat can dan.

Chay trén Ning luong du do déng cotao
duodong

Khi 6 té6 dang
chay vdi téc
do6 cao trén
dudng trudng,
chi déng co
dét trong van
hanh. Mé to
dién khéng can
dung dén.

Ao BTN

A

.

BINH

A

NHIEN LIEU

Déng co cdp ning
luong cho banh

Pin dang sac

Phanh

Khi 6 to bat dau
chay cham lai,
ddng co dét
trong va moé
to dién tat. Khi
nhé&n phanh,
nang luong du
thtracla 6 td
dugc bién déi
thanh dién dé
sac pin.

A

BINH
NHIEN LIEU

May phat dién bién d8i
ning luong tir banh xe
thanh dién cho pin

MO TO DIEN

ra dugc tr{t trong pin
? 3 N { &’ﬁ

A ¥ ~ e
@&=BO cmA CONG SUAT

MAY PHAT DIEN @

MO TO BIEN

CONG NGHE VAN TAI
O to dien va 6 to lai

CHIEC 6 TO PIEN PAU TIEN
PUGCC NHA PHAT MINH
ROBERT ANDERSON CHE TAO
VAO THAP NIEN 1830

M3 to dign dao chiéu va tré thanh mét
méy phét dién

46/47

Bénh xe quay chdm

dan khi d6ng ning . FE
bibign dé. thanh . MOCPIN
dién nang

Phanh

Khi tai xé nhdn phanh, mé to dién trd thanh mét may
phét dién. Thay V1 rat nang lugng tir b pin, né chuyén déi
doéng nang clia cac banh xe dang quay thanh dién nang,
dién nang sé duoc nap lai vao pin dé tai st dung.

Mot chiéc 6 to khdng ngudi 1ai
c6 cac loai camera, laser, va
ra da da dang tao ra mét hinh
anh 3D theo thdi gian thuc vé
khoang khoéng gian quanh xe.
Két hop véi cac may tinh, bd
digu hudng vé tinh, va tri tué
nhan tao (Al), nhing hé théng
nay cho phép chiéc 6 toé tu |4i.

frme=sr——r

N

K

m%i

BO CHIA
CONG SUAT
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Ra da

: > Séng doi nguoc lai
Céc ra da dugc stt dung dé xac dinh vj trf fé Cé vt thé kim Ioai 161 nhu may bay sé
> phan xa lai cac séng vé tuyén. Mot vai séng
cua nhﬂr}g vatd khcéng cach xa béng cach phan xa nay sé d¢i nguoc trd lai ang ten.
truyén di cac séng vo tuyén tdn s6 cao (xem Khoang cach t6i may bay dugc tinh toan dua
tr. 180-181) va do tim b4t ky song nao bi phan i e

Xa nguoc lai. Ra da la thiét bj s6ng con ctia hé
théng kiém soat khong luu, va dugce stt dung
dé theo doi hanh trinh bay cia cac may bay va

Vé kim loai phan xa

ki€ém soat sy an toan cia chung khi bay:. ot

Ra da kiém soat khéng Iuu

C6 hai loai ra da dugc stt dung trong kiém soat Cac ludng séng vo

khong luu - ra da so cdp va ra da thu cdp. Rada TYER e dasoe ‘%;

sd cdp truyén cac séng vo tuyén ma may bay Ang ten lién tuc “&,
phan xa lai, phat hién vi trf cia né. Ra da thu chuyén déi gitia %&
c4p phu thuoc vao cac tin hieu gti di chu dong fr’i‘i‘;;’g;h“ song *5:?-

tu mot chiéc may bay, st dung moét thiét bj goi 4’,&!
1a bd ti€p song, dé b6 sung thong tin vé may bay, 5
chang han nhu dinh danh va do cao.

Ang ten xoay 360 e 7:?",'"
d6 d€ quét tim may B SRR Ry
bay & moi hudng

'NHUNG |
/ CONGNGHE \
NAO KHAC SUDUNG \
RA DA?

Ra da c6 mét vai ing dung
khac, gom ca trong viéc
khao sat dai duong va dia
chéat, lap ban do, thién van
hoc, 1an trong hé théng
canh bao va camera
chéng trom.

Théng tin do
bé tiép séng
cung cap

Vi tri clia
may bay

Pudng bay

RADA 9900000 QCOORGROOEOODBOSOEOEOS OO
SO CAP

Caéc tin hiéu tirra da so cip
va thit c8p duge gl téi thép

, RA DA kiém soat dé phan tich

J 2 5 = 1 Radasocdp
LAP BAN DO Mot énég ter? xoayégl’_ri di ?‘éc Xung

“ = » song vo tuyén theo khap moi huéng.
BE MAT SAO THUY Séng sé truydn di theo moét dudng thang

vGi téc d6 &nh sang. Ang ten vira cé thé
SAO KIM truy&n va nhan séng voé tuyén.
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Mot sé loai may bay quan sy, nhu may bay
ném bom B-2, duoc thiét ké dé né tranh ra da
cla déi phuong. Hinh dang cta may bay nay
phdn xa cac séng vé tuyén ra xa khoi ngudn
phéat cla chung. VO may bay cung dugc phu
cac loai vat lieu hdp thy séng ra da, chung sé
giam thiéu su phan xa va khién may bay khé cé
thé bi phat hién. Pay dugc biét dén nhula céong
nghé tang hinh.

& Céc séng phéan
4\ xa bi phan tén,

chi déi nguoe

lai tin hidu rat
gé'u

Céc loai vat
lidu hdp thu

séng ra da : P $ ?J;\’Q
: {6-,\0

B
Ra da xuyén dat

Ra da cung c6 thé phat hién ra nhtng thu nam dudi long
dat. Cac séng vo tuyén bat nguoc lai khi cham téi bat k¥
vat thé hoac vat can nao trong dat, va séng phan xa sé
duoc xu ly trong mot may tinh dé 1ap ra moét ban dé vi tri.
Ra da xuyeén dat dugce st dung trong nhiéu linh vuc khac
nhau, bao gém ca khao ¢6 hoc, ky thuat va cac hoat déong
quan su.

g\.?’ﬂﬁ QUAa X8 Su bién dang

£}z chothdy vat Ang ten duge
thé bl chén déy ngang
.

lap trén mit 44t
dé quét do
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Camera
< ol A
ban téc do
R4t nhiéu loai camera ban téc 46 si dung
ra da (xem tr. 48-49) d€ do t6c d6 ctia mét
phuong tién. Chung truyén phat cac séng vo

tuyén t6i mot phuong tién va tan dung séng
phan xa ngugc lai d€ tinh toan téc do ctia né.

Hiéu ting Doppler

Khi séng v6 tuyén cham t¢i mot phuong tién dang
di chuyén hudéng téi hoac ra xa khéi mot ngudén
phat, chdng han nhu mét camera béan téc do, su
chuyén dong cua phuong tién lam thay déi budc
s6ng phan xa. Bay goi 1a hieu tng Doppler. Hiéu
ung nay ctung khién cho tiéng coi hu cua xe cttu
thuong cao lén khi xe tién lai gdn va xuéng thdp
khi no di chuyén xa khoi ngudi quan sat.

Co ché hoat dong ctia mot camera
ban téc do

Mot camera ban téc do ban ra cac luéng séng vo
tuyén, sau do do cac séng bi phan xa lai tu moét
phuong tién dang di chuyén. Camera st dung su
khac biet gitta séng truyén di va séng phan xa,

do hieu ung Doppler gay nén, dé xac dinh téc do
cua phuong tién. Cac séng vo tuyén cuc ngan do
mot camera ban téc dé phat ra dugc goi la vi song.
Chung c6 budc séng ¢4 khoang 1 cm va truyén di
v6i tée do anh sang.

Camera ban téc dé gan ¢é dinh (

MOT BiNH DUYET VE 35 BAI
NGHIEN CUU QUGC TE CHO

THAY RANG CAC CAMERA BAN
TOC PO GIUP GIAM THIEU TOC
PO TRUNG BINH TOI15%

Céc séng am bi kéo
dan béi phuong tién
di xa dan, 4m thanh
thdp xuéng

Truyén di

Bo6 ra da clla camera
ban téc dé ban ra mot
ludng vi séng, séng nay sé
lan kh&p con dudng. Chua
day 1 micro giay (mét phan

moét trieu cla moét gidy) say,

cac séng sé cham t&i dudi
cla phuong tién dang chay
trén dudng.

Phuong tién chuyén
déng kéo dan céc
séng v tuyén bi
phan xa

Sy khéac biét trong budc séng gita
céc song bén ra tu camera ban
téc dd va cac séng phan xa lai tu
phuong tién cang 16n thl phuong
tien dang di chuyén cang nhanh.

Chitu chuyén dgng

Céc séng am don
vé phia truéc
phuong tién, Am
thanh cao lén

Phan xa

Céc vi séng dbi nguoc
khoi than xe gidng nhu anh
sang phan xa nguoc lai khi
chiéu téi mét t&m guong.
Hinh dang cong cla xe sé
truyén cac sébng phan xa ra
khap céac hudng.

Céc vi sdng
S . ~
truyén di t
camera bin
téec 46




M6t camera ban téc do chia mét

'ot‘ bé ra da, camera, ngudn cép dién, va mét
(.;5‘ b6 digu khién. Camera thudng ban phan sau
> clia cac phuong tién, vi vay anh dén flash
&?;9 clia camera khong lam |6a mét cac tai xé.
>
Ay
&
Camera
ky thudt
s6chup |
dnhcdc ©
phuong
tiéndang
chayqué |
téc dé E
E
'0!
B6 dén flash
chiéu séng bién
s8 xe dé nhan —
dang
BANTOC PO

Céc séng'
. phanxacd
| bude séng

| dai hon
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Mot vai sung ban téc dd cam
tay ban ra moét chudi xung laser
vao phuong tién giao théng
va do thdi gian ma xung phan
xa quay ngugc trd lai dé tinh
toan khoang céach va téc doé
clia phuong tién do. Ky thuat
nay duogc biét dén la cong nghé
LIDAR (Light Detection and
Ranging - DO &nh sdng va xac

dinh khoadng cach). l

3 Ti€ép nhan
B6 phan ra da thu dugc mét vai vi
séng phan xa. Néu budc séng dai hon
cla chung chi ra mét téc dé vuot trén
téc dé gidi han, mét camera ky thuat sé
duoc kich hoat dé chup anh chiéc xe.

Cét gin camera
& d6 cao va géc
can thiét
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Tau mang lai mét trong nhttng giai phap van tai tiét 5
kiém thoi gian nh4t khi di chuyén duong dai trén bg. & Dai carbon duoc

. . Cin trén
Cécloai tau hién dai dugc cung cdp niing lugng boi |+ T kimlost it s
cac dong cd diesel hodc bdi moét nguén dién ngoai. dign ~ En O

Tau dién

Tau dién dugc cdp nang luong boi nguén dien tu cac soi day cap
bén trén néc tau hodc mot dusng ray thu ba trong hé dusng
ray. Vichung khoéng phdi tu “cong” bo phan tao ra nang lugng
cua chinh minh, ddu tau dién nhe hon d4u cac tau chay bang
diesel va do d6 c6 kha nang tang t&c nhanh hon.

Pao chiéu dong dién
R&t nhidu cac dau tau dién hién

s dai bién ddi dong dién xoay chidu
# Al DA CHE TAO ° c6 dién thé cao thanh dbng dien
CHIEC PAU MAY xoay chi2u cé dién thé thap
 PAUTIEN? can thiét cdp cho cac mé ta

dién lam quay cac banh

VAo nam 1804, ky sungusi | Y

~ Anh Richard Trevithick da %q nghichaluu bién
= = e > et 0i dong dién mét
Ch_? tao qau 'may,xe Ita deu chiéu thanh xoay
- tién. N6 dugc strdung dé chidu, nhung vin
~ van chuyén sat ti xudng c6 dign 4p
~ sat Penydarren & thep =
~ XtrWales. = -
- =
CHU THICH
.= Dong ACdién ..y DdngDCdién .3 Ding AC dién 4o - - M3 to kéo, chay dién AC,
9 ap cao 9 ép thdp - th%:g endp = Nhién ligu lam quay banh xe
Tau Chav di.én'diesel dbnzé‘;(}:ﬁ&giiu d]?‘air?; g%l Mhéy glac:i :iié_‘en bién d'c‘;i
Hau hét cac loai tau diesel hién dai co trang bi mot dién ap thip Shayen [ ond duey sua

truc truyén déng thanh

may phat dién diesel g&n trong ddu may. Thay vi B nghich luu dong AC dién 4p cao

truyén nang lugng truc tiép toi banh xe, dong co biénggitggzg
diesel lam quay moét may phat dién xoay chiéu hay ddng AC dién
may dao dién (xem tr. 16-17) dé tao ra dién, van hanh
he théng dién ctia tau va cac mé to kéo. Vi tau chay
diesel khéng cdn téi nguén dién ngoai, chung ducge
sit dung trén cac dudng ray noi viéc cap dieén cho tau
khéng c6 tinh kinh té.

p thap

Dong AC dién 4p thap
Cong suat dong co chay cdc mé to kéo
Dong dién xoay chigu (AC) di ra L
t may dao dién chay bang dong Mo tokéo cép ning
co dugc bién déi thanh dong moét  luong cho tau chay
chigu (DC) bdi bo chinh luu. Bo nh¢ st dung dong
nghich luu sé bién dong dién nay ~ dién sinhra trmdy
thanh dong AC c&p cho cac mo to. dao dién
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Tau siéu téc Hyperloop la mét con
tau tha nghiém duoc thiét ké cod thé
di chuyén nhanh hon c& mot may bay
phan lyc. Tau sé di chuyén bén trong
moét 8ng l16n gan nhu chan khéng.
Khéng khi duoc loai bd dé lam gidm :
hiéu ung pit tong (khéi khi tich tu phia
trudc con tau) va cho phép tau chay
| nhanh hon nhd ma sat gidm. Cac nam
cham dién tir gan bén dudi con tau va

mét

nhu

Khéng khi duge loai
bo khoi 8ng dé tao ra

méi trudng gan
chan khéng

trén truc dudng ray sé hut hoac day lan
nhau dé sinh ra luc nang va luc day.

.

B& chinh luu bién d8i dong AC
thanh dong DC dién dp thdp

Gi4 chuyén huéng
mang banh xe, phanh

va hé théng treo

May bién dp ha dién 4p ctia
nguon dién lay tir day tiép dién

Déng co diesel tao ra

ndng lugng nhd qué trinh Quat tan nhiét loai bd
d6t chdy nhién liéu bén nhiét du tix dong co
trong; ning luong lam
quay truc truyén déng
ndi véi may dao dién

Nam cham dién tix

Gia chuyén huéng va banh xe

M6 toa tau duoc nang do ¢ hai ddu bdi mot dan khung
dugc goi la gia chuyén huéng, noi bd banh xe (truc va
banh xe) ducc gédn vao dé. Mot vai loai gia chuyén huéng
co thé re huéng theo ray & nhittng khuc cua. Cac banh xe
dugc lam tu thép dac va chay trén cac dudng ray bang sat
dé giadm thiéu ma sat lan. Méi banh xe déu cé moét vanh
phong, hay mat bich,  mét bén giup git cho banh xe
luén & trén ray. » P i
Gié chuyén huéng xoay

Chay ém ai quanh mét truc trung tdm

Gi4 chuyén hudng c6é mét
hé théng treo gén lign. N6
strdung céc 1o xo xoan,
b giam xéc¢, va cac

tui khi dé hdp thu P
ché&n déng va :
cac rung lac sinh
ra do do gd cla
dudng ray. Banh
xe ludn tiép xuc
véi dudng ray,
trong khi dau
may va cac toaxe &

phfa trén luét di mét cach
ém ai.

101 Bt ik I

G1a chuyen

uon
Ré vao cua g

M6t doan tau dai véi nhimg béd banh xe bang thép chay trén cac
dudng ray cling bang thép theo |& ty nhién sé bj cing. P& gilp
cho con tau cé thé uén theo cac khuc cong cua, moét sé loai gia
chuyén hudng hién dai cé mot co ché digu hudng gan cé dinh, véi
mo6t thanh dam digu hudéng va céac tay don treo linh hoat quanh
mot truc trung tam, cho phép cac bd banh xe cé thé ré ngoat.

Mt bich

Truc
trung tdm

Truc bénh xe

Banh xe

| Toa xe Truc trung tdm
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b"E Hop luc ctia budm
e va séng chinh tao ra
5 chuyén d6ng huéng

veé phia truée

O

_ budm

‘..-,?g

Xoay banh lai
dudi sang man
nao thuyén ré
sang man dé

BANH LAI PUOI '

Gié théi theo hinh
. dang cong clia

5
2’ R
&

Thuyén buém

Thuyén buém tan dung chuyén dong két hgp ctia gi6 va
nuéc dé di chuyén ma khoéng cin t6i dong co. Chung ting
dugc st dung trong giao thuong va chién tranh, nhung
hién nay chui yéu dugc dung trong cac hoat dong thé thao
va giai tri.

Suc gié

Budm sé can va doéi lai mot phan khong
khf théi quanh né. Sy thay déi trong
dong khi théi nay sé lam gidm ap suét

khong khi & phfa truéc budm va tang 4p
suét khi & phia sau no.

GIO

LUC DAY
NGHIENG

Luc d4y nghiéng
lam thuyén nghiéng
veé mdt bén

9N
6

Téc dong cha gié
1én budm sinh ra
lye nang huéng vé

/ phia truéc va sang
4 bén man thuyén

&

. Budm bi kéo
vé noi cé dp
suét khi thap

Budm tao thanh
hinh dang
giéng canh
may bay

Séng chinh diy
nude nguoc lai
d8& khang luc
d4y man ctia
gié
Tién vé phia truéc
Séng chinh tao ra chuyén dong tién ve
phfa truéc nhd ddy nudc dé triét tieu
bét luc ddy nghiéng (chuyén déng sang
man thuyen do gié tao ra). Lyc ddy man
thuy&n khéng hoan toan bj triét tiéu.

Budm va séng chinh

Nhiing b6 phan quan trong nhét ctia mét chiéc thuyén buém la buém,
hoic hé théng budm, va séng chinh. Khi gio théi quanh buém, no sé
tao ra Iuc nang theo cach tuong tu luéng khong khi théi qua canh
may bay (xem tr. 62). Gi6 tao ra luc ddy vao man thuyén. S6ng chinh
thuyén budm 13p dat bén dudi day bién luc ddy man thuyén ctia gio
thanh chuyén dong huéng vé phia trudc. Khi con thuyén, hay con
gio, déi hudng, thity thui doan seé xoay (diéu chinh) buém dé chung &
goc don gio t6t nhat nham tao ra Iuc nang nhiéu nhét.




yeukindlevietnam.com
(o} HE VA .
e o 04/ 55

Sunﬁivétinhdn i: ] sesessvescscssscsevens eessesesssessssssssassas cssscssssscnse esscssesscasscssss x

B4t ky con thuyén nao ctung chiém mot thé tich nudc bang thé tich cua Khong khi
né. Trong lugng ctia thuyén ducc can bang bdi mot luc huéng len trén,  pap trong

duoc goi 1a luc néi hay luc ddy ngugce. Mién la khéi lugng riéng cua con thuyén
thuyén bang hoac nhé hon khéi lugng riéng cia nudc, luc ddy ngugc sé khif‘a’lr:hnf e
co (o) ]

du suc dé gitt con thuyén néi trén mat nudc. Bé co thé ndi trén mat nudc,
trong tam ctia thuyén - diém gitta ctia khéi thuyén - phdi nam thang siBng oha
phia trén trong tam néi (tam néi), vi tri ma moi Iyuc néi tac déng vao. Khi hon
thuyén nghiéng di (xem bén trai), trong tam cua thuyén van gitt nguyén, TRONG LU’ONG
nhung tam ndi dich chuyén sang cung phia véi man nghiéng. Hai diém

trong tam can phai dugc dua vé vi tri vuéong géc voi mat nuéc nham dua
thuyén vé lai vi tri can bang dung. Vg

sundi : :
Khéi luong neng cla m¢t vat thé duoc tfnh

‘ .béng cach 18y khéi lugng chia cho thé tich ctia e e o :

- n6. Con thuyen va khéi thép trong hinh minh ] sola e et

- hoa deu c6 cung khéi lugng. Tuy nhién, khéi ' Pl =
thép sé chim vi né ¢é khéi luong riéng ion hon ’

 Tamndilatdmcta s

nudc, trong khi con thuy2n sé néi v] né cé thuyen trong phan e
khdl Iuang rleng nhé hon j' :  Khéi thé - chim d“"’n““c i
RSN _ S nang b&ng il e

thuyen nhung =

Nuoc'&arynguoc: s o

cothehch Soaie) Fein : "{thaptrongtam |
- - - nhdhon ‘ - laitrongluong  thuyen, ting tinh
THUYEN BUOM S cuathuyen e on dmh |

NAO NHANH NHAT?

Vestas Sailrocket 2 gilr
ky luc thé gidi vé téc do
nhanh nhat cua thuyén
buém vaéi téc do
121,1km/h.

wc NOI S

8
b

Than 1a bd phan chinh clia mét con
thuyeén. Thuygn budm coé thé cod
mot than (don than), hoac vai than
(da than). Thuyén da than thuong
dugc s dung lam thuyén dua vi
ching nhe hon thuyén don than,
bdi chung khong can téi séng chinh
nang dé gi én dinh. Cac loai thuyén

da than phd bién nhét la thuyén hai Thyyén don than Thuyén hai than Thuyén ba than

than (catamaran) va thuyen ba than Thuyen don than cé Thuy&n haithan rong  Thuy&n ba than cé mot

(trimaran). mét than duy nhét réng hon va én dinh hon than chfinh va hai than
Idng bén dudi boong. thuy&n don than. phu nhd hon & hai bén.

\ r
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Chan vit e

Nang luong tit dong co ctia tau thuy Y%Eg ép suét E‘;ﬁp

thuong dugc bién déi thanh dong ganzn;::rfgpﬁ;

nang cua mot hodc nhiéu chan vit l trude, huémg ve phia

ddy tau chay trong nudc. Khi mot mdi tau

chan vit quay, cac canh quat 1ap

nghiéng goc ctia n6 sé dév nusc vé

phia sau. Nudc sé déy nguoc lai vao
canh quat, sinh ra luc ddy, ddy. tau
- chuyén dong vé phia trusc. Nudc se

‘chéy 'vao chiém chd khoang khéng
vfxa  dugc tao ra phia sau canh quat
dang quay. Biéu nay tao ra mot su
khac biét ap suét & hai bén canh
quat, vdi ap sudt thdp & phia trudc
va ap suédt cao & phia sau né. Su
chénh lech ap suét sé kéo bé mat
culia canh quat vé phia trudc. Cac
chan vit cing dudc goi 1a vit xoay, vi
chung chuyén dong giéng nhu xody

Chigu quay

? # / ctia chén vit

' - HUONG CUA LUC DAY

Phan luc ctia nudce

Vit trong nudc. : > day tau ve phia trudc
Gée ctia banh l&i Nudre bi chan vit 2
dudi cé thé duoe ddy vé sau
thay d8i dé chuyén

huéng tau
XUONG MAY NAO
NHANH NHAT?

Vao nam 1978, tay dua
Xxuéng may ngudi Australia
Ken Warby da xac lap ky
luc téc dé 511 km/h trén
chiéc xuéng may lap déng

co tén Ira day cua minh.

Tau thuy
Cong sudt ctia dong co da giup tau thay vuot qua nhitng
han ché cua gi6é va buém. Béng co cling cho phép tau thuy

tao ra dién ning va ning lugng thuy luc dé van hanh
nhing b phan thiét bj 1dp dit thém trén tau.

Déng co Tinh én dinh
Tau thay co6 thé duge cdp nang lugng bang a%ng co |ép(§r0ngc;<goﬁng tégtthl}llay cé_t A

i : N : uoc s dung dé chay moét chan vij i\
nhiéu cach. Nhiéu loai st dung do“fg CO_ diesel hod&c nhiéu hon, cung v&i cac chan vit |
(xem tr. 42-43) dé quay mot truc néi véi mot mai dé gitp didu huédng tau (xem trang

1
i

chan vit. Nhung loai tau khac, gém ca tau gﬁi difgn)- (%?gg gO E/r?écécr;cggétt bi D?Rg ’-.'---

; uoc lap san thap nhat trong than

khach vuot dai duong, ducc cap nang luong tau nham cai thién tinh én dinh cua tau. EEE §

bdi cac tude bin hoi nudc. Tau chién thudng su
dung cac loai déng co tuéc bin khi tuong
tu cac déng co phan luc (xem tr. 60-61),
va mot vai loai tau ca lon st dung nguén
nang luong hat nhan. Trén cac thuyén
may nhoé hon, déong co thudng dugc gén
bén ngoai than thuyén, trong khi nhung i )
con tau lén luon c6 nhing moé to gdn bén Chan vit chay dangi’;gqlcgrng;‘; Chan vit mili gidp tau
trong khoang tau. nhd dong co “niStvéd ehan vit ré sang hai phia




/

s : loai tau I6n cé cac chan :

vit & phfa mai hoac dudi dugc goi
1& chan vit 1&i huéng, dugc sirdung dé tao
ra lyc ddy hai bén man. Ching cho phép con tau
c6 thé xoay trd dugce trong nhimg khoang khéng gian
chat chdi ma khéng can téi sy gilp dé clia cc tau lai dat.

Khi chén vit xoay Khi chan vit xoay
theo mét huéng, theo huéng nguoc
nuée bi ddy sang

YRS lai, nuée bi day
man trai, ddy mili MUITAU sang man phai, va

TRUC CHAN VIT i T = ' ' tau quay sang RAT mii t:'aul.'quay sang
RIS > 3 phai man trai

Hudéng ma
theo dé nuéce
bi chan vit

Ap sudt nhd Cac loai canh ngam

kéo dinh cia Canh ngam ré nudc sé cat
céanh ngam lén qua bé mat nudc, trong khi

trén loai cdnh ngam hoan toan

chim trong nuéc sé chay Ngay nay, cac con tau Ion
Dong chdycia  dudi mat nudc. thudng st dung nhing thiét bi
T goi 1a chan vit bau xoay dé ddy
va lai huéng. Nhang thiét bi nay
chira mét moé to dién chay lam
quay mot chan vit. Ca bau coé
thé xoay tron dé tao ra luc ddy
tlr bat ky huéng nao.

I Nuée ddy vao day ctia cdnh
ngam, tao luc ning

R e Biu c6 thé quay
Tau canh ngdm CANH NGAM RE o |
NUSC
Ap luc nudc tac déng vao than tau gay nén luc can S .

4

lam cham téc do cua tau vi dong co cua tau phai hoat
dong qua muc dé vuot qua luc can nay. Cac tau canh
ngdm gidm t6i thiéu luc can nho st dung nhtng doi
canh dudi nudc goi la canh ngdm thuy Iuc, hay canh
ngam, vén hoat dong tuong tu canh may bay (xem
tr. 62) dé nang toan bo than tau 1én khoi mat nudc.
Vi khéi lugng riéng ciia nuéc 16n hon caa khong khi, =
nén so vdi canh may bay, canh ngdm co thé tao ra CANH NGAM HOAN
Iuic nang 16n hon & t6c d6 nho hon. TOAN CHIM TRONG
NUOC

Mb to dién Tryc quay
chén vit

~ Sa
| bén trong bau p
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I au n am Khi tau ngdm di chuyén trong long dai duong, nho Iyc ddy
cua hé théng dong co manh mé, thuy thu doan sé lai hudng
no6 bang cach di chuyén ba dang bé mat diéu khién - banh lai

Tau ngdm la loai tau duoc thiét ke dé t4m & mai, banh 14i tAm & duoi va banh li duoi. Ho s diéu
chay bén dudi mat nudéc, thudng cho chinh nghiéng banh lai tim & mai dé tau tréi len hoac 1an sau
cac muc dich quan sy. Cac két nuéc dan xuéng trong long dai duong. Banh lai tdm & duoi duge didu
cho phép tau c6 thé néi hodc 1an xuéng. chinh dé gitt d sau ctia tau. Banh lai dudi dugc st dung dé
Thuong chay bing mét 16 phan tng hat diéu huéng tau ngdm ré sang man trai hoac sang man phai.
nhan hodc mét dong co dién diesel, tau Bézh 'léi §L1116i trén va
ngdm chtfa cac hé théng diéu huéng va ghim sang tréi 78 phii
lién lac cong nghé tan tién, va méi }én Thigt bi chén gidm thidu
1an c6 thé 4n minh hang thang trdi. tiéng Bn chan vit

Tu8c bin hoi

Bénh l4i tAm & duai gilr
vitng d6 sdu cho tau

SRR, Truc truyén déng duoe

quay bdi tude bin

Lan xuéng

Tau ngam lan xudéng bang
cadch mad cac van cla két dan
dé nudc bién tran vao trong
két. Con tau, lic ndy nang hon
luong thé tich nuéc ma nd ‘ :
chiém ché, chim xudng. Pua  Két din mii tau duge |
thém nudc vao két khién tau lam day nuéde trude de

1 NG3i trén mat
nuoc

Khi trong cac két dan
clia tau ngam chira day
khong khi, né néi lén
mat bién. Tat ca cac
van cUa két dan déng
dé ngan nudc

Ket dﬁn : Ket dan

duOI tau muil ta,u & ‘

tran vao. Van déng chim xuéng sau hon. miii tau chu1 thap _
Khoang = - Khongkhlbl /
e et s /dayra et
e Vanmo-khong
e cg;zl)gjg;g =~ khithoatras =
Kho?a'r'lg‘.j i = .'_ngoeuketd&n =
BT thoat s : - - vanudctran ‘_"
S e - [vaochodnchd
_ Kétdin
cidiy, o s
khangl_t_h1 = =

- Cach tau ngam tréi lén va 1an xuéng
~ Cactaungdm co khd nang lanrdt sduvanéilen
- mat nuec boi vi chung 6 thé thay déi khéi lugng

~ rieng tuong d6i so voi ving nuée bao quanh chung.
~ Neéu khéi luong riéng ctia mot tau l6n hon khéi
- luong rieng cua nu6e bao quanh né, n6 sé chim

- xuéng. Giam kh6i luong rieng cua tau khién suc :
. néicuanolon hon va n6 néi len trén mat nuse. NG inAe
-~ Thuy thu doan thay déi khéi luong riéng cia tau 2 o : : = trong qua van
- bingcachlamddy kétdin, nAmgitavotrongva = = e moe
- v6 ngoai cua tau, bAng nudc bién hodc khinén. s e e
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Tau ngam hai quan

Pé tranh bi phat hién, may méc trong mét tau ngam
hai quan duogc tach hoan toan vaéi than tau dé ngan
cac rung dong bj truy&n ra ngoai vao trong nuéc. Chan
vit tdu ngam nay thudng duoc quay trong mét thiét bj
chan dé lam giam tiéng on.

Banh ldi tam &
mili nghiéng di dé
kiém soéat d6 sau
Thiét bi

dinh vi bing
tiéng doi

Lo phén tmg
hat nhan cdp
nang lugng

cho tuée bin

Khoang
sinh hoat

Troi lén
Pé ndilen, khi nén
duoc bom vao trong cac
két dan va nudc dugc day
dan dan ra ngoai. Ngudn
khéng khi bd sung cho
céac khoang khi duogc lam
day lai khi tau lén dén mat
nudc.

Khéng khi duoec bom
vao trong | két din
miii tau dé nang miii
lén trude

Tau trdi lén

ddy ra

JN,  deias
TAU NGAM PAU TIEN HOAT
PONG DUOC DO

CORNELIS DREBBELQ

CHE TAO VAO NAM 1620
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Pong co phan luc va tén Ita day

. Pong co tuéc bin phan luc canh quat
Cac dong co phan Iyc va tén Itta ddy 1a hai dang dong co [ 85i dong cophanite Ehong dung nhat

phan Iuc st dung luéng phut dé€ ddy chung vé phia truéc gucc %Cr dung _tggré cac méyé I%ay t;;an i
s | ng Co tu N
hoc Ien thing. Luéng khi phun phut ra nhanh theo MOt e Sanh aios v ton A ac At thew tan

1 bd cadnh quat 16n 14p & phan than trudc.
huéng sé taora luc déy theo huéng ngugc lai. Trong loai ddéng co nay, ngudn chinh tao

: ra luc g:féy phan luc l1a khéng khi thoat ra
Cac loai dong co may bay qua 16i trung tam.

Céac dong co phan luc da cach mang hoéa
nganh hang khéng nhao cho phép cac

may bay tré nén nhanh hon va cé hiéu

sudt nhién liéu cao hon nhtng loai su

dung déng co ddy trudc dé. Hau hét cac

mady bay thuong mai va may bay chién

dédu déu st dung dong co phan luc. Co -3
nhiéu loai déng co phan luc khic nhau y £

nhung tat ca chung déu hoat dong theo ,f ' e - T nhu: ,ﬁﬂggé’ép
cung mot nguyen ly. Chung hut khong  / - b 161 80% lue ddy
khi, them nhien lieu, réi d6t chay hén z o s, phan Iye
hop khong khi-nhién lieu. Cac loai / Ty &

khi x4 sau vu nd tao ra luc ddy f
phan luc.

e & 3
.BG L L e D \ \ - |
g Khi m4 i o Ll
i mét duoce hiit = ‘
o vao tir phia truée Q’ .\\ 7
= ctia déng co g |
Qx’ Lo L] nh § Q
2 Cénh quat xoay
g : : va téng tdc do cua \: \
> S "=l déngkhéng khi 8
P @ X R =5 4 o

| &

# MOTMAYBAY N\ \
" PHAN LUC CO THE § ’%%
BAY NHANH PEN
MUC NAO?
Ky luc vé téc dé cila mét
i may bay phan luc thuéc vé
\ chiéc Blackbird (Lockheed
: SR-71), vdi t&c dd
3.530 km/hdugc  /
ghi nhan vao
nam 1976. o

4

g
Iy ”

Mﬂ‘/ﬁ‘o

g
*"‘*1‘31:;%: M
)

-

Bé phan hat khéng khi

May nén 3 Budng dét
%éc canh quﬁt,,? %hra Khéng khi sé di vao may Mét déng khinén én dinh sé
}(rhuoc 'frﬂg 5o Si_é'a L0 nén, noi chtra mot chudi cac di t&i budng dét. Tai day, nhiéen liéu
kh?gg dg‘ : “é s gg canh quat. M&y nén sé nén duoc phun vao qua cac 6ng phun,
h e oy g“a eac p”hga" khéng kht, lam tang nhiét &6 va va hén hop nhién liéu-khong khi sé
phia sau cua dong co. Phan &p suét clia n6 lén nhanh chéng. dugc dét chay & nhiét d6 cuc cao.

con lai sé di chuyén vao trong
|6i clia dong co.




DOng co gh;r]&}g va ten lua déy '. éO 6]—

Dong co ten llIa

e e R R L S e Khong giéng nhu cac dong co phén luc, st dung
Cac may bay bay nhanh hon téc dé cua am oxy. trong bau khi quyén dé dét chay nhién lieu,
thanh sé nén khong khi ¢ phia trudc chung ~ cac dong co tén lta sit dung chinh nguén cap
nhigu dén mac chung s&tao ra mét séng xung oxy ma chung mang theo, tic la chung c6 thé
ap luc cao. S6ng nay lan truyén ra xung quanh 2 =

va téi tai ngudi & dudi mat dat dudi dang mot hoa._t_ dong duoc trong moi trusng chan khong
vu nd siéu am cuc lon. - ngoai khong gian. Ngubn cdp oxy, hay chat oxy
- hoa, co thé tén tai dudi dang oxy léng nguyén
~chéat hodac mét hop chat hoa hoc giau oxy.

S 4 3
' B6 phan
déanh lira
Truc canh quat _ | Ong r("ing
quay nhd tude bin P Seoooe S B hoat dong
2 : ' T i giéng nhu “E;:
B uonalkhi o ‘mot buong i
1 2 e Z dat Q
P néng téc dé O
7 cao lam quay g %
i, tude bin va tao = ; g
BTy luc ddy déng O == Cée bom,
o 4 coveé phia i 8 chaynhotuée
NH QUAT ~ - ' hop nhién liéu -
; 7 téi buong dot——
S <
BUONG BOT
v
- | 5o
= . KHINONG st tc do
- : a = i dong chay
4 csoo000 : : ; it téibubng
: ) et
Tuéc bin Sng xa
Khf nébng dan nd va
tran ra bén ngoai budng dét nonglb%i%gtﬁggﬁa
dong co, lam quay cac canh | haideng co, clng véi ‘ "
cla tudc bin. Tuéc bin quay khong khi mat thoat ra _ Ong xoay
cép nang lugng cho canh lic trude, sé ddy nguoc : - digu huéng
quat va he théng nén. v& phia sau déng co va tén lira
' tao ra luc déy phan luc. : :
MAY BAY DAN Dong co tén lua nhién lieu Tén lta nhién liéu Iong

ran : Nhién liéu va chat oxy hoa

DUNG Si EU THANH Nhién liéu va chdt oxy héa  duoc luu trir dudi dang l6ng.

- < duogc trén 1an véi nhau thanh  Khéng giéng nhu tén Itra nhién

CONCORDE DA BAY TU mot ganggopéchét rénf:/éfi lidu rén, llgr?(l,’tén ICra ndy c6 thé
= 2 mot 6ng rong ¢ gitra. Khi duogc tai idong. N6 cung

NEW YORK TOI LONDON CHI b6 phan danh It kich hoat, ~ c6 thé dugc disu chinh t&t luu

> ' nhién liéu sé chay doc theo  bang cach didu chinh dong
TRONG 2 GIO 52 PHUT éng cho dén khi hét sach. ~_nhiénliéu va chat oxy héa.
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B& mit phia trén ctia canh
Ma y ba. 9 dan dung L LUCNANG _ ihju'dp lye thp hon
ue ndng. — /

1én hon
trong luong

i s

Dong khi bi cdnh
ddy xuéng

Cac loai may bay dan dung da dang vé

kiéu déng va kich thuéc, nhung chung i : 5

déu bay theo cung nguyén ly. Nang "/ 4.. HINHDANGKHIDONGHOC

luogng do mot dong co hay canh quat tao L ' /\'

ra sé ddy may bay tién vé phia truéc, 4 .T;‘_‘. -~ 4\ —@f —A N S
|

trong khi cAnh may bay tao ra Iuic nang.

o

inh ra luc d4 "clia cdnh | mat dudi canh gé
Coché bav cua may bav dan dung rr?éy bay tién vyé kéo xuéng ¥ phantaolue ngng
Khi cac dong co cia may bay ddy no tién vé pma phia truée TRONG LUONG
trudce (xem tr. 60-61), canh ctia may bay sé ré gio. 3 A : S el
Hinh dang cénh, dugc goi 12 hinh dang kht dong e Dogl s me
hoc, lam lech husng khong khi xuéng dusi. Khi THAT TOC : ‘
canh may bay ddy khéng khi xuéng dudi, khong ., iy
khi, tuan theo dinh luat thu ba vé chuyén déng caa o

Isaac Newton, sé ddy ngugc lai va tao ra moét Iuc tac
déng huong 1en trén goi 1a luc nang. Ap luc khi ben

» 4. ’
trén canh giam xuéng va ap luc bén duéi tang len, GOCTANLON  Géc tén cing lclyn
gop phan tang luc nang. luc nang cang lén
Goéc tan —_——
Goc gitra canh may bay va CHU THICH
dong khf téi dugc goi la .+=> Dbng khi
go6ce tédn. Tang gbéc nay lén 3
sé tao ra nhidu lyc nang -+=—> Ap lyc khi
hon. Néu géc nay qua Ion, N .
doéng khéng khi sé tach *+== Luyc tde dung
khoi canh lam mét lyc \ ~
nang hay thét téc.

MAY BAY AIRBUS A380 LA'MAY
BAY CHO KHACH LON NHAT

THE GIOI, COHONA4 ‘Dbngkhikhang Céanh huéng xudng sinh ra dp lue
~ N bi tdc d6ng huéng xudng téc dong vao canh
TRIEU LINH KIEN khién méy bay mat d6 cao
A . Cénh lié
biéu khién mot may bay Canh 14i 45 cao @\ B 6\
May bay dugc diéu huéng bang cac o o /
tdm di dong tren canh chinh va canh . T = 2% 5 o
duoi duoc goi 12 cacbé mat didu khidn " Cle i 0222 i - | i a7 T _ e
(canh diéu khién). Chung gbém ba loai - . ) - : :
cac canh lai do cao, cac canh liéng, va 0 -
mot canh lai huéng. Khi phi céng di 3 %
chuyér} nhﬁr}g cér_l diéu khién bay, -cac L3y d6 cao Chao liéng
canh diéu khién di chuyén ra ngoai Canh I&i d6 cao gan trong canh Cénh liéng trong moét canh chinh bén
gap dong khi dang luét quathanmay  @qusingang c6 thé lat len lat xuéng.  Nay duoc nang Ién trong khi canh
bay, viéc nay se lam may bay xoay L&t ching lén sé ddy duoi xuéng :;g’;gsg'gﬁ‘lgﬁgg g;\?wlgaaeﬁun%r;/gngrlfgng
theoba cach - 14y do cao, chao lieng,  v& Mdy bay tang o cac, Lt ehing  »u8ng va canh ben kia chéch lén,
va re huséng. : khién may bay chao liéng.
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CONG NGHE VAN TAI
May bay dan dung

Ap suat khong khi & dudi mat dat la \j,
do trong luong cla bau khi quyén 'N ,'\
bén trén nén xudéng. Khi chua cét N :

canh, ap suédt trong va ngoai may
bay bang nhau. Khi may bay |én téi
do cao hanh trinh, ap suat khéng khi**
bén ngoai may bay gidm xudng. Ap
sudt bén trong may bay dugc duy

bom khong khi tir dong co bén trong o 4\
may bay. Biéu nay dam bao cho hanh
khach c6 du khong khi dé thé.

trong va
Z g

tri & mac cao hon nho maét hé théng A= \l/ :_;fﬁ' P

DUGI MAT DAT

Ap sut
khong khi

ngoa1 may
bay can bang

K Ap suft bén
trong lén hon
hin bén ngoai

& pd CAO HANH TRINH

VUNG 1 TRONG KHOANG

Hit thé 6 trén cao
Phi hanh doan va hanh khéach hit thd

néng thoat khoi bd
phén trao ddi nhiét

_VUNG 2 TRONG K.HOANG

Mét phan nhé khi

__VUNG 3 TRONG KHOANG

Van thai khi duge
kiém soat béi cam
bién 4p lue

khong khi do déng co may bay sinh ra, Khi trich néng
goi 1a khi trich. Khi sieu nong nay dau va bi trll:gadx: Vég B8 phantme Cac ving trong
tien se dugc 1am lanh boi mot bo phan eng.c d&i nhist lam khoang

trao déi nhiét, goi la may chu trinh

khoéng khi. Sau do, khi nay dugc hoa 1an
v6i khong khi luan chuyén da qua loc va
bom vao trong khoang may bay. Khida KHI VAO
ct sé thoat ra qua mot van thai khf duoc

S
®se00"®

Ré hudng
Xoay céanh lai huéng géan
trong canh duéi ding sang
mot béen sé ddy canh dudi
may bay sang huéng ngugc ==
lai, lam mui méay bay ré sang
trai hoac phai.

Cénh l4i huéng

Khoang clia may
bay dan dung dugc
chia ra thanh céc
vung khac nhau
vé nhiét do, méi

~ khoang cé ngudn

- c8pkhiriengvacéd

Vothé duqc klém soét

. riéngré. 5

mat khi néng

CHUYEN BAY NAO
CO LICH TRINH
DAI NHAT?

Mot chuyén bay thang tur
Singapore téi New York, My,
bay hét quang dudng dai
15.341 km trong vong 17 gi®¢
25 phut.
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Canh dudi tao thém sy Pia canh quat

én dinh khi bay thing B6 phan digu khién canh quat chinh (dia canh
quat) kiém soét luc nang va lai huéng. N6 gdm
hai dia: mét dia dudi c6 dinh, va mét dia & bén
trén quay cung véi canh quat. Pia dudi duoc
nang |én hay xoay nghiéng dé digdu khién goc
cla cénh quat.

Rotor dudi dux
chuén géc véi
chinh dé triét tidu luc
x0an (xoay)

Truc rotor, duge cap
ning luong béi déng Méi rotor déu duoge
co, lam chuyén dong g#n vao ban I8, cho

bd dia canh trén va céc phép thay déi géc

eceoe
""""""
----
....

ROTOR DUOI

Hé théng truyén déng bén trong
hop s8 truyén ddng ning tir déng co
tdi rotor chinh va rotor duéi

Dbéng co don duge gin bén dudi
rotor chinh cung edp ning luong;
nhiing mdy bay truc thing c¢&1ém i
c6 hai ho#ic ba déng cod Tay diéu khién, |
o duge ndivéibd dia
canh quat, nghiéng |
cénh quat ctia rotor

dong
ao ra luc
A 3
ang bang

7 3 2
céch cat gié

. < ~

véi tée d6 cao

Pia canh quat

. bén dudi cé thé

‘. nang lén hoidc

% “xoay nghiéng
V.

‘hoac vatliéu composite nhe, mot rotor trén néc hoic nhiéu
hon, mét dong co hoac nhiéu hon, va mét he théng truyén
dong. Hau hét cac loai may bay truc thang cé mét rotor nho
¢ tan cung dudi. Néu khong c6 no, than may bay sé xoay

tron theo huéng ngugc lai véi huéng quay ctia cac canh
quat trén rotor chinh.

7 MOTCHIEC :
/MAY BAY TRUC THANG Y

May bay
truC théng co THCEOBI;:X cr;:_:mnm N

Nhiing canh quat dai va méng ctia may bay tric 5 Chiéc truc thdng Westland
thang tao ra luc nang dya trén nguyeén tic cang |\ Lynxxaclap ky luc thé gidi
giéng nhu canh ctia may bay dan dung (xem tr. 62). \\ chinh thuc ve téc dé bay
Cac canh quat quay hang tram vong médi phut, taora B 2;%886 7":' r'nt/olf 4o
Iic nang du dé khién m4y bay tryc thang c4t canh '

theo chiéu thing ding.
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CONG NGHE VAN TAI
May bay truc thang 64 / é 5
Can xoay va can diéu khién chung x
Pé tao ra luc nang va thay déi husng, phi cong st dung cac can diéu khién chung CHU THICH
va can xoay. Dé tang hoac giam luc nang, can diéu khién chung sé nang hodc ha -+=> Luyc ning

thédp dia canh quat; thay déi géc, hay cao do, cuia tét ca cac canh quat cung luc. Bé _

-+=> Trong luong

AN Bay tai chd AN A Bay tién N A
5 : ; -Luc Dﬁbbay tai : : Pé tién ve 2 * 13y
R hi céna tang t6 NE : chd, cac canh quat phia trudc,
§¢;]g cc? va n%ngccén didu i‘ang chinh tao ra vira du lyc Lucndng can xoay dugc déy vé phrs;y
khién chung dé tao thém onAom nang dé can bang voi vatrong trudc, xoay rotor nghiéng lén
lyc nang. [eng  trong luong cliamay bay.  lueng & phfa sau.
T4t ca cdc cénh C¢An bing Céc cénh quat

Céc cénh quat

nghleng cling mot/ ’ quat chinh f:é ’
goc

cluing cao 4%

c6 cao d6 khéc —u

nhau

y

&

Luc nang ting *
1én & phia sau ’
DPia canh quat duoce cuacrl:);or, khﬁzn bieu khién can xoay
néng lén R e lam nghiéng dia
nghiéng vé z
canh quat
trude

NAM 1480, LEONARDO DA
VINCI DA PHAC HOA

Y TUONG VE MOT MAY BAY
CO THE BAY LEN THANG

Chn xoay cho ph
phi céng xoay
nghiéng dia canh
quat, gidp ting luc
ning & mdt bén clia
rotor chinh

Can diéu khién chung
dieu khién nang hoidc
ha dia canh quat, tie
12 toan b cdc céanh
quat chinh ciing xoay
nghiéng theo mét géc

Thay vi s& dung mot
rotor canh quat & dudi
dé triet tiéu luc xodan,
mot vai may bay truc
thang co hai canh guat
gdn & trén néc quay

Ban dap thay

déi gée clia nguoc chigéu nhau. May v

- ~ ] R
canh quat dud, bay truc thang duoc N
gitp tryc théing digu hudng bang cach 2 / \

ré huéng

nghiéng rotor phia
trudc theo mét hudng
va rotor phia sau theo
hudéng nguaoc lai.

Cécrotordugec —  teeii.esct 0 Trellg.ect
déng bs dé
khéng va vao THEQ CHIEU NGUOC CHIEU
L nhau KIM DPONG HO KIM DONG HO »
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Thiét bi bay khéng ngudi lai

Thiét bj bay khéng ngudi 14i (drone) 1a moét dang ro bét biét bay.
Chung thuong dugc st dung dé giai tri, nhung cting phuc

vu cac muc dich thuong mai va quan sy, déng tho;,%n

c6 thém nhiéu tng dung quan trong khac.

Thiét bi bay khong ngudi 1ai
1a gi?
Déu la phuong tién bay khéng ngudi lai

B& tiép nhan GPS
tinh todn vi tri va
dd cao

(UAV), hau hét cac thiét bi nay duoc diéu BO
khién tit xa nhung cting cé mét vai thist Q\ﬁ: TIED NHAN
bi duogc l.ap trinh sdn dé bay tu @Ong. &o - B3 dizu khién bay GPS
Nham gidm trong Iuong, cac thiét bj bay © cé mét con quay

nay ducc lam tu cac vat lieu nhe nhu < hdi chuyén dé dinh

nhua, vat liéu composite hoac nhéom. Vi
chung thudng dugc st dung dé chup
anh hoac quay phim nén rit nhiéu loai
c6 ga&n thém moét camera.

Chung bay nhu thé nao?

Cac thiét bi nay bay lén nhd cac rotor chay bang mo

to dién. Chung bay theo cting moét cach giéng nhu may
bay tric thang (xem tr. 64-65), nhung thusng cé nhiéu
canh quat dé tao ra ca luc nang va luc ddy. Thiét bj bay
bén canh quat (quadcopters) 1a loai phé bién nhét.

Céc cdnh

quat quay

theo chigu
N dong ho
quay nhanh
hon

+— Céc cénh
quat quay
cuing t8c d6

Bay tai cho

Cac loai thi€t bi bay bon cénh
quat cé hai cdnh quat quay cling
chigu kim ddng hd va hai canh
quay ngugc chigu kim ddng hd.
Nhd vay chiing can bang duoc
lyc xo0an (luc xoay). P& cé thé
bay lo Iing, ca bén cdnh quat
déu xoay & cling téc dé.

NAM 2014, MOT THIET Bl BAY KHONG
NGUOI LAI DA TU GHI LAI gANH NO
Bl MOT CHU DIEU HAU QUAP GIUA

KHONG TRUNG

Quay sang trai

D¢ digu khién thiét bj bay
quay sang trai (theo phuong
ngang), cac canh quat quay
theo chiéu kim ddng hd quay

: hunh e dﬁ >
nhanh hon. Bé quay sang phai, ;ugngﬁ, t?,:;
cac canh quat quay ngugc canh quat

B digu khién
téc d6 dién tir dieu

chigu kim ddng hd duoc tang

t8c hon hai canh kia.

huéng

E CAMERA
. KYTHUATSO

; Camera ki thuat s
. chup nhiing bic 4nh
x tinh ho#c cdc doan
video

Thiét bi bay bén canh quat

Mot thiét bj bay bén canh quat
thudng dugc trang bi mot he
théng dinh vi toan cau (GPS), mot
b digu khién bay, cac bd phan
digu khién téc dd, va mot hé théng
truy@&n/nhan dé nhan cac chi dan
va gt lai d liéu.
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Cac ing dung cua thiét bi
bay khéng ngudi lai
Kha nang cdt canh vahacanh &
hau nhu moi dja hinh cing nhu _
bay tai ché cua thiét bi bay khéng
ngudi lai khién no la thiét bj ly tudng cho
nhiéu ung dung rong rai nhu theo doi,
chup anh trén khong, nghién cuu khoa
phi céng duoc ché tao dé hoc, 1ap ban dé va quay phim. Cac hang
. ném bom hen gidé trong / thong tan st dung thiét bi nay dé co thé
"~ Thé chién thunhat. quan sat cac su kién tit trén cao; néng
e dan st dung chung dé danh gia tinh hinh
sau bénh cay tréng (xem tr. 220); cac nha

NHUNG THIETBI
BAY KHONG NGUOI LAl
PAU TIEN CAT CANH
KHI NAO?

Thiét bi bay khéng ngudi lai
chay bang déng co dau tién
la nhiing may bay khéng co

" Céc mb to dién, méi
mb to duoc cdp dién
béi mét pin Li-ion, lam
= quay canh quat

Bencarhaitho. khao c6 hoc su dung chung dé gidm sat,
dong theo cip dé lap ban dé, va bao vé cac di chi; cac té
néng, ddy, va l4i F _ chtic bao ve déng vat hoang da st dung
haong 6 - chung dé giup bao vé cac loai dong vat
' khoi nhung ké san trém.
< Khao sat

Bophantruyén - o — Céac thiét bi bay khéng ngudi lai
video gtri nhiing B c6 thé chuyp &nh trén khong dé
hinh anh d6 phan lap ban dd cac khu vyc nhanh hon

cac phuong tién truyén théng
dudi mat dat.

Muc dich quan su

\\\ C4c thiét bj nay bay t&i nhing noi
' oo :

~ . gidicao (HD) téi bd
. phan diéu khién

rét xa lam nhiém vu trinh sat, do
tham, va tédn cong ma khoéng can
dén phi cong.

Ho tro khac phuc tham hoa

Cac vat tuy té va thuéc men c6 thé
duoc van chuyén bang cac thiét

bi bay khéng ngudi 1ai khi ma van
chuyén dudng b la bat kha thi.
Tim kiém ctru nan

Mot vai loai thiét bj bay khéng
ngudi lai duoc sirdung trong céng
tac tim kiém clu nan. Chung cé
thé van chuyén thiét bj téi nhing
vung khong thé tiép can theo céch
théng thudng.

Cang ha canh s& thu lai sau khi
cat cdnh vA mé ra khi dép xuéng

Thiét bi bay khéong ngudi

lai can bang duoc nho bén LUC DAY Van chuyén

luc tac dung khi bay (xem ? ceee a Cac cong ty van chuyén bat dau

tr. 38). Cac canh guat tao * 1 cho thir nghiém céc thiét bj bay
van chuyén hang véi céc kién hang

ra luc nang va luc day. Hai

luc nay 1an luot tac dong e <

chéng lai trong luc va luc LUCACAN'

can khong khi dé tao ra KHONG\Y TRONGLUC
chuyén dong lén thang KHI

hoac theo phuong ngang.

\ J

JLUC NANG nang téi 2 kg.

Tham hiém duéi nuéc

Hau hét céac loai thiét bi bay khéng
ngudi l&i déu st dung trén khong,
nhung khai niém nay cing dugc ap
dung cho céc thiét bi khéng ngudi
|&i dudi nudc dung cho cac muc
dich nghién clu.




Tau tham do khong gian

Mot tau tham do khéng gian
e cdu thanh ti moét vai hé théng,

gom cé hé thdng ddy va lién
lac, duoc gan trén moét bo
khung nhe va cuc bén chéc.

Ang ten v6 tuyén
A A 5¢c rong hoat d6
AU THAM DO  asbide
KHONG GlAN N/ng A phong cia dng ten
BAY XA TRAI DAT ) v6tuyén géc hep
NHAT? R

¢ Dugcphdéng nam1977,tau |
tham do Voyager 1la vat thé |
\ do connguditaoradcach |
\ xa Trai dét nhét, n6 da bay 4
\ duoc hon 21ti km trong 4
\\ vi tru.

Tau thim do duoc c4p ning
luong bdi bo phat dién hat
nhan; nhiing tau thim do
khéc st dung céc tdm pin
nang luong mit troi dé tao ra
nang luong

Ang ten vo tuyén gée
hep giri va nhén séng
vo tuyén véi Trai dat

Tix k&, duoge gin trén mot can
dai, do tix truémg
Kham pha khoéng gian
Vai tro co ban ciia mét tau tham
do khoéng gian la van chuyén cac

_nghiét trong vi tru
trang thiét bi khoa hoc téi nhiing
noi xa nhat trong Hé Mat troi.

Tau tham do*
Trén dudng toi muc tiéu lel:'.:\ no, :
mimmmennetns  Ihéng gian

con nhung thi€t bikhacséghilai  c4c tay tham do khong gian 12 cac tau va tru khéng ngusi

cac thong s6 do dac khac nhau nhu : : >
e 14i duge phong vao v tru dé kham pha Hé Mat trai. Chung

lieu duoc guti vé Trai dat thong qua nho hon, nhu 14 sao chéi va cac vé tinh tu nhién cia hanh
cac song vo tuyén (xem tr. 180-181). tinh, chup anh va guti dt lieu vé Trai dat.

o Sy B e s S e R e

‘Cacloaltauthémdé

khoéng gian

C6 mot vai loai tau tham do khong
gian. Loai bay ngang qua sé bay qua
cac thién thé va nghién ctu chung tu
Xa, trong khi loai bay theo quy dao sé
bay xung quanh chung theo quy dao

Léfp"chin nhiét
_bao vé thiét bi
kh6i nhiét do khac

Doéng cotén lira

SR R

L R R RS N e DR O NS A R OSSR B R e B e P Rk s RS

tron. Mot vai loai tau tham do khong  thjgt bi dsbo Xe tu hanh tham hidm  Tau tham db bay
gian phong ra cac thiét bj tham do Mot thiét bj dé bo Khéng giéng nhu thit ngang qua '

- c0 nho vao bau khi quyén ciia mot dugc thiét ké dé dap bi dé b6, cac xe tu hanh Céac tau tham do bay
vat thé; loai khac lai dua cac thiét bj xuénr?ébé maatk%ﬁa mot ctj%égw hri]ém duogc c&? tao nganr? qtﬁa_ s?;] l:%ay gérr]\

5 vat thé ngoai khong ichuyénquab& mat  mot hanh tinh hoac thién
dgp xugI;}gl ; St t%ac tautthi? (1:}1(‘) gian to moét tau tham clia mot thién thé. Ching  thé khac dé thu thap dor
cung co the mang theo Xe t hanh - g8 N6 & yén vitriva c6 thé van hanhtydong  liéu. Chung bay & khoang
tham hiém, loai r6 bét co kha nang di  gritin hiéu va Traidst.  hoac ban tu dong. cach dt xa dé khéng bj
chuyén trén bé mat ctia mét vat thé. anh hudng béi luc kéo

trong luc ctia thién thé.
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Céc cip nhiét
dién bién ddi
nhiét thanh
dién

Nguoén nhiét phéng xa
Lép cach
mhist Mot vai tau tham do khong
gian chay bang nhién liéu hat
é;cfﬁé Umg Seebeck. Nhiét sinh ra
to mot ngudn phéng xa, nhu
plutoni, dugc bién déi truc
tiép thanh dién & phan tiép
gidp nam gitra hai chat ban
dan pha tap (xem tr.160).

nhan tao ra dién nhd vao hieu B

Ha canh mot thiét bi x
tham do khong gian e R
C6 nhiéu phuong cach khac nhau

dé dua cac thiét bi d6 bo xuéng bé

mat cua mot hanh tinh hoac mét thién thé
khac. Pién hinh nhat, dang du lam cham
t6c do roi cuia thiét bi khi né ha dan doé cao
_bay qua bau khi quyén. Cac dong co ten Ita
9 ddy nguoc lam cham téc do ha canh hon

@ nua, sau do cac tui khi cang phéng cing co
< thé gitp thiét bi dap xuéng ém ai.

tUEC0000BS00 DB 0000990000090 500008000000808 058

<t~

Nhap khi quyén

Sau khi nhap khi quyén,
mot chiée du ciu nan sé bat
md, ti€p dé la du chinh, dé

s | lam cham téc dé ha canh.
Khi ngudn phéng xa

phan ra s& sinh ra nhiét
: e :

| NHIET
\‘!/ 1

Rada
" Mot cao do ké
‘ra da do d6 cao cua
thiét bidé bo va.
ki c ho

Phan tiép

xic néng j
Nhiét hoat

héa céc

Dong dién
Nhiét tao ra
cdc “hé” tich
dién duong
dich chuyén

— téibé mit
lanh

-~ DPau tich

dién duong

dichuyéntéi | =5
bE mit lanh —(EiGRE

RARM TGED Dhutich — Szt

S%E 3 e e g dién am et R
MARINER 2 | <y
TROIHANK 52?’1’&2?’ Thdi cang tai khi |,
; T&m chén nhiét \f
roi ra, va cac tai khflén |
duoc théi cang bao )
quanh thiét bj dé bo.  “*

TAU THAM DO
KHONG GIAN
DAU TIENTOI E

+

MOT HANH TINH KHAC

l Céc hat mang dién di
chuyén huéng téi cuc trai
d4u, tao ra dong dién

Céc tui khi duoc
cdt roi
Ha canh
Cé4c tén llra ddy nguoc
hoat dong, va céc sgi cap
ndi vai thiét bj dé bé duoc
cat dut, cho phép né roi
xuéng bé mat cta thién thé
14 Céc tui

CAC HE THONG PAY TAU VU TRU

Tén lia day nhién liéu héa hoc

CAc tén Itra dét chay nhién lieu hda hoc (xem tr. 61) tao ra mét luc day
phan lyc cyc |6n di dé phéng tau tham dod vao khong gian va dieu
chinh hudng bay, thay déi quy dao clia ching. Cac doéng co day nhién
liéu khf dugc dung dé tao ra nhimg thay déi nhd ve vij tri cta tau.

. DPongcoion
W + &) Mot ddng coion, con duoc goi la dong co ddy ion, sirdung dién nang dé

ry

$y tang téc moét luong nhd cac hat mang dién tich (goi la ion) trong khéng
gian, tao ra lyc ddy phan luc. Bong co ion can nhién liéu dé tao ra dién.

Buém photon

M6t budm photon, hay budm maét trdi, khong can téi nhién liéu. N6 s
dung 4p su&t phéng xa clia mat troi trén mét canh budm dang guong

" khéng I® dé tao ra luc ddy cho tau va try. Cac photon trong &nh sang
mat trdi phan xa bat nguoc lai tr canh budm, ddy né chuyén déng ve
hudng déi dién.

v
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Kim loai

Chung ta da st dung kim loai, du 1a dudsi
dang cac nguyén t6 tinh khiét hoic két
hgp vdi cac nguyén t6 khac dudi dang
hop kim, trong hang nghin ndm, dé taora
du loai dé vat httu ich, ttt d6 kim hoan va
dao dia cho tdi cac cay cdu va tau va tru.

Cac tinh chat ctia kim loai

Kim loai thudng rat bén chac nhung dé uén va
dat mong, dan dién dan nhiét tét, va co nhiet do
noéng chdy cao. Tuy nhién, cac kim loai nguyén
chdt cé xu hudng qua mém hoac qua gion nén it
htu dung. Céc tinh chdt ctia chung c6 thé dugc
cai thiéen bang cach két hop lai véi nhau dé tao
thanh hgp kim. Hau hét cac kim loai stt dung
trong doi s6éng hang ngay 1a hop kim, va mot

Sang bong

Céc kim loai c6

nhiéu electron &

I6p ngoai cung,
cac electron nay hép thu
va sau dé phan xa lai &nh
sang, mang lai cho kim loai
moét bé mat sang boéng.

Bén chac
Cac nguyén tu
/ trong kim loai

duoc sdp xép
theo moét cau truc déu dan
va lién két chac chan vaéi
nhau. Bigu nay khién kim
loai rét bén chéc.

Céac lién két bén

@ ch&c gitra cac

nguyén tl trong kim loai cé
nghia la phai can téi nhidu
nhiét lugng hon dé giai
phéng cac nguyén tir va

Pi€ém néng chay
cao

DAan nhiét tét

Céc electron trong
kim loai cé thé di
chuyén tu do, vi

thé khi hdp thu nhiét nang,
chung c6 thé truyén nhiét
di nhanh chéng.

» Dan dién tét
- | V1cacelectron
trong kim loai c6 thé
mang dién tich va di
chuyén ty do, dong dién chay

qua chung dé dang.

@ Céu trdc phan tircla
kim loai cho phép

céac l6p nguyén tir ngoai

cung truot trén nhau nén kim

loai rét dé dat moéng va cod
thé dugc tao hinh dé dang.

Dé uén va dat
méng

trong nhung hgp kim phé bién nh4t 1a thép.

San xuat thép

Thép co ban 1a moét hop kim ctia sat va
mot lugng nho carbon (néu lugng carbon
l6n hon 2%, hop kim nay dugc goi 1a
gang). C6 hai quy trinh san xuét thép
chinh. Phuong phap phé dung nhat 1a

st dung mét 16 théi oxy (BOC) (con goi la
10 chuyén) dé san xu4t thép tit sat duge
tao ra ti moét 16 cao. Phuong phap khac
st dung mét 1o dién hé quang (EAF), tan
dung thép phé&. Thép co ban c6 thé dugce
tinh ché tré thanh thép tét hon trong
cong doan sau dé bang cach thém vao cac

lam néng chay kim loai.

: 5

JF 171

e~ /i Khi thai
. & (€O, CO,)

Nhiét 48 trong
phin néng
nhat clia 1o cao
c6 thé lén téi
1.650°C

Xinéng chay,
tao nén tr cic
tap chit ctia
sdt quing

. Kh »
nguyeén té hop kim. nérllg
f \ e o ﬁ ag e o o
‘ e A Xinéng chay
< = e o ¢ o 60 06 0 0 0 @ XINONG CHAY thoat ra
SAT QUANG St néng chay : maiyies
P~ hinh thanh & GANG TH?I ssessesss | Gangthéi
e déy 16 cao NONG CHAY néng chay
it duge rét ra
PA VOI
® @ 0 @ L] % e @ o o p o
. . LO CAO
Pl e ®
74 THEP PHE © e @ 8 @ ® ® o
\_ THAN COC )
Vat liéu tho Luyén sat

Céac vat liéu thé trong san xudt thép |a
sat quang (sat oxide pha tap), da voi (calci
carbonat) va than céc (carbon). Thép dugc
san xudt bang sat tir mot 1 cao, doéi khi bd
sung ca thép phé, hoac tryuc tiép tir thép phé.

Trong mét |6 cao, than céc phan Ung véi khéng khi ndéng tao ra
carbon monoxit, khf nay sau dé phan Ung véi sat quang tao ra gang
thoi (s&t chira ham lugng carbon cao). D4 voi sé loai bd phan 16n tap
chét khoi sat quang. Cac dang tap chét hinh thanh mét 16p xI néng
chay nam & phia trén mat gang thdi néng chay.
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Bac Y (bac 925)

Bac Y la mét hop kim
chira 92,5% bac va
7.5% cac kim loai khac
trong d6 phé bién nhét |a
ddng. Nhimg kim loai pha
thém vao gilp cho bac Y
cung hon va chéc hon bac
nguyén chét.

Pong thau
La moét hop kim cla
ddng va kém, ddng
thau cé nhiét dé néng
chdy tuong déi thép
(khoang 900°C), nén rat

dé duc. bdng thau bén, dé
udn dﬁ:t hon dong diéu, va

b }
LO CHUYEN (BOC)
Khi thai
(€o,co) Xinéng chidy gom céc
tap chat ctia kim loai
néng chay

=

Miéng rét thép ndng
/ chay vao ndi rét
e ® o o o o

Phan két néi véi
.. ﬁ ngudn dién
NONG CHAY Mitng
Véi (Ca0) rf)’t thép
dugce thém néng
vao dé loai Dién cue cho chay vao
bé tap chat dong dién noi rét
chay qua
Ong thoat khi
fo = -
» $ 5 AL
Dién quang & nhiét THEP PH_E
d6 khodng 3.000°C NONG CHAY
lam néng chay PRy
thép phé

LO PIEN QUANG (EAF)

A,

Luyén thép néng chay

Trong moét 10 chuyén co ban, oxy dugc théi vao trong gang
théi néng chay, ham lugng carbon trong sat sé gidm di va tao ra
thép. B4 voi cing dugc bd sung dé loai bd cac tap chét, chung tao
thanh mét 16p xi ndng chay. Béi khi, thép phé cling dugc thém vao.
Trong mét 16 dién quang, ngudi ta chi can lam néng chay thép phé.

- Thiéchan
Thiéc han truyén
théng 1a mét hop kim
clia thiéc va chi, nhung
thiéc han hién dai thudng
gdm thiéc, ddng va bac,
nhiét dé néng chay théng
thudng trong khoang 180°C

dén 190°C.
Thép khéng gi
Thép khéng gicod 3
thanh phan rét da dang |
nhung phd bién nhatla |
loai bao gdm 74% sat, 18% |
crom va 8% niken. Crom
lam cho hgp kim cé tinh
chdéng &n mon

R

SAT NGUYEN CHAT MEM
PEN MUC TA CO THE LAY
MOT CON DAO SAC DE CAT

\
Nbi rét chita thép
néng chdy
Thép néng chay
duge rét vao khuén
dé tao thanh t&m
hay théi
- /

Duc khuén hay can lan thép néng chay
Thép néng chay dugc rét vao trong moét ndi

rét rdi dé vao mot khudén hoac cho chay qua cac tru
cén tron dé tao hinh. Loai thép co ban nay cang cé

thé duoc san xudt ra thanh phdm hodc dugc tai xir ly
bang cach bd sung cac nguyén té hop kim dé tao ra
thép c6 chét lugng cao hay thép dac ché.
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Gia cong
kim loai

H4u hét cac kim loai duge san xuit
thanh dang théi, tdm hoac thanh,

" thuong cdn tao hinh hoac két hgp vei

nhting thi khac dé tao ra san phdm
cubi cang. Kim loai cting cdn dugc

xU ly dé cai thién cac tinh chét caa
ching; chdng han, dé dé tao hinh hon
hodc chéng an mon t6t hon.

Tao hinh kim loai

Cac kim loai ¢6 cdu triac mang tinh thé nén
dé bj pha vo khi nung néng. Kim loai trd nén
mém réi bj néng chay, rat dé tao hinh. Khi
kim loai ngudi, chung tai cdu trac lai mang
tinh thé va tré nén cing nhu ca. Cac quy
trinh tan dung sy bién déi nay dé tao hinh
kim loai dugc goi la gia cong néng, va gbm cac
quy trinh duc, ép dun, ép nén, va can lan. Gia
cong kim loai cng c6é thé khong can dung toi
nhiét ma théong qua cac quy trinh dugc biét
dén la gia cong lanh. Trong cac quy trinh nay,

Pit téng
€p
Kim loai
néng chay

Puc
Kim loai néng chay duoc rét qua
mét dudng ranh (goi la ranh
rét) vao mot khuon. Khi kim loai
ngudi di, né duoc thao khuodn.
Puc kim loai 1a hinh thic dac thu
strdung dé san xudt cac do vat
hinh dang ba chiéu phtrc tap.

Kim loai néng
Mat

2 khudn

( Kim
loai

duoc
dun ra

Ep dun
Kim loai dugc nung mém
roi ddy qua mot mat khuon.
Phuong phéap ép dun dugc
stir dung dé tao ra cac mat
cat ddng bo, hinh dang

Khudn dép trén

Kim loai néng

Ep nén thay thé bua va de cla
tho rén bang may méc hién
dai. Kim loai néng dugc ép

thanh hinh dang mong muén

bdi hai mat khuén dap - mét
mat ¢ dinh va mot mat cé thé
dich chuyén.

Kim loai néng
«® e

Tam kim
loai duoe
. cdn lan
Can lan
Trong guy trinh nay, mot tém
kim loai nbng dugc dua qua
cac con lan dé dan ménag.
Can lan duoc sirdung dé tao

kim loai thay déi hinh dang do ap Iuc co hoc
thay vi nhiét do.

Chap néi kim loai

Céac phuong phap chdp néi kim loai chu yéu 1a han vay,
han lom, va tan ri vé. Han vay va han lom dua trén
nguyén ly kim loai sé néng chdy va dé uén khi bj nung
nong réi khi nguoi lai trd vé trang thai cung. Han vay
tao nén maéi han yéu nhét, bdi noé st dung moét kim loai
mém véi nhiét dé néng chdy thip 1am “keo” két dinh.
Trong han lom, hai kim loai c4n néi véi nhau duge nung
nong chdy va hoa lan vao nhau nén tao thanh mét lien
két cuc ky chac. Tan ri vé ciing tao ra mot két néi chic,
va c6 kha nang chéng chiu tét hon véi su dan nd va co
ngot do nhiét. Tan ri vé cting ré hon han 1é6m. Tuy nhién
tan ri vé cho do thd&m my kém hon han Iom nén phuong
phap nay thuong dugc dung trén cac cdu kién & bén
trong hoac cac cdu tric céng nghiép.

don giadn d&c trung nhu cac
thanh dai hoac é6ng.

ra t&m kim loai va cac
bé phan két cdu khac.

Déay dan duge
han véi bang
mach chinh

Déy han

Day han *
néng chay
Miéng dém
ddng

Pau miii han

Bang mac

Han vay
Han vay dugc st dung phé bién dé tao
mdi néi trong cac thiét bj dién tl. Day |
han duoc nung chdy dé c6 thé chay  /
vao trong khoang tréng gita hai kim
loai, lien két chung véi nhau
khi nguéi di.
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bau dap
tao hinh ép
xuéng

Dung cu

phay

Kim loai
giacdéng || Kimloai
| giacdng

Khoang |
#’_~ dinh hinh |

Mit |
— khuén|
Epdap |
| R&t nhigdu san phdm duogc ché
- tao bdi mét quy trinh duoc goi |
. la ép dap (dép lanh), trong dé |
- phan kim loai can gia cong dugc |
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Pau cat got gan cé dinh tao
hinh kim loai gia cong dugc
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Hén hop oxy va
acetylen =

Ngon

. e/ Dimohan
<Y ‘ / Ché néi gitta
W hai phan kim

loai can han

Kim loai duoc han

néng chay Han lom

Trong han |ém, hai phan kim loai

dugc nung néng bdi mét ngudn
nhiét cuc bd va chay doc theo
ma&i han. Mot que han cé nhiét

dd néng chay tuong tu dugc su

dung dé gia cé mdi han.

Gia cong kim loai

3.150°C

LA NHIET PO
NGON LUA
CUA MOT SO LOAI MO HAN
PEN Xi OXY-ACETYLEN

XU LY KIM LOAI

Cac kim loai c6 thé dugc xUr ly theo nhigu c&ch
khac nhau dé dieu chinh cac thudc tinh cla
chung sao cho pht hgp. Mét sé phuong phép x&
ly théng dung nhat nham gidm tinh gidn cla kim
loai, s6 khéac lai ngan kim loai gi sét va an mon.

Xu ly nhiét
Kim loai dugc nung nong dén mot
nhiét do cu thé va dugc dé ngudi tir

tlr. Quy trinh nay loai bd tinh cing va
gia t&ng tinh bén chéc.

Pién hoa

Kim loai dugc nhing vao trong mét
dung djch dién phan c6 dong dién
chay qua. Qué trinh nay sé taoc ra mét
|6p oxide kim loai méng bao ngoai kim
loai gia tang kha nang chéng an mon.

&

Ma kém

Kim loai dugc nhing trong mét bé
kém néng chay, két qua 1a mét 16p
kém bado vé sé hinh thanh bén ngoai
kim loai bdo vé n6 khai bj gl sét.

TAm
kim loai

Tanriveé

Pinh tan la moét truc kim loai. N6 dugc
dat vao trong mét 16 dugc tao ra
trudc, sau doé hai khuén dép nén co
hoc cac dau cla dinh tan thanh dang
ma. Béi v6i nhing céu trdc 16n, cac
bu l6ng thudng dugc ding thay

cho dinh tan.
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Bé tong

Beé tong, vé€ co ban 1a mét loai d4 nhan
tao, 1a mét trong nhiing loai vat lieu
xay dung da dung va dugc st dung
ph6 bién nhit. N6 tuong d6i ré va dé
san xudt, déng thdi c6 nhiing tinh
chat httu dung trong xay dung. Bé
tong rat chic (dac biet dudi stc nén),
bén bi, khang Iira, chéng an mon,
chéng phan hty, cdn bao duéng
tuong déi it, cing nhu c6 thé dugc tao
khuén, hay dac thanh gdn nhu moi
hinh dang.

San xudt bé téng

Bé tong la mét loai vat liéu composite
bao gbm moét chat két dinh va mét
c6t lieu. Chat két dinh 1a mét dang
vla tao nén tu xi mang va nudc; cét
liéu bao gébm cac vat chat ciing dang
hat nhu cat, soi, xi ttt qua trinh luyén
thép (xem tr. 72-73), hoac thuy tinh
tai ché. Thong thudng, bé tong co6 ti
lé thanh phan khoang 60-75% c6t
lieu, 7-15% xi mang, 14-21% nudc, va
dén 8% khong khi.

Bé téng léng duoe
rét vao khuén

Bé téng ctmg lai
trong khudn, toa

nhiét trong qua
trinh déng ctimg \

~ TAMBETONG

rdi nghién trong mét may nghién
cho dén khi né trd thanh dang bot
min; day la xi mang khéo.

Vat liéu xi mang thé

Xi mang la mét trong
hai thanh phan chinh cta
bé téng. Pay la mot chat
dang bét min duoc lam tor
than da, cat va dat sét.

2 Vatliéu thé duoc
nung

Céc vat liéu tho duoc
nung trong moét |6 nung &
nhiét dé khoang 1.400-
1.600°C dé tao thanh
nhing tang hop chét cing
nhu dé goi la clanh-ke.

MAY NGHIEN

Clanh-ke
Xi mang thanh pham
Clanh-ke dugc lam ngudi

MAY TRON

Céanh khudy hén hop

Bé tong uct
Bo6t xi mang duoc tréon lan véi nuédce dé
tao thanh vira sét. Cét liéu - thudng la cat
va s0i - sau dé dugc bd sung dé tao ra bé
toéng dang l16ng. Cac nguyén liéu can phai
dugc tron ky dé dam bao bé tong cé do dac
ddng nhét.

Bé tong duoc tao khuén

Bé toéng [dng duoc rét vao moét khudn,
dugc dam rung dé loai bd hét cac bong khi,
rdi gir yén dé déng ran (cung lai). Qué trinh
doéng ran la mét phan ing héa hoc gita xi
mang va nudc chir khéng phai mét qua trinh
kho ty nhién. Phan Ung sinh nhiét, va bé téng
tré nén chéc hon trong qua trinh déng rén.

' T&m bé tdng cimg cé hinh
dang ctia khuén
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Gia cud-ng bé tﬁng ............................................................................. %

Nhitng cdu truc 1én bang bé téng thudng st dung bé téng gia
cuong voi cac don hay thanh thép (dude goi 1a be téng cét thép)
dé tang do chéc khde cua bé tong. Bé tong co thé dugce tao ra véi
do chéc khoe 16n hon nita bang cach du ung luc - cho cét thép
chiju nén trong Iuc bé tong dang cing dan.

KHUYET TAT
BE TONG LA Gi?

Khuyét tat bé tong la su bién

TAI Xa bé tén TAI « i mau, nut va cudi cung la vo

g Xabéténg s e 3 % =

Luc nén cua bé tong gia cudng khi
: 19 - T— gi sét lam thép bén trong

tam bé tong ndé rong,
pha hay bé tong
tu bén trong.

&< Vét nitt - I = Thanh thép gia cudng

Lyc céng

Bé tong khéng gia cudng Bé téng cét thép

Bé tong rat khde chiu nén nhung Pat mot thanh thép bén trong bé
tuong déi yéu dudi tac dong cla luc  tong sé ngan bé tong bj bé cong va
kéo cang. Mot tai nang c6 thé khién  nut vé khi chiu tai nang.

t&dm bé tébng cong vong va nut vo.

- ~ ~
Lyccing Thanh ~ Bétong NGUOI LA MA CO bAI
(J e SUDUNG TRO NUI LUA,
ann thep N
Hinh thanh bé géng duimgluc  Bstongduing lucdicimglai  OQ@I LA POZZOLANA,
Bé tong dugc d6 chdm lén mot Khi beé tong da cung lai, luc cang =
thanh thép dang chiu luc kéo cang.  fan thanh thép duoe nha ra. Thanh DF Té\o RA R ; ;
Khi bé tong déng cung, né bam thép lic nay nén be tong, khisnné  BE TONG
vao thanh thép. trd nén chac hon.

Bé tong
Luc nén d3 cting

CAC DANG BE TONG

Khéng giéng nhu bé téng thong thudng dugc tao khuén
vacimg gai chghd cong 'g]ni(} bé téng iﬂc Zén duoc duc
R&t nhigdu nhing céng trinh va cung 6 noi khac, sau dé dugc van chuyen téi cong
kién trac 16n trén thé gidi do trudng xay dung va lap dat vao vj trf can thiét.

con nguodi tao ra duoc lam tu A +A 2 e Strdung cét liéu dac biet nhu sat, chl hoac bari sunphat,
bé tong. Cong trinh dd s nhat Bétongtainang . i eng chiu thi nang cé khéi lughg riéng I6m hon cac

la dap Tam Hiép & Trung Qudc, loai bé téng théng thudng rét nhigu va chi yéu dugc sur
duoc lam tu 65 trieu tén bé dung lam tém chan phong xa.

téng. Thap doi Petronas 1a tda ST Bé téng phun 12 loai bé téng dugc phun ra dudi &p luc
nha bé tong cao nhat. Belengbhun cao, thudng lén trén cac cdu tric khung thép. Loai nay
thudng duoc ding dé pht [én cac buc tudng da nhan
tao, cac mat dudng ham, va cac hd boi.

Hai toa thap

stt dung 385 Bé tong rong Bé tong réng dugc lam tir cac hat cét liéu tho, tao

Eg}g;;an (tham tiéu) cho be tong cé cac 16 rédng, nudc cé thé thdm qua.

Bé téng dong cimg Dang bé téng nay chtra cac phu gia, chdng han nhu

THAP DOI hank calci chloride, dé ddy nhanh qué trinh déng ciing
PETRONAS, nnan khién chi sau vai gi& bé téng da chac va cing du dé
KUALA chiju dugc tai.
LUMPUR PP vy Fi Beé tong thiy tinh st dung céc loai thay tinh téi ché
MALAYSI;& Bé tong thuy tinh lam cét liéu. N6 chéc hon va cach nhiét t68t hon bé
téng théng thudng, cé van giéng da cdm thach trén
b& mat.

—?
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Nhua

Nhua 1a cac loai vat liéu téng hgp lam tu
polyme - cac phan ti dang chuéi dai bao
gébm nhiéu don vij giéng nhau, dugc goi 1a
cac monome, lién két lai. Nho gia thanh ré,
dé san xudt va da dung, nhya 1a moét trong
nhiing loai vat liéu dugc st dung réng rai
nhat trén thé gidi thoi hién dai.

Cac loai nhya

Co hai loai nhua chinh. Nhua nhiét déo dé dang
néng chay va tai ché. Nhung vi du dién hinh gébm
c6 polyethen, polystyren, va nhya PVC. Nhua
nhiét rdn dugc hoa cing nhd nhiét va khéng thé
bi lam tan chay lai. Nhua nhiét ran co {t ing dung
hon nhya nhiét déo, gédm c6 polyurethan (PU),
melamine, va keo epoxy.

San xuat polyethylen
Polyethylen duogc tao ra nhd qué
trinh polyme héa ethylen, moét loai
hydrocarbon khéng mau cé dang
Khi & nhiét do phong va dugc
chung cét ti dau ma. Polyethylen
dugc san xudt thanh hai dang
chinh: polyethylen khéi lugng
riéng thép (LDPE), dugc sir dung
lam tdi nhya va tdm nhua, va
polyethylen khéi luong riéng

cao (HDPE), dugc str dung dé

@

CHAT PHA LOANG

san xuét nhya cing. Quy trinh CHAT xUC TAC
san xuat dugc mo ta & day,
dugc biét dén la quy trinh Nguyén t&
tao vra nhya, 14 s&n xuét hydro
polyethylen khéi luong gl
riéng cao. Nguyén tix
carbon
San xudt nhya ETHVLEN

Hau hét nhua dugc tao nén ti cac héa chat g6c dau
mo vén dudce chung cat ti dau tho (xem tr. 14-15).
Nhtng héa chét géc ddu nay dugce tinh ché dé san
xudt cac monome nhu ethylen (con dugce goi 1a ethen),
nhiting monome sé dugc polyme hoa & giai doan ké
tiép. Trong qua trinh polyme hoa, cac monome phan

ung véi nhau dé tao thanh cac chudi polyme dai.
Nhting nguyén t6 héa hoc khac c6 thé duge thém vao
dé lam thay déi tinh chat ciia polyme. Két qua ctia
qué trinh nay la keo nhua (resin), sau d6 cé thé dugc
tao hinh thanh nhiéu sdn phdm da dang.

Luc hdp d&n yéu giita
cdc phén tlr monome

Lién két manh két néi céc
monome thanh cdc chudi

Nhua nhiét déo
polyme

Trong mot loai
nhua nhiét déo, cac
phan tl polyme chudi
dai duoc lien két v&i
nhau bdi cac lién két b
yéu, vén dé dang bj dut &
gay khi bi nung néng
va nhanh chéng téi lién
két khi nhua ngudi di.

Monome

Lién két chudi
Nhua nhiét
‘1’ ran

manh Monome
N -ua nhiet rdn cé cac m.

lien két chudi polyme , i

e syne I
meém & nhiét dé thép -

va sau dé hda cing
vinh vién dudi tac
dung cla nhiét.

Bom gitp luéan
chuyén céc
chét phan tmg

LO PHAN UNG VONG LAP

Polyme héa
Cac phéan tir ethylen

dugc polyme héa dé tao

thanh polyethylen trong mét

Van x4 céc

|6 phan ung vong lap. Pé téi san pham téi
uu hc?g h;%u qua cga phan, buse tiép theo
ung, 10 phan Ung duogc gitr et 2

& nhiét d¢ va ap suét nhéat l;f,‘iﬁﬁz ir;z;h
dinh, ddng thdi sir dung mét k&t thiic

chét xuc tac cy thé (thudng

I3 hop chét cla titan va Py 2

nhém). Chét pha loang
Ibng d&m bao chét

duoc luan chuyén LR s
d&u xung quanh 0
trong 0. H H (9}
7 Cdcphéantl ‘%‘
. cethylenlién I
két Véi. nhau ¢ O‘
¢ tao thanh £ >
o, polyethylen
phén ing &
dp suét 10-80
atm va nhiét d6

POLYETHYLEN -~
75-150°C e
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Loai nhua dau tién 1a

Parkesine dugc phat minh T La loai nhya théng dug nh&t, PET c6 hai dang:

vao nam 1856 va no duogc dat Polyethylen dang mé&m duoc st dung'dé tao ra cac soi dé dét
theo tén ngudi phat minh terephthanlate vai, va dang cung dugc s dung dé tao ra cac dd

dung nhu chai dung nuéc.

c Nhuya PVC cing va bén chéc, dugc sir dyung dé san
PV 3 ; xuét thé tin dung va trong xay dyung cho céc dudng
Polyvinyl chloride  &ng, khung clra sé va ctra. © dang m&m hon, n6

Alexander Parkes. Hién nay
duoc goi phd bién la celluloid,
nhua Parkesine ban dau

\ duoc sir dung dé san / guoc SE: durl:g ;?EF-T- vit liéu t’hay :]hé ct;o ia vah?::)tzt:.
S e uong ty nhu nhung cung hon va chju nhi
xuat bong bi-a. PP hon, PP Ia loai nhya dugc s dung réng réi tha hai,
Polypropylen thudng trong déng hang, gdm cac khay dung thurc

= &n dung cho 10 vi séng va cac n&p chai.
5 o 0 I R I E U PC PC rat cing va ben, mot vai loai con trong suét. N6
= duoc str dung ché tao dia CD va DVD, kinh mét va

LA S() LUQ N G TUl N i UA Polycarbonat kinh bi? 2% va tr%ng Eaéy dung %ho né:la']é:hup den
> cong, kinh hing sang ban cong hoac phang.
PUOC SUDUNG

PS PS cé thé cing, gidn va trong, thudng dugc sir dung
= A = lam vd dung cac dd vat nhd. N6 cang cé thé dugc
MOI NAM T REN Polystyren dua vao cac bot khf li ti dé tao nén loai x6p nhe
; = < dung lam hoép céc téng dung tring va céc loai céc
Chat pha lodng bay

hoi hét

Chat xiic tée duoc
rira sach duéi hoi
nudc
CHAT PHA LOANG
_ CHAT XUC TAC ,
Chat pha loang duoc % % 6 .
loai bd ' , '
San phdm sau phan Ung la moét ChAt xuic tac ngung hoat HOI NUGC
hén hop gdm polyme polyethylen, : 2 :
ch&t pha loang, va chét xuic tac. 3 ﬁ?,”r‘fg' c;.]hét pga é%qngcgg%‘lfiléct’a'
P& loai bd chat pha loang, hén S D0sNOR NOP VAN cala
hop san phdm dugc dun néng xuc tac. Dé loai bd chiing, hén hop
: 4 dugc rira dudi hoi nudc néng, con lai
chét pha loang sé bay hoi hét. AR UIah A
6 6 6 Polyethylen 4m & polyetny :
NHIET Bot polyethylen
« Bot polyethylen cé thé
QUAT HONG KHO duoc strdung lam nguyén
lieu tho dé san xuét ra cac
4 Polyethylen s san phadm nhuya hét stre da
duoc hong khd L L L L dang. Tuy nhién, trudc tién
Polyethylen 8m sau dé - f R chuing thudng dugc tao hinh
dugc hong kho bang Eit thanh hat nhya, pht hgp hon
khéng khi néng, thu dugc cho cac qua trinh san xuét
polyethylen dang bét. e BOT V& sau.
Khi néng hong khé et POLYETHYLEN

polyethylene
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Phan tlr collagen

Tinh thé hydroxyapatite

- Vat liéu
composite

Vat liéu composite c4du tao tit hai hodc hon hai vat =nh prancninifa

lieu ma khi duge két hop véi nhau sé c6 nhing dic Gat Tk s o

diém uu viét hon so véi c4c vat liéu ban ddu. Nhiéu hoi dugc goi la collagen
. . . . . (day la mét loai protein).

loai vat liéu composite téng hgp hién dai dugc tao

ra dé c6 dugc dic tinh chic khée nhung nhe.

Cau truc cluia xuong
Xuong dugc tao nén
tu loai vat liéu cing
nhung gidon dugc goi
la hydroxyapatite (v&i
thanh phan chinh 1a

Céc phén tirlignin

Cac loai composite tu nhién

Hau nhu tat ca cac loal vat liéu xung quanh chung ta déu la cac
loai vat lieu composite, trong s6 dé gém c6 nhiéu loai vat lieu tu
nhién, chdng han nhu gb va da. Co thé cua chung ta cting chua
cdc loai vat liéu composite, dang chu v nhit 1a xuong va rang,
cd hai déu tao thanh ttt mét 16p ciing bén ngoai va 16p mém hon
& bén trong. Gach bun va nha vach dat 1a nhung vi du vé su 1ac. K ]

két hop don gian gita cac vat lieu tu nhien thong dung dé tao Z Eé,yng%ngjgﬁalﬁgg/ I?)L;i
thanh vat liéu composite chic khoe vuct tréi. composite chac khoe.

vy —— Soi cellulose

Phan tir hemicellulose
Cau truc cuago

G& duoc tao thanh tur
nhing soi cellulose

dai cdu két v&i nhau
nhd nhing loai vat lieu
khac. Khi dugc két hop

Composite nhan tao A Quy trinh san xuat sgi carbon
PO 3 Quy trinh s&n xudt sgi carbon nlra co khi héa nira hda hoc héa

Mot trong nhing loai composite hien dai dau tien 1a can t&i nhidu loai khi va chét Idng. Céng thirc két hop cang rat
soi thury tinh. N6 dugc tao thanh ti nhitng sgi thuy da dang va thudng dugc xem |& céc bl mat thuong mai.

tinh manh va nhua. Vat liéu composite tan tién hien

nay dudc lam tu sgi carbon thay cho soi thuy tinh. Soi ggfyfn"; Sg1 P°%T§igﬁ
carbon c6 kich thuéc nhéd hon ca moét sgi toc ngudi. :
Chung dudc xoén lai véi nhau dé tao thanh loai soi dét, Soi polyme

dét nén vai, sau do dugc tao khuoén véi keo nhua. Vat ‘;‘:ﬂ‘:ﬁlg"

liéu composite thanh phdm cuc nhe va chéc khoe. xz Iy nhiét

Bé ti ciing
. polyme léng
olyme
phut ra tu Polyme tao
céc éng thanh soi .o
phun cimg trong &
bétsi .  KHONG

KHI : Soi polyme duoc
\ carbon héa

1 San xuat sgi polyme 6n dinh soi Soi dugc carbon héa
Vat liéu thé dugc sir dung tao ra Nhiét lam bién déi héa hoc Sgi polyme sau dé dugce nung

soi carbon la mot loai polyme. Khodng  cac soi, bién céc lién két nguyén tlr néng téi nhidt d6 cao hon trong mot

90% cac loai sgi carbon dugc tao ra cla chung tro thanh mét dang 8n  |¢ cao gidu khi tro va khong co oxy dé

tu loai polyme c6 tén polyacrylonitrile  dinh hon truéc tac dong cianhiét  ngan soi khong bj dét chay. Heé qua Ia

(PAN). O cong doan dau tién, polyme 9. Cac phan tlroxy trong phan soi mét di cdc nguyén t phi carbon va

P | anh i dai. khong khi dua vao gitip ddy nhanh -
AN dugc [am thanh dang soi dai GUAtHRRRAY. trd thanh soi dugc carbon héa.




Soi thoang khi

Khung xe dap

Kevlar

B& miit soi duoe

chdng han nhu

Soi polyme
duge carbon
héa

Khi ozone oxy
héa bé mit ctia
soi polyme da
carbon héa

"

Bé mat soi dugc oxy hoa

Sau khi carbon héa, cac phan
tr lien két khong tét & 16p bé mat
soi. D& cai thién tinh chét lién két
nay, b& mat ctia chung dugc oxy
héa nhe bang cac nguyén tlr oxy tu
ozone.

& CAc loai vai chéng tham nudc
(W truyen théng thudng tich md hoi

& mat trong. C4c loai vai dét tu vat
liéu composite két hop nylon va
polytetrafluoroethylen (PTFE) chéng
th&dm nudc mua nhung thoat mod hoi.

Khung clia hau hét cac loai xe dap dua
duoc ché tao tir cac dang sgi carbon
khac nhau, méi loai dugc strdung &
nhtng vj trfi khac nhau cho nhimng muc
dich chuyén biét. Sgi carbon cing
dugc strdung dé tao nén mét sé bd
phéan khac nhu banh xe va ghi déng.

Kevlar |a mét loai sgi composite bén
chic gdp nam lan thép. N6 cé thé
duoc dét thanh vai dé lam 4o chéng
dan hoac lam day thung neo tau,
hoac dugc thém vao trong hén hop
polyme dé tao thanh than thuy&n
dua hodc 16p bé cla I6p xe dap.
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Vat liéu composite

Pia phanh

Mot vai loai 6 té hiéu sudt cao va xe
hang nang st dung céc loai phanh
dia duoc lam tir gém s gia cudng sgi
carbon. Véat liéu nay khéng chi nhe va
chéc khde ma con cé kha nang chiju
duogc nhiét dé cyc cao.

Than thuyén

bocmétlop, o o, ° €4, e

16p keo nhua

Soi duge tao thanh

Vai soi
carbon dét |

KHOANG MOT
NUA VAT LIEU
TRONG MAY BAY DAN
DUNG LA VAT LIEU

soi dét va quén tré COMPOSITE
coc s¢i dé diing
trong may dét

Keo nhua polyme

May dét dét soi

thanh vai

Boc va dét soi

Sau qua trinh xu Iy b& mat, sgi
duoc boc 16p bao vé va dugc xoén
v&i nhau tao thanh soi dét. Soi dét
duoc cuén trén cac coc sgi, va coc
soi dugc dua vao cac may dét dé
san xudt vai.

Soi thly tinh dugc strdung réng rai dé

ché tao than thuy&n t nhimg nam 1950.

Pi dau trong nganh déng tau, cac loai vat
lieu composite cé dling s@i aramid - mét
loai soi cyc ky chac khde dugc dung trong
nganh ché tao tau va try - dugc strdung dé
gia c6 nhang vj trf quan trong clia thuyn.

Bé tong gia cudng

Mot trong nhing loai vat liéu
composite l&u ddi nhéat va théng dung
nhét 1a bé téng, loai vat liéu dugc tao
thanh tr hén hop xi mang, nuéc, céat,
va da sdi (xem tr. 76-77). Stc bén kéo
kém clia bé téng c6 thé dugc cai thién
nh& bd sung thanh thép gia cé & gita.

e

duoc b sung d&é
tao ra vat liéu
composite soi

carbon

T4m vai soi

carbon

San xuat polyme sogi carbon

Vai soi carbon dugc dua toi
c4c nha may dé hoan thién céc tinh
chét can thiét theo ting muc dich.
Chung sé dugc dua vao trong mét
khuon va bé sung keo nhya polyme
dé tao thanh vat lieu composite.
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1 Phénloai tha cong 2 Thu héi gidy va bia cimg
Théng thudng chéat S @ vt lom v nhi Gidy va bla cing dugc thu hoi
thai tron 1an dugc phan Nhiing d6 vt lon va nhimg bdi mét hé théng sang loc phan tach

dd chirta hén hop cdc vat lidu

loai bang tay dé loai bo thudmg 13 khong thé tdi ch#

nhing tht khéng thé téi
ché. Nhing thd nay thudng
dugc dua dén céac bai rac,
hoac téi cac 10 dét néu
chung chay duoc.

chidng khéi nhing vat liéu n&ng hon.
Chung duogc dua dén cac nha may
chuyén biét dé tai ché thanh cac dd
dung méi.

“etas g - D i Gl Gidy va bia. cﬁﬁg sé& “néi l” phia
' . . . - . trén cdc banh rang xoay tron clia
Thu héi vat liéu tai ché : mdy sang loc, con ede vit ligu

: ] ) ) ¢ khac s& roi thdng xudng duéi
Cong doan phan loai va lam sach vat liéu tai ché dién ra & khu

thu héi vat lieu (MRF). Thong qua mét su két hop cac he théng ?
va cac cong doan khac nhau tuy theo khu MRF, vat lieu duoc
thu héi va chuyén thang téi cac nha may chuyeén biet dé tai E
ché. Cac vat lieu tai ché gébm co gidy va bia cac tong dung dé e
sdn xudt ra cac san phdm gidy va bia mdi, va thay tinh dung
dé tao ra cac chai lo thuy tinh moi. Mot s6 mon, nhu dé dien
tQ, rat phuc tap va chta nhiéu thanh phan khac
nhau, dugce xut ly tai cac nha may tai ché chuyeén
biét.

dung voi
. - 2

xit nude dé
rira sach
vét ban

ST -

‘¢ o
- %3
i &

o= S ety mins oy

s - . Thuy tinh dugc lam sach
.-II.-:JI Q;Lt: alLy t;g: 8 :;nf; tli?,?: 7 Thuy tinh nghign nat duoc Iam sach
: Y Phc , . dé loai bd moi tap chét. Thay tinh da duoc
loai cé thé dugc dua di MQt vai nhg may tai ché lam sach c6 thé duoc phan loai theo mau
nung chay vatao l_<hu0n thay tinh srdung céng sc hoac duoc str dung trong cAc san
thanh cac loai chai lo nghé quét quang hoc h&m nhu vat lidu trai nen dusn
ma&i hoac cac sdn phdm  tién tién dé phan loai cac P g
thay tinh mau donnhdt  manh vé& thdy tinh theo

khac. mau s&c. [
Tai ché

Tai ché€ 1a qua trinh thu lugm cac sin phdm thai va pha
huy chiing thanh cac loai vat lieu c6 thé ding dé lam ra
cac san phdm mdi. Khau quan trong trong qua trinh nay
1a phan loai rac thanh cac loai vat lieu rieng biét, chdng

han nhu thuy tinh hodc nhua, d€ dua dén cac khu tai - Sgtalileéﬂ Lgf?é Qr&%nt% o
ché phu hgp. : “ dung.

Thu héi nhua
Céacloai nhya
nhu polyethylen
terephthalate (PET) -
duoc sirdung lam mét
s6 loai chai nhya - co
thé duoc nung chay va
tai tao hinh. Cac loai
khac can phai duoc

s
e S R AT

NHUATAICHE |
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Thu héi vat lieu chia €9 ché hoat dong MAY TACH DONG XOAY
sat gua may ach Vit lidu phi kim
Cac dd kim loai giau sat ong xeny khéng chiutde  Céc kim loai bi méy tich
(ho&c cé chira sét), nhu vo Mot may tach dong 45 0 otia méy tach d?rxg xoé;aéajf?gatyraago

X0ay chira vai nam
cham xoay. Nhing
nam cham nay

lon thép, dugc hut ra ngoai
bdi mot nam cham cyc manh,
roi duoc dua tdi nha may, naoi

dong xody _  chiing bi nhiém tir trudng

chuing sé duoc nung chdy va  taora mot dong

tao khuén thanh cac thai. dién cam ung chay
trong cac kim loai
khéng chia sat di

NAM CHAM DIEN qua may téch, tao
PR ra mot tu trudng
cadm (ng trong cac
kim loai. Tt trudng
nay tuong tac véi
tlr trudng clia may
tach, khién kim loai Nam chim xoay tao
bi ddy va vang ra ra tir trudng cdm tmg

bén ngoai. trong kim loai .

KIM LOAI

A 7 \'=P cutasir

Nam cham dién s& phén ra
P “n . . - . 3
céc d6 kim loai ¢6 chia sat,

KIM LOAI KHON
CHUA SAT

on lan xoay lon Thuy tinh duogc

4& nghlen nét thiy tichra
tinh dé ching cé thé e_l o &
duoc lam sach 4 Thu héi kim loai

khéng chira sat
Cac kim loai khéng chia
s&t nhu nhém dugce phan
tach bdi mdt may tach
dong xoay rdi duoc dua
di ndu chay.

ki cang

i oty Tach riéng nhua
6 Tguﬁ tinh :rgc r:ighlen Wi e Sang quay sir dung cdc 2 va thuay tinh
D0 thay tinh ludn dugc nghien m Ngcan .o lxn xoay 16m dé tich Cac dd vat lam tu thay tinh va

phén loai, sau dé ching méi dugc dua di lam sach thity ti s
y tinh va nhya nhua dugc phan tach nhd mét
va phan loai. Nhung trong mét vai co s& - f he théng sang quay. Thay tinh

tai ché, chung c6 thé duoc phan loai d dua toéi mot may nghign
theo mau sac trudc rdi méi nghién. nﬁﬁg dﬂ?,c d"ua?céri mgt r?\ay '

phan loai quang hoc.

.
% L]
o)
i

M4y phén loai quang hoc dp dung su
khéc biét trong tuong tac véi dnh sdng
clia timg loai nhya dé phén loai chiing

Phan loai quang hgc

Céc loai nhya khac
nhau dugc phan loai, hoac
bang tay hoac bang may

phinldqunaheccem o Nr GIAY TAI CHE [T GAY
ndo khong thé tai ché duoc O NHIEM KHONG KHI HON
sé duoc dua ra bai rac. 5 ;
S KHOANG 70% SO VOI
et | , LOAI GIAY LAM TU
tai ché duoc VAT LIEU TH(“)
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Coéng nghé nano

Coéng nghé nano 1a mét linh vitc cong nghé tao ra
va bién déi vat chat va cac vat thé & cdp dé cuc nho,
dugc goi 1a cdp d6 nano.

Vit liéu nano

Vat liéu nano la tén goi chung ctia b4t
kv loai vat lieu hoac vat thé nao co it
nhat mét kich thudc (chiéu dai, chiéu
réng, hoac chiéu cao) nhd hon 100 nm.
Mot vai loai vat liéu nano tén tai trong
tu nhién - chdng han nhu cic phan t
khoi, to nhén, va mét s6 loai vay canh
buém - trong khi nhung loai khac lai
dudc tao ra c6 muc dich dé co cac tinh
chédt dac thu. Chdng han, phan tt nano
vang cé thé duge chinh dé c6 thé phat
ra moét luéng nhiét khi duoc chigu sang,
mot tinh chéat co thé duge ung dung dé
pha huy té€ bao gay ung thu.

Cac phan ti nano

phéan tlr bén trong.

Céc vong luc gide
nguyén ti carbon
duoc cudn lai thanh

dang 8ng

Ong nano va day
dan nano

Cac 8ng nano cé céu
trdc dang 8ng hep vdi
thanh éng dugc tao thanh
tUr ludi nguyen tir méat cdo
dang tdm. VI du cho dang nay
c6 céc 6ng nano carbon, |a cac
éng graphene cuén lai (xem hinh

Phan t nano la mét vat thé

ca ba chiéu déu c6 kich thusc
nano. R&t nhigu phan tir nano
c6 nhing tinh chéat bat thudng
dya theo hinh dang hodac kich
thuéce clia chung; chdng han,
cdu truc réng cla buckyball
cho phép né c6 thé chda nhigu

Céc vong nguyén tir
silic duge x&p chdng
va lién két véi nhau tao

Pa thanh mét day dan

Thang do nano

Cac vat thé nano thuong duge do theo thang
do tu 1 téi 100 nanomet (nm), trong do 1
nanomet bang moét phan 1ty ctia mot mét.
Mot vai phan tif, chang han nhu glucose, cac
khang thé (cac phan tl protein ¢ lon), va cac
chung vi rut déu co kich thudce nano.

Céc vong ngii
gide va lue
gidc cé dinh 12
cdc nguyén tir
carbon duoc
sdp x&p thanh

mét khéi cau

Ti vi céng nghé cham luong tu
Mét sé loai man hinh ti vi str dung cac
phan tlr nano dudi dang cac chdm
luong tir dé cho ra hinh anh sang hon,
nét hon, va da sac hon. Trong nhing
man hinh nay, mét dai ch&m dién to
duogc dat & phfa trén céc 16p tinh thé
Idng va dén LED. Khi nhing ch&m cé
kich thudc khac nhau duoc kich thich
bang anh sang xanh lam tir dén LED,
chung phét xa &nh sang dd va xanh
l& cay. Su két hop gilra ba 4nh sang
xanh lam, xanh 14 va dé tir méi diém
anh ctia man hinh dugc hién thj nhu
mot mau don sac.

Man hinh ti vi

chira vai lép

mong riéng ré
red N

xép chéng

Ditliéu tao &nh
duge gir téi ti vi
qua mdt day cép

bén duti). Cac day dan nano silic, Bh S ; ' it e
) 4 DAY DAN h Wi-Fi
6 cdu tric dac thay Vi rédng, duoc sir oRe
c st Ay Tong; dig CARBON NANO SILIC '

dung trong mét vai loai pin.

Graphene la mét I6p cac nguyén tu
carbon bé day bang kich thudc moét
nguyén tl, duoc sép xép thanh mot ¥
mang gdm cac 6 luc giac (dang 16 té g
ong). Mang nay rat cimg theo moi huéng
va la vat liéu chac khoe nhat ting duoc
kiém nghiém. Graphene cang |a mot chat
dan nhiét va déan dién tuyeét vai.
T&m graphene, dugce tao thanh tir
mot 16p nguyén tir carbon duy nhat

CAC CHAM
LUONG TU HEP
HON KHOANG
10.000 LAN SO
VOl MOT SOl
TOC NGUOI
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Céng nghé nano

PHAN TU PHANTY  KHANG THE VIRUT —— TE BAO hﬂ
NUGC GLUCOSE ‘ a UNG THU
0,1 1 10 100 10.000
NANOMET

THANG KicH c® CAC CAU TRUC NANO

Méi diém anh ctia 4O Céc den LED phat Lép nén thiy tinh mang
s s . < 2 5 B e s & ”
man hinh chira vai “~ xa 4nh séng xanh laibe mit on dinh va ngin
nghin chdm lugng tir é;\,é lam kich thich cde cdc chdm luong tr bi qua
"'}é ch&m lugng ti nong géc phantirdbémat  Cg,
ey i on dinh chdm luong %
Lop t“,l}} the tlr va tdng hidu sudt <
léng kiém . G
g soét d6 sang Lfn hap thu 4nh 0‘1“
séng xanhlam g
vaphdtxadnh ‘é; s
Anh séng séng dé -
xanh lam t Anh sing d6 tx

Céc chdm lugng tir
trong vung nay phat
xa dnh sdng xanh 14
khi duoe kich thich
béi 4nh sdng xanh lam
clia dén LED

Vung trong sudt khéng ¢é cée
chdm lugng tlr; 4nh sdng xanh lam
tir d&n LED truyén thing qua

dén LED ch&m lugng tir |

& Céc cham luong tlr la cac phan tdr nano ban dan.

Tinh chét clia ching cé thé duoc kiém soat |
chinh x&c bang cach thay déi kich thuéc, hinh  /
dang, va chét liéu, khién chung r&t htu dung  /

. trong céng nghé man hinh. Chang han nhu /
trong mét vai loai man hinh tivicong .~
nghé chdm luong td, cdc chdm phat .~
xa 4nh sdng mau cu thé khi duoc -
kich thich b&i anh s&ng xanh .«
lamtrdenLED.

Céc chdm luong tir
trong viung nay phat
xa &nh sdng do khi
duoc kich thich t
4nh sdng xanh lam
ctia d¢én LED

Cac tiing dung cua céng nghé nano
Mot s6 vat lieu cong ngheé nano da dugc ung
dung trong cuéc séng hang ngay, chu yéu dudi
dang chét phu gia b6 sung vao cac chat khac dé
nang cao tinh chat cua chung. Ching han, cac
phan tu titani dioxide dugc bé sung vao mét s6
loai kem chéng ndng dé ngan buc xa tu mat troi
hiéu qud hon. Vat liéu nano cung cé thé dong
vai tro tich cuc hon. Chdng han, mot s6 loai ti vi

va man hinh may tinh iing dung viéc cac phan
t nano ban dan c6 thé phat xa ra anh sang co

mot mau cu thé.
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Coéng nghé in 3D

H4u hét d6 dung ctia chung ta déu trai qua
mot qua trinh san xudt rat phuc tap. Cong
nghé in 3D d4 md ra trién vong tao ra nhiéu
dé vat phong phu da dang chi don gidn bang
cach in chuing ra ti cac tép tin ky thuat s6.

Co ché hoat déng cuia in 3D

Qua trinh in truyén théng la tao ra mét 16p muc in trén
gidy. May in 3D cang hoat déng theo cach tuong tu, ngoai
tru viec chung tao ra da 16p chéng Ién nhau dé tac thanh
vat thé 3 chiéu. Thay vi dung muc, cac may in 3D thudng
stt dung nhua dé in, ngoai ra con nhiéu loai vat liéu in
khac cung dugc st dung. Cac dé vat dugce in 3D khong
dugc hoan thién bang cac san phdm dudgc tao ra theo
nhung cach théng thusng khac, nhung ching thudng

dugce san xudt nhanh hon va ré hon.
~ N % ’NH oo
<. ity TUMAL T

¥ LAMTUBOT NGO

Ma3u vit
k¥ thuat s6

Thiét ké vi tinh

Budc dau tién trong in 3D |a
tao ra mot mau ky thuat sé trén
may tinh. M&u duogc tao ra bang
mot phan mém chuyén biét hoac
b&ng cach quét tia laser lén moét
ma&u vat that rdi sau dé s6 hbda va
XU ly dur lieu quét.

i RAT NHIEU MAY IN
\/ 3D SUDUNG NHYA

Bat dau in

Mot sgi nhya sé dugc dua vao
dau in, bo phan lam néng trong dau
in s& nung chay nhya. D liéu tu
may tinh sé dich chuyén dau in tt
bén nay sang bén kia, dau in doc sé
di chuyén lén xudng, va khay dat
ma&u dich chuyén tién lui.

-
DPAUIN

Soi
nhua
cung Pauindi
chuyén 4
Diu in trai phél 4
duoce lam |

néng

Nhya néng
chay phut
ra

R6 bt di

duge in mét
b

phin

Tao lép

Vat thé in sé dugc tao ra tur tlr
theo ting 16p ti phia dudi len. Khi
m&i |6p dugc thém vao, nhya néng
chay sé& ngudi va hda cung. Tuy
thuéc vao kich c& va dé phuc tap
clia vat thé, viéc in c6 thé sé tén dén
nhidu gid.




ONG CUON SO1
NHUA

Khay dit miu
dich chuyén tién lui

Hoan thién

Do tinh chat 16p chdng |6p cla
viéc in 3D, cac vat thé in 3D c6 bé mat
gd ghé thoé rap. Chung thudng can phai
duoc xtr ly bdng héa ch&t hoac cha béng
co hoc dé cé dugc san phdm sach hoan
thién. Ching ctng cé thé dugc son phu.

yeukindlevietnam.com
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Cac tng dung cia may in 3D Q

Cong nghé in 3D van con moi mé va van chua dugc st dung phd

bién dé san xu4dt dai tra cac san phdm tieéu dung. Cong nghé nay

chu yéu dugc dung dé san xudt cac do vat chuyén biét hodc duoc S
d4t lam rieng theo yéu cdu, chang han nhu thuéc vién va céc bo

phan co thé ngusi nhan tao trong y hoc, cac nhac cu, va phoi cac

san phdm mdi tiém ndng.

Thuéc vién

Coéng nghé in 3D cho phép cac hang dugc phédm cé thé
digdu chinh thanh phan cla vién thuéc chinh x&c hon so
v&i cac phuong phéap san xuét thuéc vien théng thudng.
Pong thdi cong nghé ndy clng giup san xuét ra cac loai
thudc vien c6 thé tan gan nhu ngay lap tuc.

Mach mau nhan tao

Cac nha khoa hoc da tao ra dugoc cdc mach mau in 3D
dung hop céc té bao séng. Nhirng mach mau nay da
dugc thir nghiém thanh céng trén chuét, va trong tuong
lai c6 thé sé duoc st dung dé thay thé cdc mach méau bj
hu hai trong co thé ngudi.

Giay thé thao

Mot sé cong ty san xudt dd thé thao da san xuét ra cac
doi gidy duoc in 3D. Cac van déng vién da di ching dé
thi ddu trong cé4c sy kién thé thao quéc té, nhung chung
chi cé sé lugng han ché.

Xuong nhan tao '

Mot vai bénh nhan phai cat bd cac doan xuong (dé digu
tri ung thu chdng han) da nhan dugc bé phan thay thé
c8y ghép duoc in 3D tur titani hay xuong nhan tao via
khft v&i phan xuong da bj loai bd.

Chi nhan tao

Ung dung céng nghé in 3D dé tao ra chi gia da giup cho
cac san pham thiét ké nhe hon céc loai chi giad théong
thudng. Céac chi gia in 3D cang ré hon va dé digu chinh
cho pht hgp véi ting cé nhan hon.

Nhac cu

M6t luong nhac cu phong phu da dang da duoc san
xu&t thir nghiém bang céng nghé in 3D, va rat nhieu
trong sé& d6 1a san phdm thuong mai, bao gdm céac nhac
cu day va nhac cy hoi nhu s&o, dan guitar va dan vi cam.

Vao nam 2014, cac nha du hanh
trén Tram VG tru Qudéc té (ISS)
dain moét chiéc cd lé luc trmot
tép tin thiét ké duoc gti lén tu
dudi mat dat. Viec in 3D cé thé
giup tranh phai mang theo cac
dung cu cé thé khéng bao gio B
dung dén hay phai cung cdp COLELUC
b6 phan thay thé qua khoang

| cach rét xa can chi phi dat do. )
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Tai trén cdng
vom do trong
luong ctia phan \

=2 - |
Ong U om Vién d4 dinh vom gach phia trén !

6 hinh dang ném géy ra

- 7y © -
Va INdl voin
Dé6i v6i nhiéu cong trinh xay dyng truyén théng, céng
vom va mai vom thudng dugc dung d€ md rong cac 16i di

hodc tao ra khéng gian 16n, béi vl chiing cho phép che phu
mot khoang khéng rong 16n vdi it két cdu chéng do nhat.

Céng vom

Cach don gidn nhat dé€ tao ra mét 16i md trong buc tusng la dung
hai cét (con goi 1a tru) véi moét thanh xa ngang dé nang do phan tai
trong phia trén. Tuy nhién, thiét k& nay khong thé chiu dugc tai
trong qua lon, do vay khong thé tao ra nhung 16i mé qua lon. Mot
céng vom cé thé giup tao ra 16i mdé rong hon, bdi vi Iuc nén xuéng
dudi do trong lugng ctia cac vién gach phia tren ép cac khéi gach
(d4) cta céng vom vao voi nhau, nho do tan dung stc bén nén tu
nhién cua vat liéu nhu gach va da. Khi moét céng vom duge xay
dung, noé sé dugc do bdi gian gido cho dén khi vien gach dinh vom
dugc dat vao dung vi tri dé hoan thién c4u truc vom chéc chan.

R
Luc day
ra ngoai

ue diy
chéo gée

Tai truyén
e =,
xuéng dat

Tudng bao hap .

thu luc ddy : " e

ngoai va luc ddy
chéo gée

Céc luc tac dung trén mét céng vom
Tai trén moét cédng vom duoc dan dau
doc theo cung vom va don xudéng dudi.
Tai cing tao ra moét luc hudng ra ngoai
va moét lyc déy chéo géc, bj triét tiéu
bdi tudng bao hay bdi cac tudng truy.

Mai vom

Mot mai vom giéng nhu mét céng vom xoay theo moét duong tron dé
tao thanh moét hinh dang khoéng gian ba chiéu. Cang giéng nhu céng
vom, mai vom cang 1a mét két cu tu nang do chinh no, voi toan bo
trong luong dudc dua xudng phan mong. Tuy nhién, khoéng giéng nhu
céng vom, mai vom khong can téi mot vien da dinh vom, va mai vom
c6 tinh 6n dinh trong suét qua trinh xay dung vi méi cdp 1a mét vong
khép kin va tu nang do chinh né. Trong luong cuia mai vom tao ra cac
luc ddy ra phia ngoai. Bé triét tieu luc ddy ra ngoai nay, cac vong chiu
luc, cé tac dung giéng nhu vong dai quanh thung g8, bao quanh mai
vom.

Sau gan 2.000 nam ké tir thai diém duoc Trong luong clia
xay dung, mai vom cua dén Pantheon van mai vom truyén
la mai vdm bé téng khong gia cuong 16n _ , . xudng dat
nhat thé gidi, v6i dudng kinh bén trong Matdén —
khoang 43,3 m va khéi luong 4.535 tén. Bé -
gidm t&i thiéu trong luong clia mai vom,
cac l6p bé tong & trén dinh vom sé mong
hon cac I16p bén dudi méng. Trong lugng |
con dugc gidm thiéu nhiéu hon na nhd |
thiét ké giat cdp bén trong mai vom, duogc |
goi la mai giat cap, két hop véi mot 16 héng |
dudng kinh 8 mét & chinh gita dinh vom,
duoc goi la méat den.

NHA VOM BAN CAU
DAU TIEN TREN THE
GIOI KHANH THANH
TAI PUC VAO NAM

1926. MAI VOM NAY CO _-
DUONG KiNH 25 MET /£

Mai vom Brunelleschi
Mai vom clia thanh
dudng Florence, cdn
c6 tén phé bién 1a méai
vom Brunelleschi theo
tén clia nha thiét ké ra
no, 1a mai vom 16n nhét
tung dugc xay dung,
v&i dudng kinh 45 mét
va chi&u cao 114,5 mét.
Mai nay gdm hai vom
hinh bat gidc ddng tam,
hay hai |6p bao: mot
|6p bao trong c6 thé
nhin thdy tu bén trong
cla thanh dudng, va
[&6p bao ngoai Ién hon.
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. Céng vom va mai vom
TR E C‘a’a ............................... 6060000080800 00000000000000000000000000O0BO00 o
hoa cwong cho 4nh . "i\ Nhé vom bén cau h ﬂ
: oy s o5 o :
séng roi V;C; it’glrg € ‘”9‘ Nha vom ban cdu 1a moét khéi kién tric giéng nhu nita hinh
b | cau duoc dung tit cac thanh gidng cung va nhe tao thanh cac
b hinh tam giac déu bén trong cac hinh luc gidac va ngu giac. Cac Seray
Vom ngoai duge LA cdu truc tam gidc chiju luc kéo cang va nén tét. Cdu truc luc
x4y bao biing giac va ngu giac giup tao ra hinh dang trén. Mot nha vom ban

c4u co6 thé duge dung truc tiép ngay ti nén maéng tao thanh
mot toa hoan thien, khong giéng nhu cac toa nha cé mai vom
16n khac - nhung cong trinh can phai cé phan mong dé chiu
stic nang cua cdu truc vom va cac phdn cdu truc khac, nhu cac
»  vong hoic tudng try, dé triét tiéu luc ddy ra ngoai.

gach |

Trong luong
clla mai vom
sinh luc ddy

ra ngoai

Céc thanh giing chéo chiu
luc nén, chiing truyén lue
huéng xuéng dudi

Céc thanh gifing

~ Cécvong da ngang chiu luc
triét tidu lue cang, ching ngin
ciu tric vom

| ddy ra ngoai ;
I bungra /&S

. - Vom trong duoc lam tr
gach nhe véi céc biic ho
dﬁp n61 ngoai be mit

ot ..Vbx-l-ggstnet
: *-_tleuluc déyra

- ngoai Cac luc trong mét nha vom ban ciu

CAac céu truc tam giac dong thoi
truyen tai trong xuéng dat dudi tac
déng cla lyc nén, va triét tiéu luc ddy
ra ngoai do trong lugng clia mai vom
dudi tdc dong cua luc kéo cang.

k Trong luong ctia

EEEEEEEEEEEEEEE N NN N ]

o MOT
méi vom truyén MAI VOM LON
NANG CO NAO?

Mot mai vom 16n coé the
nang hang nghin tan. Chang
han, mai vom cuta thanh
dudng St Paul é London
nang khoang 66.000 tan.

solNENENENNEEEENSE S EEREEEED.

cooiseco fineecdnBecihonnasce
| il
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May van chuyén dat

Van chuyén d4t 1a mot khau quan trong trong qua trinh
x4y dung, bao gédm dao va van chuyén vat liéu, tén nén
va 14p. Cac loai may van chuyén d4t van hanh dya trén
heé théng thuy luc va cac don béy.

Xi lanh thiy lue nang ha can xtc
dich chuyén can xic téi-lui

Co ché hoat déng cia moét may xuc
(may dao)

Banh xich ctia mot may xuc dugce digu khién
bd&i déng co diesel 1ap trong mét khoang déng
co. Béng co nay clng cung cép nang luong
cho moét bom thay lyc trong ciing khoang dé
digu khién hé théng thay luc di chuyén cén vé
gau clia may xuc. s

© Xilanh thay
lue quay gau
thay déi gée
niang ha gau

Gau cé céc rang &

Py 2 . . P
mép dé dao vao céc
vat liéu cimg

Xilanh thty luc ndng ha
can chéng

Budng lai chira cdc bé phan digu
khién dé 14i mdy va thao tac xiic
MOT MAY PAO
COKHi CO T§H1‘=Z 5
LAM VIEC BANG

20 NGUOI

Banh xich gdm mét dai cic tAm ban réng in
khép nhau, gitip cho méy c6 thé di chuyén t6t
trén cdc bé mit gd gheé hodc nén d4t y&u

Dia xich chti déng tao ra

lye kéo banh xich

MAY CHUYEN PAT
LON NHAT THE GIOI
TO CO NAO?

May xuc dao thay luc
Bucyrus RH400 la loai may
chuyén dat Ion nhat thé giai,
cao tuong duong vaéi toa nha
3 tang, nang 980 tdn va co
thé chua duoc 45 mét khéi
dat da trong mot
lan muc.
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Hé théong thuy luc

Chaét long khong thé bi nén lai
(khéng giéng nhu chat khi), tuc

1a bat ky Iuc tac dong hoac ap Iuc
nao tac dong len mot chét 1éng déu
dudc truyén qua no. Trong moét he
théng thuy luc don gidn, khi ap luc
tac dung téi mot ddu cua chét long

xi lanh, Iuc do sé truyén toan bo
téi dau bén kia. Mot Iuc nho cé thé
dugc nhan [én gdp nhiéu l4n bang
cach thay déi ti 1é bé rong cia mot
pit téng va xi lanh so véi bé réng
cua moét pit tong va xi lanh khac.

Chat léng

Can didu khién 1.5
quay trd lai

ddy van xudng ~_|

chua trong mot duong 6ng kin, hay

) . > thiing chia : chuyén vé phia sau C6 ba loai don bdy chinh, duoc
Khi dltzgc dﬁy xubng, phan loai theo vi tri tuong déi clia
th:fl;ait;:;ﬁf °I;g luc tac dong va luc sinh cong so
chizu kim d‘én%u}ib Chn xiic voi diém tya. Chiang cé thé duoc
=K st dung dé tang hoac cong suat
BOM chuyén va hoac chuyén dong, theo nhing
_7‘ sphia trude hudng khac nhau.
Chat long . .s Lyc tdc dong \/ Lgccsﬁiﬁg
G ol T Loai thir nhét '
P s Can dich chuyén vé phia trudc Luctéc dbngva \ P
i Ap suét thay luc, dugc taora lucsinhcong  Pidmtya @
Chét long nhd may bom, tac dqu luc lén chét nam & hai phia / ~
. . Iéng trong cac 6ng thuy luc theo mot | 44 dien so véi A
THUNG CHUA chidu dé dich chuyén pit tong v phfa | giém tua, Motvi P
Chét long duoc sau, kéo can xuc veé phfa truéc. du la cay kéo. ’
bom vép P:hia l /") Diém tua
& T i A Truc pit téng dich J ot
Kéo can di’éﬁ ' o A : %( chuyén vé trude IL.OGI th: hc,al v
khiér: dé kézo van =% 5 S, . . ngr?ns(lb‘ngiga TL?C
s kh‘e“tlgﬁ : Can xic tac dong va diém
chuyén tua. Mot vidu 1a A
Tay cin quay déng ve chiéc kep hat dé. N ..
quanh diém nay sau by
—_ Chétléng trélai Loai thirba Lo
thung chira |auc tac dong tac biém tuay,
. ung vao gita
i{:; glqc diém tua va luc \l/
i s sinh cong. Mot vi
khidn két Can xuc chuyén déng vé sau EU 1a ?CJECh'éC 4\
néi cic éng Ngudi van hanh digu khién van, | X¢P 93P oac
theo chidu lam dao nguoc dong chay clia chat cap nhip. A
nguoc lai I&dng thay lyc, tao ra ap luc & phia L ol )

CONG NGHE XAY DUNG VA VAT LIEU 92 / 93
May van chuyén dat :
chu i;:.:’%gilé Luc én hom do gi‘ii’id::éng h ﬂ
Pit tang qua m}ét qué_ng danra m.at ViLg lén- mot
e Tk réng hon o
hep E’xt téng daihion ; doan ngan
bé ngang
g rong hon Luc
I Xilanhhep tmyén
qua chit

léng

. Luc nhan d6i, quang dudng giam
mét nlra

Néu pit téng 1én cé dién tich gdp doi pit
téng nho, luc tac dung & pit téng 16n sé
tang gdp doi. Béi lai, luc 16n hon nay chi
c6 tadc dung moét doan bdng mét nia
doan dudng cua pft tébng nho.

» Nhan béi mét luc

S5 Mot luc tac dung nhd pft téng
vao trong moét xi lanh hep dugc nhan
I1&én thanh mét luc 16n hon bdi mét pit
téng bé ngang réng hon & dau bén
kia, du &p suét chat léng khéng déi.

Truc pit tdng dich

bén kia cla pit tong, va ddy can xuc
di chuyén theo huéng ngugc lai.
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Ca

Du 1a bac qua mot khodng cach nhé hay
kéo dai hon 100 km, mot cay cdu cadn
phai chiju dugc va truyén dudc cac luc

cang va Iuc nén sinh ra tu chinh trong
lugng ctia no6 va tai trong trén noé.

Cac loai cau

Du cac cay cdu c6 hinh dang va kich thuéc da dang,
gdn nhu tat ca chung déu la bién thé ttt mot vai
dang co ban. Dang don gidn nhdt la cdu ddm va cau
gian. Tuong tu viec dat mot tdm gd phang néi gitta
hai by, chung chi co thé duge xay dung bac ngang
qua nhung khoang tuong déi hep. Cau vom cung la
Iua chon phtt hgp nhéat cho nhiing khodng hep, tru
phi két néi nhiéu vom lai voi nhau. Cac cay cdu treo
va dic biét 1a cdu treo day vong thich hop nhat cho
viéc bac qua nhtng khoang rat rong.

Caudam

P3&i véi cau dam, cac try &
hai dau nang dé moét san
phang. San phang bao gdm
cac dam, chang han nhu
cac dam bang thép hop.

Cau vom

Mot cdu trac vom duoc
xay dung bén dudi cau dé
nang d& san cau, dan trai
luc nén xuéng céac try cau.

Cau gian

& cau gian, san cau duoc
tro lyc thém tr mét bd
khung dam v&i cac cot
chéo géc dé triét tieu cac
lyc nén.

Cau dam hang

Loai cau nay két néi hai
“bap bénh” cé hai dau
mut gap nhau & chinh
gira cau. C4c dau dugc
neo & ca hai phfa.

Cau treo day vang

San cau dugc nang do
bdi nhigu day cép ducc
ndi truc tiép téi mot hoac
nhigdu hon moét cot thap
thadng ding.

Cau treo day vong

Trén mot cay cdu treo day vang (xem bén trai), cac
cap néi truc tiép san cdu voi cac cot thap thang
dung. Trén mot cay cdu treo day vong, cac cap
chinh (day vong) néi dinh cua cac cot thap véi cac
khéi neo trén b & hai dau cdu. San cdu dude nang
da bdi cac cap treo tit cac sgi cap chinh. Bay 1a hé
théng cho phép xay dung nhiing cay cdu rat dai.

Két cdu cau treo day vong
Trong lugng cla san cau va bét
ky tai trong gdnh thém nao déu
dugc truy&n qua cac cap treo téi
cap chinh, tao ra luc cang lén céap
treo va cép chinh. Cac céap chinh 2
truyén lyc tai téi cac khdi neo cé .
dinh va tdi cot thap, sinh ra luc * £
nén & cac codt thap. Cudi cung,
cac cot thap truyeén luc téi xuéng
moéng bén dudi.

Céc luc cdng

manh truyén t

” 2. . P

cdp chinh t&i khéi
neo va cét thap l

Céc khéineo la
diém néi ¢8 dinh
kién ¢8 cho céc

cap chinh

A
Ay
Ié‘ e (AN ;v
iA"A'A'A'A'II.'AA X

thép duoe
bén lai véi
nhau dé
tang dd
chic khoe

Cac sgi cap chinh dugc tao thanh tir rat
. nhiéu céac soi thép nhod cé Ung suét
&N dugce bén xoan vao nhau. Chung 4
» dugc van chat thanh mét soi cap
duy nhat va dugc boc thém &
nhiéu sgi day thép bén
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Cau
....C.a.t.t.}lé.r;.......:‘:.......;.........................'..-.....,:,............ 0
urey  CAU CANG SYDNEY CO THE Qg
. }‘j:t‘;i‘ DAN NO CAO THEM 18 CM
: ' TRONG NHUNG - .
NGAY NANG NONG & __
Cép chinh truyeén luc tai tac - .
. dung lén cau téi tru thdp CHU THICH
Cép treo ndi véi cép ©= Lyecing

s 2 A ~ N
chinh dé nang d& san - 9 2
s g S Lyc nén
ciu va truyén luc tai tl
san cau téi cdp chinh

/
: : : : /
. ° . A .. 3
e iy .. / N ...
. e ° o
> ®, ® )
" X P el ° \\' .
& e Y Y ¢ - & ) ol | 2 ..o
° e -5 °
| N
Céc cap treo chiu luc cdng
do tai trén hai san cau Khvng hothap
< gitip truyen luc tai
San trén Tru thép néng d& . + | gita ha1 cot thap
nang d& cau va truyeén luc tai = 2 : ‘
phuong tién xubng chan méng
dudng bd : clia tru

. 5 . . qub Céc 8ng
Néu mot tru cau phai dat gida Ngubn cung -c om
séng, cong viéc xay dung bét | khi 4p sudtcao Eﬁgncgs cho

dau bang céong doan ha mot
tru réng bé tong cét thép,
goi la giéng chim (caisson),
dong vai trd gidng nhu moét
dap tron. Bé téong duoc dé
bén dudi ddy dé ngan nuéc [
ro ri vao tir bén dudi, va nudc
sé dugc bom ra ngoaitaora =
mot khoang khéng gian khd
rao cho viéc xay dung.

~ 2
Ong duge str dung dé bom
nuée va vun dat cat ra ngoai

Nut khi

- duoc xay tré
8 i

~ cimg «
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Duong ham

Mot dudng ham vé co ban chinh 1a mét dudng 6ng 16n, chay
trong long d4t hoidc d4 va dugc gia cudng dé khong bi dé
sup. Xay dung cac dudng hdm luén cdn dén nhing cd may

chuyén dung.

Cac duong ham duéi nuée

Ngudi ta co6 thé st dung mét cd may khoan (xem
hinh dudi) dé khoan cac dusng hdm & bén dudi cac
vung nudc. Mét vi du vé dusng ham khoan sau
bén dudi long bién 1a Pudng hdm Eo bién Anh néi
lién hai nudc Anh va Phap. Tuy nhién, thuong se
nhanh hon va c6 hiéu qua trén chi phi 16n hon khi
xay dung cac duong ham dudi bién bang phuong
phéap ha éng chim.

Puong ham ha

ong chim

Phuong phap thi céng
ha 6ng chim duoc
thuc hién bang cach
tao ra cac doan éng
clia mot dudng ham
hoan chinh tréen dat
lien, sau dé mang
nhing doan nay toi vi
tri thi cong, noi ching
sé duoc ha chim va
gén két v&i nhau.

1 Nham giadm thiéu nguy co
dudng ham va cham vdi tau
thuyeén, ngudi ta sé dao moét dudng
hao cho dudng ham & bén dudi day
séng, hd hoac bién, st dung mot
may xUc gan trén mot sa lan.
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ceeeeeas P e eeeeseeeaeesaaasetenanan Y e T T Ry
OTboA 2 PUONG g 2

‘év?-":h' N[qu# ?@\3 H.q@
Dudng 8ng vin

chuyén c8t lidu va

2 Doi thi cong dé san dudi day 3 Nhng doan ng bé tong duc 4 Cac dudng éng ti sa lan dua thém
cla con hao mét nén mong gdom san dugc van chuyén toi vi tri cOt lieu va dat cat xudng dudi
cat va cét lieu. Mong duoc dan phang  can 18p dat va ha thdp xuéng dudi dé phu lén dudng ham da hoan thanh.
bang moét ludi cao dé dam bao taora day. Mot can truc thay luc sé kéo tiing  Trén néc clia dudng ham cé thé ciang
mot mat dé bang phang deu nhau cho  doan 6ng mdi sat gan véi doan lign k& duoc phi mot [op gdm cac vien da 1én
céc doan dudng ham. dé tao thanh mot mach kin nude. dé bdo vé ham khai hu hai do md neo
clata

KHIEN DAO

~ GOMHAIDUONG
- HAMDONTRONG
~ LONGDAYNUI
 ALPSCUATHUYSI
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Cau tao chi tiét mét can truc thap St = -
Thap sé dugc dung lén tir mot chan dé ® ® e =L BAUSIEID
ving chai gan chat vao dudi nén. Gan
trén dinh thép 1a mam xoay dé quay tay

can. Béi trong hé tro nang ha tai. Mot he 0
théng day va puli (rong roc) nang tai va
dich chuyén né doc tay can. .
O D&y toi pa ling ning
hodc ha dau bo
. Cuong dudi .
CUM TO1I néng d& can Téi kéo dich el
NANG HA . > ddt trong chuyén cap TOIKEO
CABIN DIEN con chay CON CHAY
ft b . ~
e : °
° °
®

Cum téi chay Déi trong cén béng tai, dé mo 6' e '9 DAY TOI PA LANG

bang mé to to kéo tai di chuyén chit khéng &

kéo day t&i nang d tai MAM X0z

chinh dé nang

ho#c ha dau % Cabin van hanh chiia cac 5

bd TAY CAN b8 di%u khién cdc hé théng 3 Mam xoay

DOI TRONG gidm séat an toan va lién lac s

cho can truc thap e
Céac banh
rdng chay

“Lsﬁng nang thép d& j o
= pha:n trén clia cé} thap - 7 truyén luc
A va cho phép b6 sung E 7 et
an truc e i
. l:lam goay chasg dieﬂ cﬂgtphép
3 i 1 ay can xoay gan nhu hét mét
Cac tai 1on cdn mot phuong tlen’cé téu.trong e e e
tuong duong d€ van chuyén chung téi dung truc cé thé dat tai o bat
noi ding ch. Trong hdu hét cac truong hop, Sl
viéc nay phai dung tdi cac can truc. Su xuit
hién phd bién cuia cdn truc trén cong truéng
xay dung & qua nhiéu thanh phé cho thdy
chung c.o tér.n quan trong sdng.cc.m toi ml’Ic nao TAI SAO CAN TRUC
trong viéc dinh hinh nén thé gidi cua chung ta. THAP KHONG DO SAP?
| Can truc thap duoc bat
Can truc thap bu 16ng chac chan vao mét
Can truc thap gdbm mot tru dung (hay than thap) va mot chan dé bé tong dugc dat
can chinh nam ngang (hay tay can). N6 c6 thé vuon toi vao trong nén dat nang
do cao khodng 80 mét - hoac tham chi con cao hon nita khoang 180 tan. Cac can truc
néu dugc gdn vao mot toa nha khi tdoa nha do dang chéng cao ciling c6 thé dugc gan ndi
tdng. Tay can c6 thé vuon dai ra khoang 75 mét. N6 an toan véitoanhabai
mang mot puli véi moét con chay chay doc theo tay can. .. hé théng cac thanh
G&n vdi con chay 1a ddu bo cdu thap dé mang tai trong. kim loai.

Mot tay can ngan hon - can déi trong - kéo dai vé huéng
ngudc lai. Can déi trong dudc gin déi trong bang bé téng,
thiét bi nang kéo va cac mo to.
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Cuong trude tro luc
cho tay can

Cép kéo con chay
nhd toi kéo

Pau bod ¢6 puli
dén huéng cho
déy t&i palang

Mée khép khuyén
6 thé xoay trong

dau bo

=N

Day toi
pa ling

Con chay di chuyén trén cép kéo
t&i lui doc theo tay can. Con
chay gitr dau bod, dau bod
cé thé nadng l1én va ha
xuéng nho day toi
pa lang.

Déi trong

Nang tai

Tai cang nang, né cang

phéi ¢ gadn than thap dé

tra_nh_b1 mét can bang. T4i nhe c6 thé n¥m
Tai t6i da ma mét cdn & xa than thap ma
truc thap c6 thé nang 1a khéng lam cén trye
khoang 18 tdn. Nhung bo b6 nhao

phan tu ngat an toan sé Tai niing can phai & gin

than thip &8 tranh can

ngan can truc bj qua tai. truc bi lat nhao

MOT VAI CAN TRUC CHUYEN DUNG
COTHENANGDUOC1GOOTAN GAN
o BANGTRONGLUONGCUA4OOCONVOI

102 / 103

Can truc

Puli cép kéo
con chay

Puli d3u cin

Cac loai can truc

Hau hét cac loai can truc trén mat
dat thudc mét trong bén dang chinh:
can truc thap, gém ca can truc quay;
cén truc treo, vi du cdn truc gian; cadn
truc thap canh buém; va cén truc tu
hanh, thuong st dung hé théng thuy
Iuc dé nang tai.

Can truc tu hanh

Can tryc ty hanh duogc 1ap
dat trén mot khung gam vaéi
tay can lap trén mot két cdu
quay. Can tryc hoat déng
nhd hé théng thuy luc.

Can truc thap canh
buém

& can tryc nay, méc ludn &
do cao ¢6 dinh trong khi tay
can di chuyén lén xuéng dé
dua dau bo vao trong hoac
ra ngoai.

Can truc gian

Loai can tryc ndy nam trén
mot gian cé dinh phla trén
mot vat hodc mot cong
xudng. Can truc gian thudng
dugc strdung trong cac
xudng déng tau hoac céc bai
cbdng ten no.

Can truc quay

Can tryc quay (hay can truc
canh) |a loai can truc ddi dau
va cép thép cla can truc
thap. Chung c6 mot thap
bang thép véi moét tay can
ddi can bang c6 thé xoay.
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Nuée néng tir ndi hoi
lam néng nuée trong

binh néng lanh
Nuéce nguc}i

KHI NONG ‘ lanh quay tré

@ Khlln éng I lai n6i hoi Kt 688

thoat ra chay téi
~+  tudng ° '9 cdc voi
i . dén

- tin hiéu t&i ndi hoi
~—— Khilanh O N&i hoi dun néng nuée va

B6 8n nhiét gixi ¢
L]
L]

thoat ra qua bom né di khip hé théng
6ng thoat khi . dudng éng
BO TAN NHIETBO tan nhiét s&

=
truyen nhlet tor nude NOI HOI
I I vao khéng khi
Nuéc lanh duge dua t6i cde voi, bé
x{ va cdc bé phan x4 nuée khéce

Bé loc lam
sach khéng
khi truéde
khi né duoce
dét néng va

s8 dua khi néng toi
noi can thlet

Tién ich gia dinh
Cac tién ich gém c6 hé théng dién, hé théng sudi, hé thé6ng nuéc va hé théng
théng tin lién lac phuc vu dén tuing hé gia dinh. Chiing thudng duge cung cip

bdi cac coOng ty bén ngoai, du mét s6 ngdi nha c6 thé c6 ngubn cung c&p nudc
hoic hé théng sudéi doc 1ap, chdng han nhu Itta sudi d6t bang cui.
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g V. Mach dién hinh‘
9 tia cho dén chi&u
, sadng
, CONG TAC BE
.9. .9.
Béng dén
Day dién chay ngam trong tudng 159‘ vﬁ'a.
hoi#c duoge boc kin trong céc éng lél_“t dui
én

| ludn day dién
Bang dién chinh phéan phéi dién ning

Cau dao va cau chi s& ngit
mach néu dién qud tai

BRARE

Coéng to mét

..9

Mach vong
cung cap

dién

2 <
QO CEAM

&o--

CHU THICH
4 P
“=2" Khinéng "') Nudc &m

wely Khi lanh 9 Nuée lanh

== Dong dién

LAM SAO
CHUNGTA
LAI CO THE NGUI THAY
DUGQC KHi TU NHIEN
KHONG MUI?

Khi methan va propan khéng
cd mui. Cac nha cung cap da bé
sung mot loai chat mui chang
han nhu ethyl mercaptan, cé
mui trimg thoi, dé ta cé thé
phat hién duoc khi gas
ro ri bang cach ngli.

N

CONG NGHE DAN DUNG

Tién ich gia dinh 106/107

Pad

6ng théng khi cho

6ng thoat nuée thira ngan khi thai thodt ra va lay

két nuéce xa bdn ciu chay
tran ra nha tim

M

2

RN

BONRUA | |

Nudc lanh duoc dua téi ]
bdn rira va bén cau

NGUON CAP NUSC LANH

’

TSR

NGUON
CAP NUOC
NONG

A

e
L

>

BINH NONG
| LANH
6ng ngam dudi

long d4t van
chuyén nudc thai

N

X

WYON DNOD DNONX YAW DONN LYOH.L ODNO

Nhong coéng tac an toan nay bao vé céac thiét bj dién khi mach
dién qua tai. Dong dién chay qua cau dao va hai dau néi tiép
xuc cla no, tao thanh mach kin. Néu dong dién qua tai, mét
nam cham dién tt sé hat mot can kim loai vé phfa no, tach rdoi
cac dau tiép xuc va lam dodn mach.

Hai dAu tiép xtic
tao thanh mach
kin, cho phép ddng
dién chay qua

Can cé lo xo bi

kéo xudng duéi
bdi nam chdm

 dién| ;

Cangatcé
thé dich
chuyén dé
déng cau dao
va khép mach

Nam cham
dién tx Chs tiép xic
hé, doan mach

Dong dién
chay trong

mach sau khi
roi cau dao

& vITRI PONG & vI TRI NHA

oo e o

WYON DNOQDJ DNONX

>

>

1

7

IVHL DOAN NYa HNJHD DNO
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Khi thai duoe luu NUM EA.IEt
A 4 2,9 théng qua éng xa ’KHIEI}I
Hé thoéng suoi
. khéng khi dé d6t chay KHOI’Q G
- e KHi
Hé théng sudi 1a mét trong nhttng hé :
théng tiéu hao nang lugng chinh trong ) ok
h4u nhu moi ngéi nha. Phu thuéc vao vi S i 16

KHf)l:u
KHI

M. ¢

tri cia ngdi nha va nhitng tién ich c6 sdn
trong d6, ma nhiéu thiét bj khac nhau - tu
quat sudi dién hay may sudi cho téi ca hé
théng sudi trung tam - dugc st dung dé
lam 4m nha.

Nudc duoc dun néng

Nhiét truyén téi nuéc lanh dang chay qua
cac dudng 6ng chay quanh bd trao dbi nhiét.

BUONG DOT

KET HOP

£

NOIHOI KHI POT

4

2 Qua trinh dét chay

Khi dét va khong khi vao budng dét
va duoc moi chay. Ngon Itra chay sinh nhiét
lam néng éng trao ddi nhiét.

b

Nudc néng can la co BANG DIEU KHIEN

Mot vai hé théng sudi dan dung lam néng nudc,

~ 2 A ’
tr nudc néng san trong mot binh chua va su BO TRAO DOI NHIET THU CI‘{P

Wod

dung khi cdn thiét. Nhtng hé théng khac chi lam
nong nudc mat khi c6 ngusi cdn dung, chang han
bang cach bat voi nudc néng. Cac ndi hoi két hop
cung cap nuéc néng theo yéu cadu nhung ctng

stt dung hai bd trao déi nhiét dé dua nudec nong
chdy tudn hoan theo mét hé théng khép kin gém
cac dudng éng va b tan nhiét dé lam nong can
nha tu trung tam.

SRR

e

z

Van déi
dong nuée

X

ONG DAN KHI DOT

M —*

Bocambién %

nydc .
4

o0

%

6ng d&n khi

d8t dua khi

7 Nudc néng téi voi t6i budng dat
Nuéc néng chay

ra tir voi. Khi voi tat, van 0=
chuyén hudng sé déng , : ‘ g . 5
lai dé hé théng sudi Z i . 5 : B
i v epehagt w Khi dt va khéng khi Fode : g
' ‘ Khéng khi duoc quat hut vao % § B 0
% trong khi khi d6t duoc c&p qua 6ng © o B 2ot
NUdC Idén kit i bgbng dét. Mot ngon z 45 o 85
L 5 A tra mdi chay, sén sang dét chay hén O & ¥4
5 Vol nudc néng bat NONG hop khi d8t-khéng khi. Y L B%x 5 é 2 A
~ M& voi nube nong sé 2 g2 &
khi&n van déi ddng nudc | O'F B
cua ndi hoi ddy mét phan Ca&p nudc lanh o5 9 5
nudce nong téi bo trao ddi Nuéc lanh duoc dua vao va \‘g A
nhiét thar cép. chay quanh b6 trao déi nhiét thi e >
c&p dé 1am néng trudce khi duoc didgu % '8
hudng téi voi nudc néng. 'b =
’ “
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CONG NGHE DAN DUNG
He théng sudi

-------------------- P00 0000090000000 080008000

Bo 6n nhiét
Pugc dung dé duy tri nhiet do én dinh trong mot can nha, b6 én nhiét cé thé
duac diéu chinh dé phu hgp cho mét can phong hoac toan bd can nha. Khi
nhiet do ha th&p xuéng dusi nguong nhiét duge ngudsi dung cai dat, bo 6n
nhiét sé déng moét mach dé gui di tin hiéu chi didn néi hoi d6t néng va sinh

108 /109

Co hai dang hé théng sudi

ra nhiéu nhiét hon. san chinh. Hé théng udt su
Cudn day lam dung mang ludi cac dudng

20 Lfr_hlfp hop NHIET DO dng hay 6ng dan mang theo

Vet gt KHONG KHI | nuoc dugc dun nong. Hé

— < théng khé dung cac cudn

day duoc dét néng nho
dién. Ca hai hé théng nay
rét tén chi phi lap dat va van
hanh nhung chung cé thé
blrc xa nhiét qua san nha dé
[am &m toan bd can phong
déu hon va khéng tao ra cac
vitrilanh cuc bo.

Cudn day
dang lanh udn
xuéng thap,

\ déng mach

Mach dién téi Nam cham

vankhidét N oo

hoic bd phan
36t dhu €+
o e 6 Mach h&

Puam

Khi nhiét dé 16n hon muc nhiét
duogc cai dat (18°C trong vi du nay),
cudn kim loai dugc lam néng va
duédi ra, kéo nam cham rdi khdi chd
ti€p xtic va gay doan mach. Nbdi hoi

Nhiét truyén di deu
khip ca cin phong

Mach kin

Lanh hon mic mong muén

Khi ha nhiét, cudn kim loai uén
cong xuéng va nam cham di chuyén
hudéng téi vi tri tiép xuc. Hai dau tiép
xUc ga&p nhau va déng mach dién, khi
dy mot tin hiéu sé duoc gl téi ndi hoi

nglng dét. dé ndi hoi dét chay nhién lieéu va lam Sannha Nude néng
. Ve noéng nudc. lét gach tudn }}oan
Hé théng sudi trung tam Betong | qu2cac
uong ong
Nudée nong dugce bom tt néi hoi qua cac dudng 6ng hoac cac kénh bén "2 5 o
trong bé tan nhiét, lam néng cac tdm tadn nhiét bén ngoal, nhiét sé truyén H;;g%ﬁ%sc’li?;gbr

~
e,

ra lam dm khong khi xung quanh. Van tiét luu diéu chinh t6c d¢ dong
nuoc chay qua bd tan nhiét - dong chdy cham hon sé khién bo tan nhiét

nong hon. BO TAN NHIET
Van x4 khi ¢é thé 7 Van tiét
duoc mé dé giai E= luu
phéng khéng khi £

_CHINHBO
ON NHIET LEN
MUC CAO CO LAM NONG
CAN NHA NHANH HON?
Khoéng. Khi b6 6n nhiét duoc
cai dat, noi hoi sé chay hét
céng sudt cho dén khi can
nha dat téi nhiét dé mong
muon. N6 sé khong van hanh
nhanh hon dé dat toi
nhiét do cao hon.

dén @

Nuéde néng chay
vao bd tan nhiét
théng qua van én
nhiét va chdyqua =
céc kénh bén trong —— |

V4t cdn s&n sinh nhiing
. L diém lanh trén bé mit ctia
vong khép Kin b5 tan nhist
Nudc ndng chay trong mét vong
khép kin qua cac kgﬁ ténbnhiét —énori tda
nhiét - rdi quay trd lai ndi hoi d
duoc [am néng trd lai. <__ °ee

& -



yeukindlevietnam.com

(4 Ham néng @6 an
& Cac vi sbng phan xa
tir mat kim loai bén trong
khoang ndu nhung sé& xuyén
qua vat chla thic an lam
bang nhua, thay tinh, hoac
gdm st vao trong thuc &n
va lam néng né.

/" TAISAO TA CAN ™\
CHOC THUNG MANG
BOC KHI HAM NONG
PO AN SAN?

Khi I vi séng gia nhiét cho
cac phan tir nudc trong thic

M3t trong ctia 16 vi séng la
e P ¢ . : 2
cdc tAm kim loai phan xa

o,

Truyén phat vi séng

an, chuing sé dan nd va hoa Mot khoang dén
. s 5 X séng sé dua vi séng
- hoi. Pam thung mang boc cho tUr béng cao tan toi

phép hoi nudc thoat ra khoi khoang n&u kin cla
|&. Cac vi sdng sé

. khay qt-"?_g’ net k"hong p bat ndy bén trong
no sé phat no. khoang n&u nay.

Co ché hoat dong ctia 10 vi séng

Mot 10 vi séng gia dung tiéu thu dién dan
dung dé cdp nang lugng cho mét béong cao
tdn. B6 phan nay ung dung tuong tac gitta
dién trudng va tu truong dé tao ra cac vi
song, vi séng sé dao dong va dao cuc dién
truong vai ti lan méi giay. Cac vi séng duoc
truyén truc tiép vao khoang ndu cua 1o vi
song - moét khoang kim loai kin - nai chung
phan xa vong quanh, va dap va kich thich
cac phan tu trong thuc an, két qua 1a thuc an
nong lén.

Qua trinh tao vi séng

=% Bong cao tan tao ra cac vi sébng dao T
doéng Tél étén sg khoé)ng 2,45 GHz (khoang : BLE XORY
2,45 t1 1an m&i giay). O cua
Pia xoay dich /
. e s chuyen thirc &n déu

Bang diéu khién d&n vao va ra khéi

Ngudi dung cai dat muc nadng lugng céc diém néng cuc
va thai gian, thudng st dung mét bang digu e ———— e e e I e =

RS S

khién cham cam ung. Cac cong tac an toan

bén trong clra 1o sé ng&t ngudn dién néu ) CUA KIN

clra md ra trong khi 16 dang hoat déng.

Lo vi séng ' [}

Cac song vi ba (vi song) 1a mot dang nang lugng nAm gitaséong CHIEC LO VI SONG
v6 tuyén va séng héng ngoai (xem tr. 136-137) trén dai phé THUONG MAI

dién tu. Chung truyén qua nhiéu loai vat lieu, nhung khong DAU TIEN C-AO

phai tdt c3, va c6 thé di vao thuc in dé khudy dong phan tu TS11.7 MET

nudc va chdt béo, sinh ra nhiét khién thic an chin déu va ’
nhanh hon so véi khi dung mét 16 nuéng thong thudng.
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-

Canh quat lam mat hit
héng khi tir phia sau vao
dé 1am mat béng cao tin

IR CSERR R .

Céc viséng
A ’.

truyen tol

khoang n&u

Tu dién digu
chinh déu dao
ddéng dién

| TUBIEN

BONG C‘

Mot cathode 2,

. dugc nung néng sé phat xa “«

céc electron huéng téi anode. 4

DOng electron sé bj lam léch hudng

af;bél dién trudng sinh ra t& mot nam cham
cuc manh, khién cac khoang nho trong
anode cong hudng va phat xa vi séng.

&

Rau idng ten phat

NAM CHAM

bao quanh cathode

Céc khoang
cong hudng giai
phdng vi séng
Cathode giai phéng
céc electron

huéng téi ' I-'

anode

S 4000000000000 C0000RRe00RPP00PRPR00CRRRIGORIOEIOOROROIOIRROERERTAETDS

 NGUONDIEN

xa vi séng ) .
CAC TAM
Anode hinh vong LAM MAT

o,

CONG NGHE DAN DUNG
Lo viséng

110 /111

Cac phan tit chuyén dong

Cac phan tu nudc chia mét nguyén ti oxy mang
dién tich am két hop vdéi hai nguyén tit hydro tich
dien duong. Cac phan tut sé quay dé sip thang
hang vdi cuc cua dién truong trong 10 vi séng. bién
truong nay sé bién déi cuc cia n6 hang ti ldan méi
giay, khién cac phan tit khong ngung lat téi lat lul.

Phén tir xoay
khi oxy tich
dién dm bi hiit
vé phia dién
tich duong

Nguyén tir hydro
trong phan tir nuée
bi hiit vé phia céc vi
séng tich dién &m

PHAN TU NUGC

viséng @&

Vi séng thay
ddi cuc qua lai
lién tuc gitta
cuc duong va
cuc &m

Sinh nhiét

V1 céc phan ti nudc xoay téi xoay lui dé "ddong
diéu” véi trudng dién tir dang thay ddi, chung
va cham co xat |&n nhau, sinh nhiét nhd ma sat.

Cac 10 vi séng ¢ lon duoc sir dung trong cong
nghiép véi muc dich hong khé va hda ran nhua
gia cudng soi carbon, dé loai bd hoi m nham tao
ra thuc phdm sdy kho, va trong mét sé trudng
hop, dé luu héa cao su.

Thuc phidm
sdy khé
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Siéu dién va 16 nuéng banh mi
Khi dong dién chay qua mét day dan, dién nang sé bj bién déi thanh

nhiét nang. Nguyén ly nay dugc ing dung trong cac bo phan dét néng
c6 ¢ mot s thiét bi nha bép.

CONG TAC . .
TAT-BAT Siéu dién
O duosi day khoang chéng thdm ctia
mot sieu dién la mét mam lén dun nong
nudc. Khi bat siéu dién, dong dién sé ;
chay qua mam nay va nung néng noé \
nhanh chéng. Nhiét dugce truyén vao

nusc cho dén khi bo 8n nhiét xac dinh

M

Dai bén
trong dan

R P
() Dong dién Két néi

< ! o . n . ” K% . . ‘
g R o dlf;gi Eg:ﬁﬁ‘gn rang nudc da dat dén nhiet do s6i. B6 6n
) thanh bi nhiét sé ngat tiép xuc dién, va ngan dien
uén cong truyén toi mam nhiet. ‘
DONG DIEN e. «NHIET ‘ 3
Cac kim loai khac nhau dan né khac - NUOC |
nhau khi dugc nung néng. M6t RS i DANG SOI |
thanh gdm hai kim loai c6 do dan SZEE L8 e
n& khac nhau sé bj uén cong 5 . .
khi nung néng, lam ngét ]
mach dién va tat .
cong tac.
-~ (] @
aET E oo 3 ] .
N B i Dong d6i luu hinh |
e i thanh khi nuée |
Day @én tro k}_lf\ng &mdichuyénlén |
Vb boc béing | 16n sinh ra nhiét el va nuée lanh di
hop kim Lép vo ! | chuyén xuéng

thép din nhiét

Dong dién truygn qua moét day dan co
dién trd 16n trong mam nhiét. Dong
dién déi nghich vdéi trd khang
I6n cla day dén sinh ra nhiét.
Mam nhiét sé truyén nhiét

nay vao nudc.

Siéu cé thé két
néi véi dé theo
moi huéng
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CONG NGHE DAN DUNG

Sieu dien va 16 nuéng banh mi ]-12 / ]-]-3

Mév nudrlg bénh mi 08 000000000000 0000 0000000000606 00OC0CEEEOCEOEO0OCCOGCEBOIOEOCIOcEOENOEOQOEOOISENROORSROSEORNPROROCREOCERRGRERRROCTEESOETODRS
Céc day dan mong lam tu nichrome, mot hgp kim ctia nickel va
chromi, sé bi nung nong do khi cé dong dién chay qua. Cac day dan
nay tao nén bo phan gia nhiét néng 1én lam caramen hoéa tinh bét
va duong trong banh mi dé tao thanh banh mi nuéng. Mach dién
kin khi khay banh mi dugc 4n xuéng, dong dién chay qua b phan
gia nhiét, va bi ngat bdi moét co ché hen gio diéu chinh dugc.

M6t nam cham
dién tu gitt yén

Puoc dun noéong trén bép, binh
moka tich tu ap sudt bén trong
khoang chura nudc. Ap suéat sé déy
nudc lén phia trén qua moét éng
phéu, sti qua bot ca phé va cudi
clung sé phun vao khoang chira bén
trén dudi dang ca phé dé udéng.

e

khay banh mi Khoang bén
B4 phéan gia nhiét da ha thdp ] trén thu ca phé
duoc lam tir cdc day .| dd pha

dén nichrome, boe
quanh céc tAm mica

Can gat ha thdp

khay banh mi vao
trong 16 nuéng va

Van an toan

Phéu loc
dung bét

kich hoat médy nuéng giz'%i Rhéng s ha
huéng dong dién té&i bét dp luc — CRESS
bé phén gia nhiét du thira A B cl}zﬁ’a
Khay banh sé& gilt yén vi tri choG*.‘? > : 1 nude ?e
dén khi hét thoi gian hen hode 6 6 6 dun s&i

khi ta &n vao nut tit . NHIET )

May pha ca phé espresso i?nr;uﬁin “2222  NUGC LANH DUA

B6 phan gia nhiét ciia may dun nuée lanh téi nhiét ~ VAO PHA CAPHE
néng mot binh lén chua nudec, tao s Pélfl h?}lz dé Pliff\ '
ra hoi nude. Hoi nudc bée 1én bay caphe -t glg‘fggoé

qua moét bo trao déi nhiét, tai dé né
lam nong nhanh nudéc lanh dugc
bom vao dudi 4p luc cao. Nudc
nong dudi ap luc cao chdy cham
qua tay pha chtta ca phé bt nén
dé tao ra ca phé espresso.

Nuée néng chiy
xudng dau chiét
bén trén tay pha

TAY PHA

Voi danh sita
diing hoi dé
danh bot sita

Nudc thim thau

qua luong ca phé
bét nén duoce dong
chinh xac

B6 phén gia nhiét |
trong ndi hoi dun
s0i nudc, tao ra
hoi nude
""{‘51‘*3"

MOI NGAY CO
HON 2 TRIEU
CcOC CA PHE
PUOC PHA
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Piéu hoa,
tu lanh

Tl lanh va may diéu hoa khong khi 1am lanh
khéng gian bén trong bang cach truyén nhiét
nang théng qua st chuyén dong cua cac chat
héa hoc dac biét chay vong quanh mot he
théng cac dudng 6ng cudn khép kin.

Chatlamlanh néra

Chét 1dng chay qua mét van tiét P g ; - . B
luu, van nay ha thdp &p suédt cla chdt VAN TIET LUU —= *NHIET ° lanhd&nnd
lam lanh, khién né dan nd va lanh di. —~ : i Tl i
Chét ldng chady vao trong céc éng )
cla b phan héa hoi chay ngam bén
trong td lanh.

4 Lamlanh ta
Chét |am lanh dang dan nd sé
bién déi tr dang ldng sang dang khf qua

qua trinh hda hoi, lam lanh khéng khf
bén trong tu. Khi lanh sé chuyén déng
xudéng dudi va ddy khi néng chuyén
doéng lén trén dé duoc 1am lanh. Quat
gitp ddy nhanh qué trinh déi luu.

GIA?I BAY HOI
(GIAN LANH

Céc 8ng réng cho

Ha nhiét chat lam lanh
Khf di chuyén qua c4c cudn ng
hep trong b6 phan lam ngung tu, tai P
day cac canh quat kim loai chuyén  ¢&=. ... ( 8

nhiét tir chét lam lanh ra méi trudng
khoéng khi xung quanh. Chéat lam lanh

héa 1dng. Ch&t lam lanh chay

P - P 2
Céc 8ng gian néng chuyén n
nguge vé binh nén

nhiét tir chat lam lanh ra
Ta lanh khéng khi xung quanh
Tu lanh thuc chét 1a may bom nhiét hoat
déng rét hieu qud, dua nhiét niang t nhing
noi lanh téi nhiing noi &m hon - theo husdng
ngugc lai véi huéng dong nhiet thong
thuong luu théng. Mét he théng cac duong
6ng khép kin luan chuyén tudn hoan chat
lam lanh (xem khung trang bén), chat nay
sé thay déi trang thai théng qua cac qua
trinh nén, dan nd va rut (téa) nhiét ra khoi
khoang trong t lanh. Cactudéng
cung hoat dong theo cach tuong ty, = ""°"°

5 Tré lai binh nén
Sau khi hoan thanh chu trinh lam

lanh, ch&t [am lanh sé trd lai trang thai
Idng va chay nguoc trd lai binh nén dé
bt dau mot chu trinh méi.

chila 6 nhiét d6 th4p hon. E —_
4
/ TU LANH NEN BE * g -
O NHIET PO NAO? > i
< O 2o 14 "
Tu lanh nén duogc gilr lanh o 1 ﬁi",,ah‘ ,I,aéT tanivae

@ nhiét dé khoang 4°C.
Nhiét dé cao hon muc nay
c6 thé khong urc ché duogc
su phat trién cta vi khuan

bam trén thuc pham.

Binh nén nhan chét lam lanh
& dang lédng cé ap sudt nhd
va nén ndé. Nén lam tang ap
suét va nhiét dé, va chuyén
chét nay thanh dang kh.

Khi néng, 4p suat
cao bay ra khéi
binh nén

/
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May diéu hoa khong khi
Cac may diéu hoa khong khi gia dung duoc thiét ke dé rat khi dm tu Al LA 7
mot khong gian séng va lam lanh né bang su héa hoi, theo mét quy ' T 2
trinh tuong tu nhu tu lanh. Chét lam lanh sé di chuyén moét vong Egi”g%ghfrgﬂgyt%éé idEQ.'g :éhlfgﬁg
khép kin nho vao méot may bom, va lam mat khi &m do moét quat rut khi nhiét dé cua chung thay
vao beén trong diéu hoa. Sau d6, ch&t 1am lanh sé mang nhiét téi mot déi. Khi mot chat 16ng bat dau
gian ngung & ben ngoai toa nha, tai do nhiet sé tda ra moi truong ben | Shuyen sang trang thai khi, luong
. . . chét léong con lai sé cd it nang
ngoai. PE bt ddu moét chu ky mol, chét lam lanh chay qua mot van luong hon va trd nén lanh hon.
tiét luu, van nay sé ha thdp nhiét dé va 4p suét cia né, gitp noé sdn Chlorofluorocarbon  (CFC) Ia
sang lam lanh thém khi am. Khi khéng khi bén trong phong da du chét lam lanh duoc st dung réng
mat, nhing giot hoi nudc li ti s& ngung tu thanh dang chat long, khién | réi cho dén khi ngudi ta nhén

. ra rang chung lam hu hai tan
cho khong khi bet 4m va them lanh., orone tia bau khi quyén. Nady

May lanh gia dung nay, hydrofloruorocarbon (HFC)

Motmay lanhgiadung QUAT DIEN VA MAY duoc ing dung phd bién trong

gdm cé mét phan dat cac thiét bi lam lanh dan dung.

bén trong va mét phan DlEU HOA TIEU 838

dat bén ngoai tda nha. A
Phan bén trong sé hut TON 15% LUQNG
PHAN NGOAI NHA

vao khi néng va lam o 2

lanh n6; phan bén ngoai DIEN TIEU THU
sé téara nhiét cla 2 ~

khéng khi trong nha. CUA MY

Khi lanh théi nguoc lai

Khi da lam lanh duoc théi
nguoc lai vao trong phong.
Trong moét vai loai diegu hoa,
khéng khf truéc tién sé
bay qua mot tdm

%

ChaAt lam lanh bay

qua gian néng

Iépc loai tab cac 5 ‘

tga ie s i s .

el Van tigt lou 1am || KHI NONG
= dianndvalam : oe

KHI LANH

lanh chét lam
s |anh Nhiét téara
ngoai
- Chét lam lanh chay
S gua mot gian néng va
¥ toa nhiét, nhiét nay
= duoc théi ra ngoai bdi
MOt quat [am mat.
3. Chat lam lanh bat dau
' mot ci:\(u ky méi.

S\

KHI NONG S Chét lam lanh hdp e i —_—e

thu nhiét trong

kh6ng khi il 3 g?ﬁ;:'am lanh
Hoi nuée trong 1 Khindéng dugc hat vao | Mot é bom |2
_ khéng khida Quat sé hut khi néng : ta?qgrgpysugtn\]/aamwiet
lam lanh ngung vao. Khi sé lanh dan khi di

~ d¢ cla chét lam lanh,
bién né tir trang thai
ldng sang kh.

chuyén quanh gian lanh.

tu thanh giot
Céc giot nude -\
duoe thu vao y

trong mot

khay chta

=k Nuée chdy nhé giot
| ‘ _ khoi khay chta
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May hut bui

Bang cach tao ra chan khéng ban phdn bén trong than may,
chiéc may hut bui hat vao hdn hgp khéng khi va cac hat ran,
bao gém bui d4t. Nhitng phédn bi hut vao sé dugc chia tach
khoi nhau bdi hé théng mang loc hodc béi lvc ly tam.

Tao ra chan khéng

M6 to dién sé quay mot quat & téc do cao dé nhanh chéng ddy khong
khi thoat ra khoi phdn phia sau ctia may hut bui va lam gidmap
sudt khong khi ben trong. V1ap sudt khong khf 6 bén trong may .-

Céc hat di chuyén lén,
qua mdt can dang éng ¢é
thé rit ngin hoic kéo dai

hut bui thdp hon ap sudt khong khi xung quanh 6 bén ngoai,  _f ',‘;t;,:’

nen seé xay ra hien tugng chan khong ban phan. Trong mot ¢ 0‘9‘_ |
chiéc may hut bui thong thuong, luc hat sinh ra sé hat vao @ Q? e V‘Eﬂ =
khong khi chua bui, chdt bdn, 16ng toc, va cac sgi vai qua 2. ) f;ﬂagﬁ,

mot tui co nhiéu 16 nho li ti, tul nay sé gitt lai cac hat : O

ran, ddy khi sach thoat ra bén ngoai may. r Loc

Khong khi di qua céc 16

~ nhd li ti bén trong tui dung
bui, cdn cac hat 16n hon sé bj
gitr lai. Mot sé hat nhd hon trong
khoéng khi sau dé bij gitr lai bdi
mang loc céc hat c& viua.

MANG LOC HEPA
LA GiI?
Cac mang loc HEPA (High
Efficiency Particulate Air - loc
hat min khéng khi hiéu suat
cao) dugc tao thanh tircac
loai vat liéu téng hop véi cdu
truc cé thé gitr lai cac
hat duong kinh nhé c&
- 0,0003 mm lo ling
trong khéng khi.

Céc hat bi hatlén
phia trén vao bén
trong may

Céc chéi quét ¢
kich thude khée

nhau s& g& cdc Céc hat 1ém tix
hat ¢4 moi kich  khéng khi di vao
thuée ra sé bi gitt lai trong

tii chtra bui )
2 Hut bui ban vao trong éng hut Tao raluc hut
Mot chudi cac chdi quét quay bén trong dau hat lam Mé to dién quay quat cyc nhanh dé tao ra
bong tréc bui va déat, sau dé chung dugc hut vao trong éng luc huat, luc nay sé hat vao khéng khi théng qua
huat rdi di chuyén vao trong may huat bui. Phan |6n cac méay dau hut, chay doc theo éng hut cing va éng hut

hut bui di kém nhigu phu kién 1am sach khac nhau. meém dé vao bén trong than ctia may hut bui.



4 Khéng khi bi
day ra ngoai

Khéng khi lam mat
mo to dién khi nd
théi qua. Sau do
khéng khi sé di
chuyén qua mot
mang loc HEPA dé
loai bd cac hat cd
siéu nho trudc khi
duoc théi ra khoi
may.

Mo to quay quat
& t8e db cuc 16m,
thudng & mitc hang
trdm hodc hang
nghin vong mé&i

phit

VONG MOI PHUT

yeukindlevietnam.com
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May hut bui dong hut xoay
Dong may hut bui nay khéng can t6i -
mot tui chta bui va’khong gap phai Lﬁiﬁ?ﬁ?ﬁfﬁ :t‘ ,
van dé mang loc bj tidc nghén bdi cac o situmhb khsi MANGLOC |
hat c6 16n hodc c6 vita trong quéa trinh khong khi _HEPA .=
don dep. May phu thuéc vao dong Céc I8¢ xody nhd Ly gy gy
khoéng khi xody (con dudc goi 1a 16¢ hon quay xody *ﬁ;‘?
xody) dé lam ban cac hat ra khoi dong lﬁaiig}i Sf‘ d;;é‘f B Be
khi. Cac mang loc HEPA sé loai bo Jouibo nhi}n% hat
nhtng hat nho li ti trong khéng khi nhé hon
hut vao. Chung nén dugc vé sinh sach  c4e try xoay tao
sé hodc thay thé sau méi 6 thang. ra dong khéng khi
= = = xoay
CACMO TO CUA Luc ly tdm lam ving

MOT VAI LOAI MAY  cichelonraihi

HUT BUI DbNG : Céc hat roi xuéng = . KHfSACH

HUT XOAY CO THE e B | Shats
= ar PN Khi va bui : ﬂ_aﬁ i

QUAY VOI TOC O e XI‘ , |

120.000 & 2 mme o
= : CHUA BUI
5 BAN cHOI QUET

KHONG

My hat bui ré b6t

Pudng tranh nhiing vat can
Nhung ré bét co dong nay, ducc diéu khién bdi Kf |
cac mo to dién, tu diéu hudng dé chay quanh mot - I
khong gian séng trong khi lam sach nén nha. Mot [ |

chuyén va phat hién cac vat can. Chung cang cé cac B ot e e e s
cam bién vach dung, nham phat hién dia hinh dé
déc dot ngot phia trude, chang han nhu cdu thang.
Sau mot budi don dep, ré bét co thé tit diéu hudng
chay t6i noi sac dién dé sac lai pin.

=
b6 cac cam bién gitp roé bét tinh todn khodng cach di | e e e e s o e e i
7
M

-]
@eeaeg

M Quéng dudng "
“~ e 2

gom tat ca

nhimg vi tri

R 2
cé thé tiép can

Diéu huéng }Cfaer:facr; g::;gtﬁg; phat trBn B s
- 1 s s

BOENARL o ety b

xUr ly clia ré bét

chay moét phan

mém lap trinh s&n
16 trinh quanh mét
can phong hoac
c4c can phong,
dam bao rang téat
ca bé mat san déu
duoc lam sach. R6
bét sé& ghi nhan

e [}
¥|-quij%li:l? ?%\?ﬁﬁg Céc chdi canh quay dé M5 to tao ra mdt khodng
Sk apam St vat dénh bat bui va chét chan khéng hit 1én bui,
ban trén ria dudng di chit ban va soi vai
can chan ngang .

dudng di clia rd bét
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BAN CO THE
DUNG KEP TOC
. MO KHOA KHONG?
Khoéa la mét dang then hay chét gai chdc chidn, cdn L

Vi mét sé khoa lay don

t6i moét chia dic biét d€ md. Chia khoa c6 thé 1a mét - : miaipag
,tah t th
vat httu hinh, mét méa s6 hay ma ky thuat s6, hodc % gsl ?,réuzg ﬁZ{' hgznni,%n ge
mot dic diém nhan dang nao d6 ctia mot ngusi. ‘\ chiéc kep téc hoac day

Khoéa

Trong s6 nhitng loai khéa dugc sif dung phé bién thép dé day hét cac chét /
nhdt, ta c6 khéa lay va khéa két hop. {m va xoay truc khoay’

Khcaldy - = 90 CM LA cHIEUDAI
Puogc st dung p ién trong cac 6a clta va ? z s 4
nhiéu loai ci khoa, mét khoa 1dy cdu tao gbm mot CUA CACE CHIA n!(H?A g
than khoa gitt mot truc (hay 16i) khéa c6 kha nang DUOC DUNG PE MO VA
xoay. Mot day cac khoang, méi khoang chua mét 1o < » =4
x0 va hai doan chét c6 chiéu dai khac nhau ngan ‘D(? NG CUA CI,-ION 9 BOM 3
khoéng cho truc khéa xoay trit phi c6 ding chia tra CAC KHO CHUA VANG CUA
vao 16 - con dugc goi 1a dusng sinh. NGAN HANG TRUNG UONG
ANH
L8 khéa B B Céc gd clia chia
Co céu cam bién déy chét trong
P chuyén dc}ng xoay . . khoang lén trén
CAC KHOANG CHOT thanh chuyén déng Chia duge cit
T tuyén tinh theo miu g&

chuén con duoe
goi la cde ring
chia

Then néi co

ciu cam véi
re U

chét ctra

Lo xo
Chia duoec tra
vao dudng sinh
Khéa dong 2 Trachiavao 6 khoa
O vi trf khéa, cac 16 xo ddy chét Céc g cula chia ddy chét lén téi vi trf chinh
xudéng dudi khoang. Bigu nay ngan truc Xac sao cho mat dinh cla tét ca cac chét trén

khoéa xoay, va khda déng. sdp thdng hang v&i mép trén clia truc khoa.
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CONG NGHE DAN DUNG

Khoa két hop

Khoa két hop 1a mot dang khoa khong chia co cac chét, tuong tu nhu
khoa 14y, nhung cac chét duge gan tréen mot thanh kim loai. Méi chét
ndm phfa sau mét vong banh xe c6 danh s6, hay vong quay s6, dugc
xoay bang tay. Chi mot két hap duy nhét ctia cac s6 mdi khién céc 16

ctiia vanh banh xe thang hang, dé cac chét cé thé truct qua va md khoa.

= Céc banh xe duoc xoay
KHOA theo két hop s8 sai
Lo xo nén —m o3 ’ € )
- ' QUAIKHOA -~
Céc 15 khdng thdng hang E b & S
v6i chét, nén banh xe s6 CAc BANH XE XOAY Quai khéa bi ddy ra
bi khéa ngoai béi lyc clia 16
. X0 nén
MO

Céc 16 khéa
thdng hang véi
céc chét vacé
thé truot qua
bénh xe

Cac banh xe sé va chét
Khi day céc sé duoc lya
chon theo thir tyr dung, va
cac |16 trong vong quay sé
sdp th&ng hang, lyc nén cla
16 xo sé ddy quai khda bat ra
ngoai dén vj tri md.

Céc chét trén xoay
cling véi truc khéa
trong khi céc chét dudi
nam yén trong khoang

e duoc quét va gl

122/ 123

Khoa

Mot vai loai khéa dién ta su
dung céac dac diém vat ly cua

mét ngudi - chdng han nhu ddu
van tay, trong mat, hoac hinh
anh khuén mat - lam chia khoa
dé mo khoa. Mot may quét sé
nhan dang cac mau déc nhét co
mot trong cac dac diém nay va
luu tr chdng trong kho d liéu
théng tin lién hé véi ngudi dugc
phép di vao. Khi mét ngudi dugc
phép vao quét dac diém nhan
dang trung khép véi cac mau da
luu tr, khda sé ma.
M4&u méng mit

téi kho dit liéu

May quét sau d6 sé
nhén dang miu

Truc khéa xoay co
ciu cam, kéo then

Chét ctra Iui
vao bén trong
ctra, cho phép
clramdra

———

Then kéo lui
chét cira khoi
khung cira

Xoay chia lam
xoay truc khéa

Chét cira mo

Khi chla xoay truc khoéa, co cdu cam
thay déi huéng cla luc, kéo then IUi lai, nhd
do kéo chdt clra vé phia sau téi vi tri mo.



Cam bién chita céc
16p phim héa dién,
tich dién khi nhiét
Ny e el CAM BIEN

dong dién

— Thau kinh da dién ctia
cam bién PIR chia cén
phong thanh céc khu
khac nhau

Thau kinh Fresnel,
Céc tia hdng gom nhidu mit, hdi
ngoai quanh tu btc xa héng ngoai
3 tir mét viung réng lép
cdm bién

Ké dot nhap phét xa
nhiéu biic xa hong ngoai
hon mire xung quanh

Su phat hién tiép theo

€ trong khu 2 1a dau higu
ting ctia bitc xa hong ngoai cho thay ¢6 su chuyén
trong khu 1 déng

Cam bién phét hién sur gia

Hé théng canh bao an ninh

Cong nghe tu l1au da dong mot vai tré quan trong trong viéc ddm bao an ninh cho
cac ho gia dinh va cac toa nha khoi nhiing ké dét nhap va ké trom. Hé théng canh
bao hién dai sitt dung cac loai cAm bién khac nhau dé€ phat hién nhiing ké xam nhap,
chiang han nhu phat hién nhiét d6 co thé hoic ap luc tit bu6e chan, hoic dap lai
nhitng thay déi vé vi tri ctia cita ra vao hodac cita sé.



Cac cam bién héng ngoai thu dong
Moi ngusi déu phat buc xa héng ngoai ¢ nhting
muic khac nhau ra méi truéng xung quanh. Cac
cam bién héng ngoai thu dong (PIR) phat hién
nhung thay déi trong cusng do phat xa tia hong
ngoai nho vao nhiéu l6p moéong phim hoa dién
(pyroelectric film). Phim nay hap thu buc xa héng
ngoai, buic xa nay lam tdm phim tang nhiét va
san sinh nhitng tin hiéu dién nhé. Mot su thay
déi vé muc do héng ngoai trai khdp nhiéu vi tri
trong moét can phong co thé 1a ddu hiéu vé su
hién dién va chuyén dong ctia moét ké dot nhap.

Phat hién chuyén dong
Khi mét ké xam nhap di chuyén ngang qua mot
can phong, ké dé sé bang qua nhieéu khu khac
nhau. Cam bién sé ghi nhan nhing thay déi
trong muc hdng ngoai khap cac khu dé phat
hién chuyén dong.

NOI NAO TOT
NHAT DE PAT MOT
CAM BIEN AN NINH?

Nhing vi tri “quan yéu”,
chang han nhu hanh lang - noi
ngudi ta budc phai di qua - la
noi ly tudng dé dat cam bién,

va cac goc phong - noi co
thé quan sat bao quat duoc
nhiéu diém dét nhap -
cung vay.

levietnam.com
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Cam bién tiép xac

Cam bién tiép xuc tu gébm cé hai phdn - mét phan
g&n vao canh ctta ra vao hodc canh ctta s6, phan con
lai g&dn véi khung cua ¢6 dinh - tao thanh mét mach
dien kin khi ctta déng. Khi ctra ra vao hodc cua sé
md, ti€p xuc giva hai nam cham bj dut doan gay
doan mach. Biéu nay sé gutti moét tin hiéu téi bo phan
diéu khién cua cdm bién an ninh, b6 phan nay coi
day co thé 1a mét vu dot nhap khong duge cho phép.

9 2
CUA SO

| sO sé gay
Khi cira s8
déng, mach
trong cam bién
déng

{kich hoat

| dong

34%

SO TEN TROM PI VAO TU
CUA CHIiNH

BANG BIEU KHIEN -

{doan mach,

#chuéng bdo

Bo phan dléu kh|en cla he thong canh bao cho phép |

| ngudi dung khdi hoat hoac vé hiéu hda hé thdng bang |
| cach bdm moét méa sé dac biét. Biém kiém soat trung tam
| nay cang cé thé cho phép ngudi dung thiét dat hé théng |

. an ninh chi trong nhing khu vuc hoac cac phong cu thé. |

. Khi dugc bat, bo digu
| khién sé giam sat du
| lieu gl veé tir cac cam
! bién va bat chudéng bao
| déng néu bi kich hoat,
| trién khai bat ky khoa
. dién tr nao duoc lap
. dat, va co thé phat tin
| hiéu canh b&o cho bao
| vé hoac canh sat qua
mang khoéng day.

S e s s
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Vai

Vi 1a vat liéu 1am tuf cac soi thu duoc trong tu nhien hoac .
théng qua qua trinh xi ly héa hoc. Vai dugc san xuét da /4 LOAIVAISQOI N
chung loai, véi nhiéu thuéc tinh da dang phut hgp cho tiing /  NAO PHo BIEN %‘%
nhu cdu khéc nhau, chdng han nhu chéng nhan, bén, khang {f N HAT THE GIOI? Y
nudéc, va co tinh dan héi. | Soibong (cotton) chiém |
: 30% luong soi duogc taora g
Vat liéu tho | dé san xuét vai. Dién tich |
Soi vai dugc dén tit nhiéu nguén trong tu nhién, gém co thyc vat tréng noéng tréong cay béng chiém j
nghiép nhu cay bong va lanh, va dong vat nhu ctiu. Nganh cong nghiépsan ~ \ 2,5% dat canh tac
xudt nhién liéu héa thach san xuit ra cac hop chét cao phan tit (polyme) (xem toan cau.
tr. 78), nhting hop chét nay dude dung dé tao ra nhiéu loai soi téng hop, gém ca
acrylic va polyester. Rat nhiéu trong sé nay dugc dua vao mot bd phan goila é
phun sgi dé tao ra cac sgi dai manh c6 thé dugce xu ly thanh sgi xoan. Sgi xodn
sau d6 dugc dan, dét hodc lién két (xem tr. 129 LEN
Chéng som
rach va
<E- P chéng thém = fo. 00 0000 o CESEEE———— >
> nudc ‘
“Hiéu tmg soi
O ; bac” hit hoi
z UL T T 3 amtudaqua
(o. l.lll.l.l|l.lllll.l’l E hlén tuong
) | mao din
\(8 Céc soi
0] réng gitip
5 Da L 5 gitt }ililiét
¢ Dadongvatdugcthuéc  Lua duoc [am tur loai Soi len, ngudn géc chi yéu tir o
1a moét vat liéu cing cép, soi quay tuto tam, I6ng clru nhung cing cb thé tir
mac bén va khoé rach. N6  rét nhe, chic khoe, cac doéng vat cé va khéc, bén,
can gi6 va chéng thédm céch nhiét tét va git khoéng hdp thy hoi 8m, chéng
nuéc nhung lai khé khau.  dang tét. nhan va khéong bam bui. N6
clng gitr nhiét tét va thoang
md hoi.
1 S |
< W >
TRONG MOT

&lo o/&h

& " VAILOAI AO
i C\én gjé Seip olyes;; . KH OAC Co
(U] va‘chong‘ hién dai cé ) A w—
o‘g \ th&m nuée the gitip vai CHUA CAC o=
. . ~ ~ (=]
: Makho gkt .. VATLIEU -
¢ Sginylon Soi acrylic Soi polyester TO,A NHI ET =g
La mét vat liéu téng hop  Du khéng mang lai Buocsanxusdttrdaumo, GIUP NGUOI j—

lam ti than d4, nylon dugc cam giac tu nhién, sgi sQi polyester khang lai su = RS
kéo thanh cac sqi co tinh  acrylic lai cach nhiét corutvadandao,vahau MAC GIU AM
dan hdi cao, nhe va mugt.  tét, déagiég va girdéang nhukhoéng hat dm. %

ao quan tét.

N
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T&t ca cac loai vai déu co nhing tinh
chat khac biét, do dé can phai gir gin
theo nhing cach khac nhau. Hau hét A
cac loai quan 4o duoc san xudt déu 7 o
cd nhan mac huéng dan bao quan. i %fm %
Nhan méc cé thé huéng dan cham GIAT TRY GIAT MAY

so6c modt loai vai hong khod trong may _

sdy, cadnh bdo ngudi s dung chi
nén giat & nhang nhiét dé phu hgp
hoac tranh 1a, hoac, déi véi cac loai
vai mdéng manh nhu cashmere hay

L viscose, thi néu ré chi nén giat kho. GIAT KHO KHONG GIAT VOI NU’OCA
‘ i I
E Mau sie
i tuoi sdng

B do soi

L L rayon giit

> phim

Q ! nhuém Soi cotton

B E t8t d& nhuém

T o va may Ludn mét mé

= quén do do c6 kha

O & ning din

%O & nhiét cao

()T i :

5 Soi rayon Sgi cotton Soi lanh ;

¢ Puoc phat trién nhu moét loai soi Loai sgi thoang khf va phé Sqi vo cay lanh lam vai lanh chac
thay thé& cho lua va dugc lam tu bi&n nay cé thé duoc dan khde hon sgi cotton gdp hai lan. N6
céc soi cellulose cé chu yéu trong hoac dét thanh nhigu loai c6 kha nang thdm nudc cao nhung
bot g6, loai s¢i ndy me&m va tao vai ben, mac thoai mai va nhanh kho. Soi lanh c6 do dan hoi
cam giac dé chiju. Soi rayon gil thoéng khi. Vai nay dé nhan th&p va nhanh nhau, nhung bu lai
mau nhudém tét nhung khi uét trd nhung chi can giat va la. rétdéla. ;
nén yé&u va dé bj son rach. yB1PALOp

Céc tinh chét méi Ming ching

th&m nude
Cong nghe mai co thé thay déi cac tinh chét cua soi '
téng hop hoic s¢i tu nhién. Chdng han, ngudi ta

c6 thé dung sai polyester dé may quan 4o boi giup
bao vé ngudi mac trudc cac tia cuc tim ti dnh sang
mat troi. B6 sung cac phan tu nano cua nhung chdt
nhét dinh c6 thé mang lai cho vai mét dac tinh

mai va htu dung, chdng han nhu phan tit nano
bac trong quén 4o thé thao va giay gitp loai bd vi  Thoang khi va chéng tham nudc
khu4n va ndm méc gay mui kho chiu ¢ trongmé Mot 16p mang trong vai thoang Mang thoét nhiét du
héi. Cac phan tit nano silic trong mét loai soi co Ehggg?ftfjfrw:rﬁz%ggs %rggﬁgh va hoi nuéc

kha nang danh bat cac vét ban va nudc bang cach  hién vi cho phép md hoi thoat ra

khién chat 16ng két dang hat va lan di dé dang. dudi dang hoi nuéc nhung lai ngan
cac giot c& 16n hon th&m vao.

\

I.éP TRONG.
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~S V4
uan ao Can giat chi s& kéo chi

lén sau méi mili ma:
Trong phén 16n lich st loai ngusi, quén 4o o[ NGTDIBUCHINE
dugc lam thu céng tai nha. Ngay ca ngay TEESENmEmW . MUIMAY |
nay, khi quan 4o san xudt hang loat chiém . l g E é -’_

phén 16n ta d6 ctiia moi ngudi, van c6 mét
s6 ngudi thich ty tay may quén 4o hay

stfa sang va khau va.
May may

May may glup_ nguoi ’Fa l?ét c-hi nhanh va chinh xac N @i chlih
dé ghép cac miéng vai lai véi nhau hoic tao ra moét xéic dinh kifu
dudng vién. Sgi chi tu cuon chi duoc luén qua 16 kim, Truckhuju  mii may

kim di chuyén lén xuéng do moét banh da quay dugc ?rllaafonggn

nhd truc truyén dong. Mot mé to dién sé cp nang
lugng cho truc truyén déng. DBéng thai, ban lua sé ddy
manh vai theo nhip déng b6 véi kim khau dé tao nén
moét hang nhtng muai chi déu nhau.

Chan vit gitt
vai ding
vi tri

dins A Tt ol °hi-7W")
CAC MAY MAY DAN oy o

DUNG CO TOC PO MAY p—
HON MOT NGHIiN MUI

MOI PHUT .
Tao ra mét mii may

May may dién dan dung s dung hai soi chi

dé tao thanh mét mai may. Cac bo phan digu
khién cho phép tho may thay déi kich thudc va
dang mi chi trén vai ho&c quan 4o.

Ban lira di chuyén vai

PRI I O PRI BN D ANA L

Soi ng vong
qua sgi sudt

Con thoi
modce
| § xoay

Kéo mii may

- Hakim xuéng 2 Mobcvong '3 Mangchi L
% Kim ha xuéng va © i kim di chuyén len ~ Conthoimécdua .8 hai soi dugckeo len
dam qua vai, mang theo trén khién soi tr 6ng chitao  soi 6ng vong qua thuyan duoc déy va hfagtruéc Cac
soi 6ng (Mau xanh) ludn ra moét vong chi, con thoi suét, trude khi sgi chi nay so?duqcykéop';hanh mot mai
xuéng dudi mét subt chi maéc sé ludn qua vong chi truot khdi mée va vong A kit Baneidien S8 Ehik
(mau do). nay khi quay quanh suét chi. qua sgi suét. Y. g

chat madi may.
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Coc giit cho 8ng chi dimg va dé né quay tu Quén ao

'%

do khi méy may hoat dang -----------------------------------------------------

TRUC DAIiH suOT Tryc danh suét quay dé Cac kléu cai q : ao >
2 quén chi vao sudt chi Quén 4o c6 thé dugc cai theo nhiéu cach khac
, ; nhau, tu cai kiéu khuy bdm “cach” téi kiéu nam
= - Bénh da didu cham hut. Mot vai phu kién cai, chdng han nhu
S = chinh kim tha cuc, day budc, méc gai, da dude sit dung trong
i ' cong hang thé ky. Nhang loai khac, chdng han nhu
w khoa kéo (hay phéc mo tuya) hién dai va bang
;‘ nham dinh, maéi dugc phat minh gén day
s Y) Dai bing ,t.-
- = gdm vd s6 A
Sy A nhitmg vong
= - ti xfu
\\ Num vin xéc dinh )
S I\ bé réng clia miii vong uén Céc :;nhqs mée |
1 may hinh chit chi cong :”E‘I’l :fiu }
. (zigzag) 8 f
PRI dét nhi_'rrig {
’ - Nuim van lua mée nhd f
¥ chon 45 dai bing nylon

mii may Bang nham dinh ! —

" . Phu kién cai quan &o nay phdéng theo nhung méc siéu nhd
Can gat cho phép méy clia mét s6 loai hat ké dau ngua, dinh rét chac vao léng
‘ may hoat déng theo thu va vai. Bang nham dinh gdm hai dai lam tir nylon hodc
| chiéungugelai,degia  polyester - mot dai chura rat nhizu nhing vong soi nho,
cé mfli may dauva cudi  daj kia chira nhimg méc dé méc vao véng sgi gidp hai dai
dinh ché&c véi nhau.

v

ONOG NIANYLIVGE

o000 0POROOBLOI

Dai truyén

déng quay truc Cée rin
khuju ki loat oy A
DAY DA hokc nhya m (2200 5
No e Knda diy ha
chit vao hai h?.n rt_i;hrang
. bén mép renniag
Hau hét céc loai ) véai khéa
mady may duoc % e :
vén hanh béi o Céc hang ——— G&canh
mdt ban dap o rangd%u trong & khéa
chan E’ kllthéa;)cva;i iédli ‘céci';iéng_
Vol
nhau gitp chis khikes
tao ra két Kkhéa lén
B e ndi chdc
Vai duoc san xuét theo nhleu cach khac nhau. Vi chin
det duoc tao nén tir cac soi thudng hodc sgi xoén e
bén vudng goéc véi nhau. Vai dan moéc duoc lam 1 -
ra bang cach méc nhiang soi xoan lai véi nhau. Vai Khéa kéo

lien két thudng duoc tao nén tircdc mang ludi cla
cac soi dinh vao nhau dudi tdc dung nhiét hoac
bang keo hoac ap luc nén.

Loai phuy kién cai day sang tao nay gbm hai hang rang
duoc xé&p so le. Ranh ch'Y bén trong ct khda dé dang
khép hai hang rang lai véi nhau khi né dugce kéo 1én
phia tren. Khi kéo mo khoa, Dhan trung tam cuacu
khéa déng vai tré nhu moét chiéc ném tu ép xudng

Ciéce soi

Céc vong dinh vao

n,(g,}”ﬁ gitra hai hang rang va tach céac rang rdi nhau ra.
i NHASAN XUAT s
B KHOA KEO LON NHAT

THE GIOI TAO RA HON 7 Ti
CHIEC KHOA KEO MOI NAM

DET DAN MOC LIEN KET
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Khay nay chia
bét gidt va nuée
x4 vai trong
nhiing 6 riéng ré

May giat

May gidt va may sdy quin 40 déu
st dung cac mé to dién cong sudt
16n dé giup tu dong héa va ting
t6c d6 cac phén viéc vén ting phai
lam thu cong. C6 hai loai may giit
chinh: may giat ctia truéc va may

4

gidt cta trén.

Ctra trude cé giodng kin nuéce va
cdc cAm bi&n nhan biét ctra déng

kin hay khong

May giat cia truéce

Léng ngoai may giat duoc git
c6 dinh vao khung bén trong
may giat bdi cac 10 xo va thanh
giam chdn. Bén trong no l1a
16ng trong dugc quay bdi mot
mo to, hoac la xoay trd cham
rai ddo déu nudc, bot giat va
quan 4o trong chu ky giat,
hoac la quay tft dé loai boé nudce.
May gidt cai dat mot chuong
trinh kiém soat nhiét do caa
nuéc, thai gian giat, cing nhu
cac chu ky x4 va quay (vat rao).

[
[
e

A .

Khay dung bét giit

Céc

e rd
ong cap
nudc

nhiét 1am
néng nudc

&5 ==
Lam day Iéng giat véi nudc
va bét giat

Nuédc dua vao may sé chay qua khay
dung bt giat va rua tréi hét chuang
xuéng lIdng. May giat sé duoc lam day
véi nudc néng va nudce lanh hoac chi
rieng nuéc lanh.,

e

Ldng trong

Bé phén gia

Long trong
lam bing thép
khéng gi duge
duc 18 d& nuée

thoat khi xa
hodc vit

Bb loc sé giit lai
céc soi vai sd va
2 2 -
mé&u vun dé ngin
£ - ’
8ng thoét nuée
bi tc

e

2 Giatvaxa

Chu ky giat bat dau khi may
c6 du lugng nudc dat téi nhiét
doé da cai dat. Mo to sé quay 1bng
trong téi lui trong hén hop nudc-
bot giat.

bintxltnggit

<

Truc quay

M3 to dién

Céc 8ng cdp din nude
tir ngudn cip vao
trong may giat

>

Ong din dua nude va
= bét gidt vao long giit

v‘?‘@ 1

Pong co dién
quay léng trong
théng qua mét
day truyen déng
(curoa)

b\ao-Q

Bom xa rit

» 2 ~
nudce ban ti
1&ng giit ra
ngoai

Bé loc

Bom it
nudc
bénra
—— ngoai
e

Pua vao nuéc s§ch, quay

va xa ra nudc ban
Nudc giat ban dugc xa ra ngoai va nudc
lanh dugc dua vao day 1dng giat. Truc quay

trong 16ng giat trong gilp loai bd chét bén
va bét giat con sét lai trén quan o.
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6ng cdp nuéc néng e
A

va nude lanh
Khay bét
gidtva
[ nude xa
1 quanh trong
I I léng gist I

Truc quay dao
S ” .
quén do vong

BOM XA

Mb to dién quay
truc quay

May gidt ctta trén

Cac loai may giat nay cang co cdu
tao 16ng trong va 16ng ngoai nhung
khéng léng nao quay trong suét
chu k¥ giat. Thay vi thé, quan 4o
va hén hgp nudce-boét giat duge dao
déu bdi truc quay l6n chay bang
mo to dién & chinh gitda. Cang
chinh mé to nay sé quay léng
trong trong chu ky quay vat dé
lam rdo quén 4o.

Quay nhanh va xa nudc ban
Mo to quay 1dng trong véi téc
d6 cao (300-1.800 vong/phut),
lam vang nudc ra khaoi Idng. Khi néng
c6 thé dugc théi vao trong Idng dé
gilp hong khé quan 4o.

4

. May sday quan ao

© Quén 4o ust dugc dat vao trong
¢ 16ng sdy lon cuia may sdy, léng

| nay sé quay chdm cham nho

| dong nang tu mo to truyén qua
| day truyén dong. O nhiéu mau
| may, 16ng sdy déi huéng thuong
© xuyén dé quan ao khong bj dén
| 1. Quan 4o trong léng ddo qua

¢ lai tu tren xudng dudi, trong . B
| ludng khi kho, &m do quat théi sl

| thong khi - trong mot vai loai

| may sdy, khi nay ban ddu sé bay
| qua mot b trao déi nhiét dé xa
¢ bot nhiét nang.

CONG NGHE DAN DUNG
May giat
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Bot giat

Phén 16n mang bam va chét ban c6 thé dugc loai bd chi véi nude
néng, nhung nhtng thu bam ban khac dac biét la ddu an hay méo
can t¢i cac chat tdy ria. Cac phan tu bét gidt chtta mét gée acid
rdt hao nudc (bi hdp dan bdi cac phan ti nuéc) va & ddu kia 1a mot
chudi hydrocarbon dai bj hdp dan bdi ddu. Ciing nhau, chung
bam vao mang bam va giup kéo ddu mo khoi bé mat vai.

1 Bétgiat duoc Bam vao vét ban
giai phéng Bi nuéc ddy nhung
Bot giat hoa tan trong bjdau hit, m¢t daucla  trinh quay dao kem theo
nuéc, va cac phan tr  phan tbét giat bam strc kéo clia dau hdo nuéc
bot giat tron véi nudc  vao vét ban. Nhigu phan  cla cac phan tir bot giat sé
trong 1dng giat tiép trbot giatdantylaivd nang céac phan tirdau hoac

Trong chu ky giat, qua

xUc véi vét dau mé ph kin vét ban. m& ra khoi bé mat vai, dé
bam trén vai. chung bj nudc goét sach.
TRONG THAP NIEN 1920,

MOT sO LOAI MAY GIAT =%

O

CHAY BANG PONG CO
XANG XA RA KHOI THAI

Ong x3 mém din khi
R 3. Py Pd
am ra khoi méy sdy

| vao cling vei bo phan gia nhiet Khi duge
* lam nong. Khi nong mang hoi hult qua
i dm sé thoat ra khoi mét 6ng g?apnh‘?igt

M3 to quay léng

sdy nh& mét day
S A~

truyén déng

Khi mét duoc hut
vao may
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Troly sé PE KHIEN CHUNG cO
Nhuing thiét bj da dung nay tén tai dudi dang cac ung dung TiN H NGU’GI HON, MOT

cai trén dién thoai théng minh va céc thiét bj gia dinh o oo 4
chdng han nhu loa théng minh. Chung tng dung thuat toan SO TRQ LY SO DUOC LAP

nhan dang giong néi dé hiéu ducc yeu cau va lenh tungusi  TRINH DE CO NHUNG

dung. Sau do, chung sé truyén truc ti€p nhing yeucdunay  KHOANG NGUNG XUAT HIEN
qua mang Internet dé thuc hién cac tac vu nhu chay moét A )
ung dung giai tri hoac truy cap moét dich vu thong tin. TRONG CAU THOAI

Loa théng minh

NGUOIDUNG 1 . GUi di yéu ciu
Pugc két ndi vdi Internet, thudng |1a

Ngudi dung néi dé gui

hai yéu cau vao moét loa thong théng qua mang khéng day, loa théng minh
minh hoat déng nhu mét tro ly ao. nay sé nhan dang va thu |&i néi qua cac mic clua
Mot yéu cau 13 1énh thay déi hé né. Am thanh analog dugc xt Iy thanh dir liéu ky
théng sudi trung tdm cla ngdinha;  thuat s6, rdi gl téi cac may tinh chi théng qua
yéu cau con lai la cau hodi vé thoi Internet, nhirng may chi nay cé kha nang phan

Co ché hoat dong ; _ _ _ 3
tiét sé nhu thé ndo & Paris ngay mai. tich va thyc hién cac yéu cau.

cua loa théng minh
Mot chiéc loa thong
minh cé thé truyén

tai giong néi hoac
nhac tryuc tuyén trén
Internet, thu 1&i néi

Hay dat nhiét d6
phdng xudng 20°C
trong 4 gio toi.

chuta cac lenh va cau
hoi da dugc kich hoat
qua giong néi. N6

sé truyen dir liéu toi

va di d’pL‘: céac mééf cht Théi tiét ngay mai
trén dién toan dam : ; -
may théng qua mang dparllﬁf P\h a.f #5s
Internet (xem tr. 221) theé nao:
dé dép lai yéu cau clia Kho dirliéu ngén ngir
ngudi dung. : . E
Dy b,é° ngay mai 3 Cac thuat todn may
o Paris s€ c¢6 mua. tinh phic tap sé phan tich cau
Nhiét d6 cao nhat thoai dé dién giai nhimg tir
la17°C quan trong cla hai yéu cau va

béi cadnh clia nhing yéu cau dé.

6 Cauhoi dugc tra loi
D liéu dy bdo dugc nha
cung cé8p dich vy cla thiét bj x(r
ly thanh cac tép tin thoai. Chdng
duogc truyen qua am ly (bd phan
khuéch am) va loa cla trg ly sé dé
ngudi dung cé thé nghe thay.

Nha théng minh

Nang Iuc tinh toan tang lén nhanh chéng, kha nang két néi

§ ) o Internet, va vi xu ly dugc tich hgp trong cac thiét bi hang ngay
il el M | chophep hang triéu thiet bj duoc ket i va duge kiém sost
théng may tinh nha théng / thong qua cac mang may tinh. Vi trong cac ngéi nha ngay

Loa kép - mét loa trép
Dai cdc mic thu &m dé xrly  cho 4m cao va mét loa
bdi céce vi xr Iy trong bang tram cho 4m thap -
mach dién tir phét ra 4m thanh

THIET BINAO LA
/" THIETBIGIABINH \
' THONG MINH BAU TIEN? |

minh Echo 1V c6 kha nang cang c6 nhiéu thiét bj dugc két n6i mang, cong nghé cho phép
‘ diéu' khié’p_ dendién, con ngudi ki€ém soat nhiéu cong viéc nha ma khéng cdn é nha,
%, Mmay suaivativi. chidng han nhu diéu chinh bd 6n nhiét may sudi trung tam
théng qua mét ing dung cai trén dién thoai théng minh.
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Ung dung trén dién
thoai théong minh

Yéu cau vé may sudi dugc gui
t&i moét thiét bj sé khac - trong
trudng hop nay la dién thoai
théng minh clia ngudi dung,
thiét bi nay van hanh ung
dung may sudi thong minh.
Ung dung nay dieu khién b6
én nhiét trong ngdi nha va gui
moét tin hiéu trd lai loa théng
minh dé chi ddu rang yéu cau
cla ngudi dung da dugc thyc

hién xong.
4 . Nha cung cap dich
vu cua thiét bi
Phan mé&m nay sé& nhan dang
c4c yéu cau va chuyén chung
t&éi trung tdm dich vu phu
hop, c6 thé la mot may chi
khac trén dién toan dam may.
Cau hai ve thoi tiét ¢ Paris sé
dugc gui téi modt kho dir liéu
thaoi tiét. Yéu cau vé may sudi
sé duoc truyen truc tiép téi
mot Ung dung trén dién thoai
théng minh cldia ngudi dung.

Nha cung cédp dich vu ctia
thiét bi s& gtri théng tin
thoi tiét vé loa théng minh

5 Dir liéu thoi tiét

Nha cung cép dich vu
cla thiét bj sé truy cap kho
d liéu thoi tiét dé fim du béo
vé nhiét do va kha nang mua
& Paris. D(r liéu sé truyén
ngugc lai loa théng minh
théng qua nha cung cép dich
vy cla thiét bi.

Hang ti thiét bi duoc gan céc
[m] 3 [m]
s

vi xU ly va céng nghé két ndi
truyén théong coé thé két ndi
v&i Internet, giao tiép voi
nhing cé may khéc hodc véi
con nguodi, va chia sé du liéu,
ch&ng han nhu théng qua céac
may doc mé QR (ma dap ung
nhanh - Quick Response).
Mang két ndéi thiét bi nay
duoc goi la Internet van vat.

MA QR

Céc dic diém

DAU VAN TAY

CONG NGHE DAN DUNG
Nha théong minh

132 /133 %

------------------------------------------------------

Khoa sinh trac hoc

Ngay cang nhiéu cac thiét bi s6, chdng han nhu
khoa cuita dien ti, thay thé khoa vat ly httu hinh
bang khoa quét. Nhing loai khoa quét nay nhan B
dang cac d4c diém cua mot ngudi, chdng han

nhu trong mat hodc ddu van tay. Phan mém sé

phan tach hinh dnh nay thanh moét cdu trac doc

nhdt Iuu trit trong mét kho da lieu. Nhan dang

trung khoép véi médu nay sé kich hoat mét tin

hiéu téi khoa, huéng ddn né md ra.

Dudng go
nhé trén da
dau ngdn tay
tiép xtic véi

lang kinh
o 5 > e 2’
AN THAU KINH
. 'RINH ' .
NGUON ' CAM BIEN
SANG HINH ANH

, '1 May quét van tay quang hoc

~ Anh sang dén LED seé di chuyén qua mét lang kinh,
phan xa lai hinh anh clia dau ngdn tay dat trén may quét,
va hinh &nh nay duoc hoi tu trén mét cdm bién hinh anh ky
thuat sé, chdng han nhu mét con chip CCD, nhé th&u kinh.
Cgm bién ghi lai cdu truc cac dudng gd&, khe ranh tao nén
déu van tay. =
khéc biét cha ?f"/t
van tay duoc

nhéan dang

10110101010101010
10110101010100100
\% 10110101010101010

B,
N B\ 10110101010101010
8) 3 i?; 10110101010101010
¢ ,,.,:—5 (] = 70101010101010
‘ijf /‘; ! Hinh méiu —/:g‘::mmmmmmo
W van tay sd
7/

10110101010101010
duoc taora

Phan tich va cac thuat toan

Phan mé&m phan tfch hinh &nh van tay, tim
kiém cac dac diém nhan dang, chdng han nhu cac
dudng gap nhau (con dugce goi la diém nat). Phan
meém van dung moét thuat toan dé tao ra mét hinh

mMau van tay sé.
M4u van tay khép véi méu
E}’léa sinh
trac hgc

vin tay clia mdt nguoi
dung duge phép vao

10110101010101010 10110101010101010
10110101010100100 10110101010100100
10110101010101010 10110101010101010

10110101010101010 10110101010101010
10110101010101010 | © ®
10110101010101010

10110101010101010
10110101010101010

10110101010101010
10110101010101010
10110101010101010

10110101010101010

TRUNG KHOP

M3 CUA

Tim kiém va so sanh
7 MAau quét duoc gt téi moét kho dir lieu dé déi sanh.
Né&u méau quét khép mau van tay sé ctia mot ngudi
dung hop &, moét tin hiéu dien tlr sé dugc g tra téi
khéa, chi dan ndé md ra cho ngudi dé vao.
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Séng

Rt nhiéu céng nghé lién quan t6i séng: mic thu Cac s6ng am la séng doc. D6 1a bdi ap sust
séng Am con loa phat séng 4m; cac camera thu cac khong khi dao dong tdi lui di theo cung huéng

séng anh sang, con cac may chiéu truyén chung di; YOROnY oha enleven

Viing 4p suit cao, voi cdc =
1

va nganh cong nghé vién théng van dung cac séng phintikhi g ganphauhon 3¢ N
vo tuyén, séng anh sang, va séng héng ngoai dé D i
phat va thu tin hiéu. phuong truyén séng | | :

Séng am va séng anh sang

Mot song la mot nhiéu dong lan truyén. Nhiéu dong tao ra séng

am dugc tao nén bdi mot vat thé dang rung, chang han nhu mot

day dan guitar. Day dan tao ra su bién thién trong ap suat khong khit

khi né di chuyén tdi lui, va nhiing dao déng ap sudt nay truyén di theo

moi hudng. Séng am la séng doc (xem bén trén). Nhiéu dong tao nén séng anh

sang, va cac song dién tu khac (xem bén phai va bén dudi), dugc tao ra béi cac phan
t' mang dién tich, chang han nhu cac electron trong nguyén tu. Nhiéu déng nay
tao ra cac dao dong trong dién trudng va tit trusng. Cac dao dong nay vuong goc voi
phuong truyén séng - chung la cac séng ngang.

Dao déng vudng gée véi
phuong truyéen séng

SONG VO TUYEN VI SONG SONG HONG NGO?




»

CONG NGHE NGHE NHIN
Song

6/ 1e7

600000000 CON00 00000000000 P0000000CNCT0U00000D0PN0RE00CEE0GC0000000000000 000000

Soéng ngang

Séng anh sang la séng truyén theo phuong
ngang: cac dao dong trong truong dién tir theo
hudng |én xuéng va bén nay qua bén kia, ca hai
déu vuoéng goéc voi phuong truyén di clia séng.

Viing p suét thap, véi céc
:(-5 phan tit khi & cach xa nhau
{ ]
i

tu truong
Hudng clia séng

A

a

CUONG PO
SONG

| Boséng ; l|l||||

- T4t ca cac song déu co chung cac ddc diém: tée do

lan truyén (di chuyén); bién dé (d6 manh t6i da);

. tan s6 (su nhiéu dong lap lai thuong xuyén dén

muc nao); va bude song (khodng cach gitta hai dinh
(hodc bung) séng lién ké).
Mai quan hé giira cac dai luong
Péi véi mét séng cé tée dd cd

dinh, buéc séng tang thi tan sé
giam va nguaoc lai.

Bién d6 duoc tinh tir
dudng trung tAm ma
séng dao dong quanh

z = < 2
.— Song tan sb cao ¢b

udc séng dai hon ed // \ buéc séng ngin
chu ky dai hon v

e\ Tan sb cao hon,
Bién do6 thap \ 3 s6ng méi gidy
tao ra am thanh §
b - A s < . - R A
tram hodc anh #— Tan sé thap hon, 1,5 séng méi gidy
sang mo

TIAX

10nm  1nm

CATLE

TIA GAMMA

0,0lnm  0,001nm  0,0001nm 0,00001Am

BUOC SONG

Ung dung cua biic xa
Q Con ngudi da ung

dung buc xa dién
tlrvao du loai cong
nghé khac nhau. Cac
séng co budce séng

 Matngusi

Tia X trong nha khoa

: Diét trung

- Mét ctiachung Mot s6 séng Céc tia X c6 buéc

- tacothéthu anh sang cuc séng ngdn truyén qua
- nhan mét dai tim c6é thé cdc mo loi dé soi rd

buscsébnghep  dugc dung dé phan chan rang.

la phéd mausac.  diét khudn va
e : khtr tring ddo
vat.

Kham xét xe cd

Céc tia gamma nang
lugng cao cé thé
dam xuyén qua beé
mat kim loai clia xe,
cho thay hinh anh
clia nhing vat nguy
hiém gidu bén trong.

cyuc ngan dugc do
bang céc don vi nhu
micromet (bang moét
phan triéu ctia mét, ky
hiéu um) va nanomet
(bang mot phan ti cta
meét, ky hiéu nm).
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Mic va loa

Mic tao ra moét séng dién tu dugc goi 1a mét tin hiéu am
thanh. Sé6ng dién nay la mét ban sao ctia cdc dao dong ap
sudt khéng khi cia mot séng am thanh dang truyén dén.
Khi tin hiéu &m thanh dugc khuéch dai, hay dugc 1am
manh, va phat ra qua mét chiéc loa, am thanh ban ddu
dugc tai tao va c6 thé dugce gia tang am lugng.

/4

&

’éi
s
\
\

3

\'\

\

Mang rung ép vao

Khi mot séng am di chuyén
t&i mic, né sé truygn qua mét I6p
mang kim loai bao veé trudc khi téi
dugc mang rung, bé phan dugc
két ndi v&i mét cudn day mong.
Khoéng khf &p suédt cao sé ddy mang

Mang rung bat ra

Khoéng khf ap suét thdp khién
mang rung bat trd lai. H& qua 13,
mang rung di chuyén ra vao theo cac
dao déng ap sudt nhanh cla bat ky
séng am nao va vao né. Khi mang
rung di chuyén vao va ra, né kéo

rung vao phfa trong, nén cudn day theo cudn day mong.
xuéng.
Mang rung Méng rung di
gdn vao cudn chuyén téi lui va

Séng
am

lén xuéng

day

A

Dong dién bién thién
khi cudén day dao déng

Man luéi kim loai
chén gié B, -

Thu séng am \ .
Am thanh 1a mot nhiéu dong ctia khong khi di
chuyén tit nguén phat dudi dang cac séng cua ap
sudt khong khi thay déi cao thdp luan phién (xem tr.
136-137). Tin hiéu &m thanh mét chiéc mic phat ra la
mot dong dién bién thién: d6 bién thién trong dong
dien trung khop vdi muc dao dong cua ap sudt trong
séng am. Bén trong chiéc mic 1a mét mang mong goi
la mang rung. Séng &m truyén téi mang rung lam
cho no di chuyén tdi lui - chinh su chuyén déong ctia
mang rung tao ra tin hiéu dién.

/ DPEO NUT BIT TAI TRONG‘K
b
L

Mang rung

e TIERR
foniFTC e

g e
: “;@’;‘/’Q ‘x\%?a\
Vi TOI1 CO NEN N\

MOT BUOI NHAC HOI?

Loa str dung tai cac budi biéu \
dién nhac pop cé thé tao %
ra dao dong ap suat khéng 5
khi cuc I6n, dén muc co thé
gay hai téi tai ctia ban, vi /
vay dung nut bit tai laméty

. tudng sang suét néuban o

qua gan loa.

Tao ra tin hiéu am thanh

Cudn day bao quanh moét cuc
clia nam cham vinh clu, va chuyén
dong tao ra mét dong dién ban dau
chay theo mét chigu rdi sau dé dao
chiéu. Dong dién xoay chi&u nay,
hay tin hiéu am thanh, & mét ban

sao cla cac dao dong &p sudt trong
séng am.

Céng tic
bat/tat

Vo

Nam cham
vinh clru

Cubn day

Mic dién dong

Mot loai mic dugc st dung phd
bién chinh la mic dién déng.
Bén trong mic, mang rung lam
rung mét cudn day dugc dat
bao quanh mét nam cham, sinh
ra dong dién xoay chiédu.
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Khuéch dai am thanh

Tin hiéu &m thanh duogc tao ra tu
mot chiéc mic khéng dt manh dé tao
ra am thanh trong moét loa phat. Mét
mach dién t& dugc goi la bd khuéch am
sé tang cudng tin hiéu.

Tao ra am thanh

Loa st dung tin hiéu am thanh dé tai tac am thanh. Tin
hiéu am thanh c6 thé truyén thing tit mic dén, hoic cé thé
1a tin hieu dau ra ttt b6 nhé moét may tinh hoac mét dién
thoai luu tra am thanh. Tham chf, n6 cé thé dugce truyén
qua mang khéng day, dugc ma hoéa thanh cac séng vo tuyén.
B4t ké xudt phat tit dau, tin hieu am thanh qua yéu dé co
thé tao ra mo6t am thanh lon, nén né can phai dugc tang
cuong do (khuéch dai) trudc khi di tdi loa.

40
S : o
Dong dién truyén Q?’ Nén gidy

dich chuyén
ra

Séng am

®
Nén gidy dich
chuyén vao

Am thanh phat ra

Tin hiéu &m thanh da khuéch dai dugc
truyen t&i moét chiéc loa phat. Dong dien Nam chiam
xo0ay chigdu ctia tin hiéu am thanh truyén qua
mot cudn day bén trong loa, va tao ra mét tu
truding dao déng. Tu trudng dao dong khién Cubdn 4m
cho cuodn day, va mét nén gidy gan véi no,

dich chuyén vao trong va ra ngoai, tai tao lai i e e
séng &m ban dau. cu(_iingm ;:L?;E
gitta

Loa Vien j

Loa hoat dong giéng nhu mét chiéc mic dién

dong dao ngugc: gdm cé mét cudn day bao

quanh moét nam cham, sé di chuyén khi c6 séng

am truy2n qua né. Cuén day dugc gan véi mét Khung
nén lam tir gidy, nhya, hoac kim loai, c6 kha nang hé tro
tao ra séng am khi né di chuyén t&i lui.




Am thanh sé6

Am thanh s6 dugc luu trtt dusi dang
nhitng bo 16n s6 nhj phan. Cac s6 mé ta su
bi€n thién ciia mét tin hiéu am - mét ban
sao dién ctia séng am thanh géc. Phat

lai mét A&m thanh cdn dén nhing mach
dién t c6 thé tai cdu truc tin hiéu 4m
thanh tu nhiing con s6 nhj phan va

phat qua mot chiéc loa.

Tin hiéu analog sang tin hiéu

~ sO r6i vé analog

 Qua trinh s6 hoa bat dau voi moét tin hieu
am thanh - moét ban sao dién hay analog
cla séng am. Thong thuong, tin hieu nay
téi tu moét chiée mic (xem tr. 138). Mot bo
chuyén déi tin hiéu analog sang tin hieu
s6 do dién dp cua tin hiéu am thanh hang
nghin 1an méi giay. N6 sé gan cho méi 1an
do, hay cac mau, moét con s6 tuy thuée vao
doé manh yéu cua dién ap. Cac con s6 duoc

luu trtt dusi dang s6 nhj phan (xem tr. 158).

DPé phat lai am thanh, mot tin hiéu am
thanh can phai dudc tao ra va gui t¢i mot
chiéc loa (xem tr. 139) hoac moét tai nghe.
Qua trinh dugc thuc hien nhd vao mot bo
chuyén déi tin hiéu s6 sang analog.

j‘ LA Gi?

' Am thanh s& chat luong tét
co thé chiém dung luong
£
|

Ion trong bd luu trir. Viéc
nén sé giup giam khéng

Bién ddi tin hieu |

3 B& chuyén déi tin
hiéu analog sang

tin hiéu sé (ADC) do dién ap

Xt ly tin hiéu
Luc nay am thanh tdn

tai dudi dang moét chudi
céac s6 nhj phan. Né cé thé duoc
xUr ly bang c4c hiéu ing hay qua
cac bod loc am, va duoc tron 1an
v&i cac am thanh khac.

i

il

I
Séng duoc
tao nén baéi
nhiing con

< o
81vao

va gan cho mdéi mau céc sé

nhj phan.

2 Day truyén tin hiéu
bién ap bién thién bén
trong day dan cta mic &

tin hiéu am thanh - mot ban
sao, hay tin hiéu analog, clia 4p
suét khi bién thién nhanh.

bién thién

Thu am

Am thanh truy&n vao mic

dudi dang séng cla &p
sudt khi bién thién, séng nay
tao ra moét hinh mau dién ap

bén trong mic.

Mic thu
tin hidu
am thanh
analog

AM THANH SO V&1 O
SAU 16 BIT MOI MAU

gian can ma it anh hudng

65.536 MUC DIEN AP




om
140 /141 *

Luu trit am thanh

5 Cguﬁé?c 56] nhl phgn ........................................ "'I ||
cé thé duoc luu trirbeén
trong bd nhé clia thiét bj - Chat hm’ng am thanh
gbéng haﬂ nhutrég mot 8 ; Ch4t lugng ctia am thanh s6 phu
n;?aﬁléngdngyunswgf cmg gen thuoc vao viéc c6 bao nhiéu méau
O huu trix [ - duge stt dung méi giay va bao nhieu [

dia ctmg bit (cht s6 nhi phan) dugc st dung
/ dé gan s6 cho mdi mau. Chét lugng
am thanh trén dia nén dugc chudn
D& phat Il Arathanh : ho~a-. E?ia nay su fiung'44.100 mau
mot bo XU Iy sé thu hoi mdi giay va 16 bit mbi mau.
chudi sé nhi phan t b luu Dién 4p bién thién

tra, s&n sang dé téi tao lai
tin hiéu am thanh.

p "6 Tai tao am thanh

Tin hiéu am thanh analog géc

Tin hieéu am thanh ma mic tao ra la mot séng
ém muot clia dién 4p bién thién. N6 dao

Tin hié“ : dong len xuéng hang trdm ho&c hang nghin
thu hoi o lan méi giay.
o2 Nhiéu miu Nhigu mire
/ m3i gidy
Tra lai tin hiéu analog 4 *
7 Mét bd chuyén déi tin hieu - %ﬁ?‘j;;rféh_
s6 sang analog (DAC) st o L I

dung day s6 nhij phéan duoc thu Chéat luong am thantc‘St

E%J:gotﬂgghdé faitaoial i Am thanh sé khong thé tai tao thanh tin hiéu
: am thanh hoan hao, nhung vdéi cang nhigu
Tin hiéu tai tao murc dién &p va cang nhidu mau méi giay,
chét lugng am thanh cang tét hon.

® — EE o @ / It m&u méi gidy / It mire dién dp

Khuéch dai tin hiéu
Tin hiéu bay gid duoc Chat luong am thanh kém
luu tra dudi dang analog dé 5 Am thanh chét luong kém ngét quang va bi
c6 thé tac dong téi am ly. bién dang (méo tiéng), bdi nd cé it bit hon
trong méi mau - tuc 14 it mdc dién &p hon - va
ft mau moi giay hon.

Phat lai am . ' S— S— —
T(h hiéu am thanh da | Sk Khi ban ndéi chuyén dién thoai, am

. g : thanh giong ban truyén qua mang
ﬂgﬁ%’;ﬁ”ﬁgﬁgﬁﬁﬁ?’b@ﬁt g - dién thoai dudi dang ky thuat sé. Mét
trong loa, tao ra sébng &m : chiéc dién thoai théng minh cé tich
clia §p sudt bién thién. - ' hop s&n mot bé chuyén déi ADC va

: DAC. Déi véi dién thoai cé dinh, bé
chuyén déi DAC va ADC duoc dat &
ngoai nha.
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V4 o X
Kinh vién vong

.- »a - ~ ©®
va 6ng nhom déi
Chung ta nhin thdy moi vat vi &nh sang phan xa tu
chung tao anh trén vong mac & day mat chung ta.
Nhiing vat d rat xa chi tao ra mét hinh dnh rat nhé

trén véong mac. Mot kinh vién vong hoic mot chiéc 6ng
nhom tao ra mét hinh dnh dugc phong dai, anh nay

1—_;HA| THONG 56

~ GHITREN ONG
.-NHOM Dol co
- ¥ NGHiA Gi?

Trén ong nhbm co ghl s6
- 10x50, 10 biéu thi cho d6
phong dai, con 50 biéu thi
- cho duéng kinh ctia hai
vat kmh tinh theo don VI
mlllmet =

£, :;

chiém nhiéu dién tich hon trén véng mac.

Kinh vién vong

Trong mét kinh vién vong, moét
thdu kinh hoac guong cdu, dugc
goi la vat kinh, sé héi tu anh sang
phan xa ti mét vat & xa. Mot hinh
anh cua vat thé sé dugctaora é
bén trong 6ng. Thi kinh sé& phéng
dai hinh anh. Tiéu cu (khoang
cach gitia thdu kinh hoac guong
cdu va tiéu diém - noi cac tia sang
giao nhau) cuia vat kinh cang dai
thi hinh anh & bén trong 6ng cang
l6n. Tiéu cu cua thj kinh cang
ngan, hinh dnh xuét hién trong
mé&t chung ta cang Ién.

Bau khi quyén hdp thu mot
phan anh sang dén tur cac hanh
tinh, cac ngdi sao va cac thién
ha xa xo6i, va su chuyén dong
nhiéu loan clia né lam gidm chét
luong hinh anh thu duoc. Kinh
vién vong khéng gian khong
gap phai cac van dé nay. Hinh
anh duoc chup lai & dinh dang
sé va truyén trd veé Trai dét.
. Céc tdm pin

nang luong
mat troi

D6 mé 8ng
kinh 1ém nhén

KINH VIEN VONG ., séng sao
KHONG GIAN vao trong
L HUBBLE V.

Kinh vién vong phan xa P
Trong mét kinh vién vong phan xa, vat kinh J
la mét guong cau |6m. Guong nady phan

xa chum tia s&ng ngugc theo éng khi hoi L =
tu chung, va mét guong phdng sé chuyén & ‘ E}‘lhsi:fﬁnb
huéng 4nh sdng ra ngoai, di vao thij kinh. = }i 3
riing
Guong ciu lém Hinh anh hinh m‘( a
1a vat kinh thanh gan thi kinh THAU KiNH
C‘)
ANH
59 SANG

&~

Anh sang phén xa khéi

Kinh vién vong khuc xa )
guong phing

Trong moét kinh vién vong khuc xa, vat kinh

la mot thdu kinh. Véi chi hai th&u kinh, hinh

anh dugc tao ra bj 16n ngugc, vi vay mot vai
loai kinh vién vong khuc xa chira nhigu hon

hai thdu kinh dé hiéu chinh tac dong nay.

Thi kinh c6 thé
duoge lam tir mot
thau kinh hode
nhidu hon

Vit kinh cang lén
hinh &nh cang sdng 8

Vit kinh 1a mét
th&u kinh 15i

Hinh anh tao thanh

/;\ S\ tai tidu diém
MAD :J_: ~—4&THEU RINH ANH
\ ~V VAT KiNH SANG
N TIEU — ¢

— DIEM
THEUI TR e 8

KINH | |

Tiéu cu 12 khoang cach gitta
vat kinh va tiéu diém
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Kinh vién vong va éng nhom doi

-----------------------------------------------------------------------------
3 7 P
& T X FE o
L R N r e e N
4 i G5
- | =
i o T = | 1
o - : HE :
%

Th&u kinh trong
thi kinh, gidng nhu
moi bé mit kinh _

o % trong 6ng nhom,
DEM MAT gioo e

Xoay vong tidu cu : cb Erang n:xgt 1ép
trén mat thi kinh dé CAOSU chéng phan xa

digu chinh su khéc
biét gitta hai mit
ngudi diing
VONG
TIEU CU

Thau kinh thi kinh
phéng dai hinh 4nh

2 A

CO CAU REN

DIEU CHINH TIEU CU

Anh séng
phan xa néi

ling kinh

Co cdu chinh
tidu cu lam
dich chuyén ca
hai thi kinh va
thau kinh ctia
chiing vao va
ratutu Théu kinh vat

kinh héi tu 4nh

sang chiéu dén,

giéng nhu trong

kinh vi&n vong

THAU KINH
VAT KINH

Ong nhom déi ANH SANG

éng nhom doi gédm hai kinh vién vong khuc xa canh ~ p s ~ .
nhau - méi kinh mét bén mat. Hai lang kinh ¢ mébi 6ng VAT KINH LON NHAT TRONG MOT

kinh xoay hinh anh theo dung huséng va khién 6ng KiNH VIEN VONG KHUC XA cO
nhom c6 kha nang tao ra vat kinh vei tieu cudaitrong DUONG KiNH 102 CM. KiNH ‘o.
mot 6ng ngan, bang cach bé cong 4anh sang hai lan. Nho NAY PpUOC DAT TRONG DA'

co kich thudc nhd nén 6ng nhom dé mang theo ngudi, :
va hai thi kinh mang lai su thodi mai khi quan sat. QUAN SAT YERKES e 2N




- riaul lic

CHU THICH
= Electron tudo

Nguyén tir thity ngén bi
kich thich

Photon ctia biic xa
UV tuong tac voi
16p phti phosphor

DIEN CcUC

DAU XOAN

P st 87



yeukindlevietnam.com
CONG NGHE NGHE NHIN

pencien 144 / 140

--------------------------------------- eesss0000080000O0B0O000COO0O0O0OGBOOOROOBGSS

Béng dén LED

Trong béng den LED (di 6t phat xa anh sang), anh sang
dugc tao ra bai mét tAm da 16p gbm hai loai chét ban dan:
ban dan loai n (am) va loai p (duong). Khi két néi véi nguén
dién, cac electron chuyén déong tit chat ban déan loai n

sang loai p, gidi phéng nang lugng dusi dang cac

phan tu anh sang, dugc goi la cac photon. Trong

nhiéu loai den gia dung, den LED taora

anh sang xanh lam - mét phan bi hap

thu bdi 16p phosphor trang bé mat

Bang den LED [

Mach dién tir kiém
soat bang dén

Dong dién va bo phan

kiém soat nhiét
B phén tan

trong ctia dén. Phosphor tao ra it Beén LED c6 chia c&c
anh sang vang, va anh sang e mach chuyén déi dong
nay két hop véi anh sang dign tu dong xoay chidu
T — o . (AC) sang mét chigu (AD),
Aol tan TaniiLar Nguén dién tao b o ER va b phan tan nhiét giup
sang trang chiéu ra dong electron o cho dén luén méat.
sang. (dong dién) Photon
duge phat
VUNG VUNG z&l
electron tu
- LOAIP LOAI N do 14p vao
cac 16

o

(+)

Cécls (+) e @ :
hinh @ .
do thiéu () - :
electron =
O O =S
Electron tu do i s
: di chuyén sang Electron
' vung loai p lap 16

Chat ban dan

Ché&t ban dan trong hau hét
cac loai béng dén LED |a hop chét
clla nguyén té gali. B8 sung mét

chut céc nguyén té khac tao ra cac

vUung loai n, c6 qué nhiéu electron,
va loai p, cé qua [t electron.

Dong di chuyén cua cac
electron

Két ndi ngudn dién qua mét vung
dém gilra céc vung sé ddy cac
electron tlr vung loai n sang vung
loai p, noi chung sé 18p vao céc 16
thiéu hut electron.

Cac photon

Khi mét electron 18p vao moét 16, néd
sé roi xuéng muc nang lugng thap hon
trong mét nguyén tir gali, va nang luong
hao hut clda né gidi phéng mét photon.
Mot déen LED tao ra hang ti hoac hang
nghin ti photon méi giay.

_ CAC NGUON SANG

CFL
Coéng suét tiéu thu 18 W
Tuéi tho trung binh

8. OOO glb

LED

.S 2500095

DEN SQI 961’

Céng suat tiéu thu 60 W
Tudi tho trung binh
1.200 gid

(PO SANG TUGONG DUONG)

{cemg suSt tleu thu 9 W
 Tudi tho trung binh

Pén cudi thé ky 20, béng dén
chiéu sang phd bién nhéat trong
cac hd gia dinh la béng dén sai
dét. Bén trong dén la moét soi
vonfram moéng dai cudn thanh
nhigéu vong dugc goi la day téc,
day téc sé noéng phat ra anh sang
trang khi mét dong dién chay
qua noé. Day khéng chay bai vi
trong béng dén day khi tro thay
vi khéong khi. Tuy nhién, day néng
lén t&i muc tao ra anh sang.

Céc loai khi
khéng phan
Gng chtra day
béng

Soi tée phat
sédng do qua
ndéng

=
N 4

V-4 . ” A
Diém tiép xic dién
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May phat tia laser

Mot may phat tia laser tao ra mot chum sang chuén tryc
(t4t ca tia sang déu truyén theo mot dudng thing, thay vi
toa ra) va c6 két (tat ca cac séng déu cung pha va tan sé).
T “laser” trong ti€éng Anh 1a viét tit cia cum ti mang
nghia “sit khuéch dai 4nh sang bang phat xa kich thich”.

3 h -3 1 A N a - . .2
cungi‘;ilg‘ggg T v tiéu. DU vay, tai thoi diém
< chuan truc u aa . - = ~ A
dién c:illuéln téi fgrrlr; " b H55 hién tai, moi hé théng déu
au laser

4/  TIALASERCO %
4/ DUQC DUNG LAM VU KHi }
KHONG?

Cé, moét vai hé théng da duoc
dua vao strdung, trong do
cac tia laser nang lugng cao
duoc dung dé pha hay muc

dang trong qua trinh
_ thirnghiém.

th&ng chiim tia

But laser
Ngudi ta sir dung tia laser dé lam néi bat
nhing thd can chd y trén moét bai thuyét
trinh bang may chiéu. Bén trong but laser
& mot di 6t (xem bén dudi), pin, va cac

May phat laser
trang thai rin

Céc may phat laser phd bién nhét
la loai di 6t laser “trang thai ran”
nang luong thép, trong dé &nh
sang dugc sinh ra bdi mét nén da
16p kim loai ban dan ran. Lop ngoai
cung duoc lam tu silic két hop, hay
“pha tap”, v6i cac nguyén t6 khac

dé dan dién, con cac 16p bén trong
tinh khiét. Khi mét dong dién chay
qua c4c lép, no sé khadi ddu moét
qua trinh dan dén viéc tao ra mét
chum sang bot phat, duoc goi 1a
mot photon (xem trang déi dién).
C4c di 6t laser dugc st dung trong
nhiéu thiét bj, chdng han nhu cap
soi quang hoc, may in laser va may
doc ma vach.

Di 6t laser

Hai |6p kim loai ban dan ngoai cung
|& ban dan loai n va loai p “pha tap”
(xem tr.160). Lép trung tam la chét
ban dan khéng pha tap.

mach dién td.

chay qua
di 6t laser

ANODE

Photon
duoc phét

. rabdicéc

' nguyén tir bi
kich thich

Photon phan

xa khoi be
mit phia sau
trang guong

Dong dién
tao ra cac
nguyén tit bi
kich thich

v‘) ~

Chum
tia laser
duoc tao

N 2 S e D A G R R PP

B Guong trang bac
mot nira phan
xa lai mét s6 hat

E hoton va cho
g
)

oD

phép s6 con lai
truyén qua
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Céc tia laser dugc dung
dé tao ra vét cét cuc chinh
XAac trong phéu thuat, dé

"B Cac may laser nang luon .. . .
" thap giéy rétaora c%cughgm Khoéng phai tét ca cac loai
' tia méng thang, rét hau may laser deu 1a di &t laser

dét vét thuong, va dé phau = dung cho dan xay dung va ban dan trang thai ran. Rat

thuat digdu chinh thij luc. ngudi lap ban dd dija hinh. nhigu loai laser manh, nhét

~ Han = San xuat la cac laser khi, trong dé

© MOt s6 loai tia laser c6 thé Cac may laser dugc sur céc electron bj kich thich lai
cho cac cong vigc can téc x&c trén vai trong nganh is it laal khi. ChARa R

d¢ cao, chéng han nhu néi cong nghiép may mac, va ctia mot loai khi. Chang han

rép cac phan cta than xe 6 khac char hoac sé trén ban nhu loai laser c& trung, laser

t6, xoong ndi va chao. phim. khf carbon dioxide, dugc

. Giaitri Vién théng ding dé cat va rép ndi cqc

. Tia laser mang lai cac bira CAc di 6t laser hdng ngoai @ phan cua oto. |-\

tiéc anh sang tai cac budi
nhac héi, thuéng la vé cac
hinh thu trén man khai.
Pau dia CD va DVD cling
strdung tia laser.

gui théng tin s6 chay doc
theo céc sgi quang hoc
kh&p mang toan cau.

-Cac photon dudgc sinh ra nhu nao?

Cac photon (hay cac phan tit &nh sang) cdu thanh chum tia laser dugc
tao ra bdi moét qua trinh dugc goi 1a phat xa kich thich. Chung duge sinh

ra bdi cac electron ctia nguyén tu trong méi trusng khuéch dai laser - C AC M AY 4 :
trong mot di 6t laser trang thai rdn, day la chat ban dan khéng pha tap ‘ F o
trong tdm nén ran ban dan da lop (xem trang bén). Mét dong dién (hoac LASER CO THE
trong mot s6 loai laser 1a mot chum sang) kich thich (ddy) cac electron b PO KHO AN G

téi mot muc nang lugng cao hon. Khi mét electron roi tré lai muic nang N . A R
luong thdp hon, nang lugng du thiia duge giai phong dudi dang mot CACH TU TRAI PAT
photon. Photon di chuyén qua méi trudng khuéch dai laser, khudy dong A % X X
thém cac electron da bj kich thich dé gidi phéng thém photon. Mau cua TOI MAT TRANG VOI

anh sang laser phu thuéc vao su chénh léch nang lugng gitta cac muc Dé SAI LECH C Hi VvV Al
nang lugng cao va thép. - -

OYEN 7. CENTIMET

Lép vé electron
nang luong cao

Lép vo
electron
néng luong
thép

Electron

Cac lop vo electron

Céc electron trong nguyén tir duoc
s&p x&p thanh cac 16p vé cé mic
nang luong khac nhau. Lép gan
hat nhan nguyén tlr cé nang luong
th&p nhat.
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ANH NOI BA CHIEU

: Anh n01 ba. Chléu CUA CAC NGHE Si

* Anhnéibachiéula mot hinh anh D dugctaonen | BJC',‘,",‘JH féEﬁcf,AéocﬁﬁA,
- nhd st dung cac chuum tia laser. N6 dugce luu trit LA ANH NOI THAT?

béntrongmbttimplum chupénhnhumathlnh Khéng, chung chi la cac hinh

mAiu giao thoa, chia théng tin vé bé mit ciavatthé. 5, d?;oc taog ra boi guong - /

Hinh dnh ta nhin thiy khi nhin vaiométanhnéiba mot ao anhgoila “Béng

chiéu c6 chiéu sau va ta c6 thé nhin n6 theo nht'tng ma Pepper”.

goc khac nhau khi dich chuyén dau.

o Tao ra mot anh néi ba chiéu

Anh néi
Mét &nh néi ba chidu duqc tao thanh khi hal

“Anh néi ba chiéu dugc tao nén nhé ung dung anh sang
laser. Biéu dang chu v la cac séng anh sédng tao ra tu
laser déu “déng nhip” (xem tr. 146-147). Dé taora &nh

chum tia két hop: chiim tham chiéu va chtim
huéng vat. Hinh anh duoc tao ra khi hinh mau

giao thoa gitra cac chum tia chiéu lén mc)t térn - -
phim luu énh - ___,f;_-;,

néi ba chiéu, chum tia laser chiéu qua mét man tach
chum tia. M6t ntta anh sang laser hop thanh chum tia
tham chiéu (hay chum chudn) dugc truyén thing len
mot phim chup dnh (nhay sang). Ntta con lai tao thanh

- chum huéng vat, sé phan xa lai hinh anh cua vat dé
tao &nh trong anh néi ba chiéu. Chum huéng vat phan

- Xa sé chiéu lén phim, noi cac séng anh sang ctia né sé
- hop nhat, hay giao thoa, véi chum tham chiéu. Séng

giao thoa tao nén hinh thu mang théng tin vé bé mat

- cua vat thé - va thong tin duge hinh thanh nay sau GIU’GNG PHIiNG
~ do6 co thé dugc trich xudt néu anh sang chiéu len tdm ' :
- phim sau khi n6 da dugc trang. _
Guong phan Chum thamchiéu
&' N EU TA PHA VO VUN MOT f}?al:: cll:ﬁém : Anh séng truy&n qua man tach
A. - chiéu

chum tia sé khéng xuyén qua vat thé

lén thdukinh N phan xa khéi mot guong khac,

phén k huéng thdng t&i tdm phim luuanh.
: Trudc tién, &nh séng sé truygnquamét
thdu kinh phan ky dé tan xa chum tia.

TAM ANH NOI BA CHIEU,
w MO MAU VUN DEU MANG

>N

HiNH ANH TONG THE

Quan sat mét anh ndi ba chiéu

Anh néi ba chiéu dugc mo ta & tren dugc goi la
anh ndi ba chiéu truyén. Mot loai khac la anh néi
ba chiéu phan xa. Loai nay cung tuong tit nhung
khong c6 man tach chum tia: chum tham chiéu
truyén qua phim luu anh, sau dé phan xa lai tu
vat thé dugc dat phia sau phim, dé tré thanh chum
hudng vat. Khi phim luu anh ducgc trang, no co
mau téi vai nhung dudng la lung trén bé mat:
khong hé co ddu hiéu nao ciia mét hinh anh. Pé
nhin mét dnh néi ba chiéu phan xa, mot tia laser
truyén qua tam phim, phan xa tu hinh tht giao
thoa bén trong né va tao ra hinh anh.

Anh néi ba chidu trén THE NGAN HANG
tien gidy, thé tin dung
va vé hda nhac duoc
thiét ké dé nhang thu
nay khéng bj lam gia.
Chung duoc tao ra
bang cac chuim tia laser,
nhung nhin thdy duoc
trong anh sang trang
théong thudng.

Anh ndi ba chidu phan xa
anh sang trang




- Chum hudéng vat hinh thanh 1
. Anh s&ng bj phan xa khoi
- man tach chum tia tao thanh chum
huéng vat. Mot guong sé khién nd
phan xa v& hudng vat thé, nhung
 trudc tién chum tia nay sé truyén
qua moét thdu kinh [am phéan tan
cac tia trong chum. Pay dugc goi la
thdu kinh phan ky.
= - Lép bac mdng phti trén bé mit
phan xa mét nira 4nh sang lai va
dé mét nira di qua

%} Anh s‘éng phan A i
- ‘ i Thau km}i; tén :_:g
o diém trén vat thé | s
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Anh sang tir may laser dugc

b&n ra thanh moét chum séng
anh séng manh coé két. Tuc la
ching ¢é cung buéc séng va
cung pha véi nha

~ CHUM HUONG VAT

CONG NGHE NGHE NHIN
Anh néi ba chiéu
'May laser phatra  Tamhiénanhnéibachiéu <
chum tia Céc séng &nh sang phan xa lai b& mat cla

vat thé sé khéong con cing nhip véi cac séng
cla chum tham chiéu. Khi hai chim anh séng
gap nhau bén trong t&m hién anh ndi ba

chidu, chting két hop, hay giao thoa. Trong
mot vai vi trf noi cac séng van cling pha,
ching sé tang cudng lan nhau; & nhing vi trl
cac s6ng ngugc pha, chung triét tiéu nhau.
Guong 5y oG ‘
gi\" phan xa 8, &
¥ chtim
T“?"j‘sﬁ“ huéng vét
- léenthau

kinh

“Thau kinh tdn xa
chuim tia
4 Chumtia chiéu vao vatthé
‘ Chum huéng vat tan xa sé chiéu
 t&i vat thé. Vien beé mat vat thé sé khién
~ chum huéng vat phan xa lai tré hon mét
chtt so véi chim tham chiéu. Bigu nay

~c6 nghta la cac séng &nh séng khéng
~ conclngphanta. _

Quan sat mét anh ndi ba chiéu
phan xa

Khi tia sdng phan xa tu hinh thu
giao thoa bén trong phim luu
anh ctia moét anh ndi ba chigu
phdn xa, ching sé tai tao lai
hinh tht ctia 4nh sdng phan

xa tirvat thé. Hé qua la ching
tao ra mot hinh anh clia vat

thé& phia sau t&m phim luu

anh. Anh &o nay cé chidu

s&u va co thé quan sat

duoc tu moi géc.

ANH AO

5 | nh cudi cung
An i.ba chidu tdn tai nht
mot hinh thu giaothoa trong tédm

phim luu anh. Hinh thu le]
ra bdi sy két hop, hay giao thoa,
ctia hai chum tia: chum huéng vat
va chum tham chiéu. ' :

O thang do hién vi, cic hat phan
tir bac bén trong tdm phim la céc
guong vi t& phan xa mét phan




i o (™ ¢ . e ’ : : Chiéu anh
May chiéu o
: : sang nao ma cac

guong diéu huéng

Cut méi giay, mot may chiéu tao ra 25, 30, hogc 60 hinh anh sang  JU3 hau Kinh deu

trén mot man &nh. Méi hinh dnh, hay khung hinh, dugc tao S,ggg mén i ég h
thanh tit hang nghin diém anh. C6 mot vaicach détaoracic ~ guongsétaonen &
diém anh, nhung cong nghé may chiéu phé dung nh4tlADLP-  M¢tanh chiéu. : i

Digital Light Processing, tic “xut ly énh sang ky thuat s6”.

Thau kinh
o ~ S R phéng héi tu
Co ché hoat dong caa may chiéu DLP hinh anh trén

M0i diém anh cuia hinh anh do may chiéu DLP tao ra chinh la anh manhs ek
sang phan xa tu mot trong hang nghin guong siéu nhé bén trong o
may chiéu. Méi khung hinh dugc tao thanh tiu cac diém anh
xanh lam, xanh Ia va dé dudc chiéu sang lan luct. Ba mau két

e Thé SD luu

hop 6 nhiing d6 sang khac nhau seé c6 thé tao ra bat ky mau sic = trit dit lidu
nao. Nhiting théng tin huéng dan can thiét dé két hop cac mau - duoc gt téi

va tao ra moét chudi cac hinh anh trén man hinh dugc ma - S 4 d"s‘i guong

.\:,;,_:_, i

au kinh héi tu

sang, cac tdm loc dé tan sac e
anh séng tréng thanh cac anh anh sdng lén trén
sang mau thanh phan, va mot DMD (xem trang
chudi cac guong véi thau kinh GUON aaRen)
dé hoi tu va phong to anh. G =

Guong phan xa céc

- hoa dudi dang ky thuat s6 va truyén phat tei may chiéu ti ’ - mfélf G': y_ACH
mot may tinh hoac duoc luu trtt trén mot thé nho. : ot y
Bén trong moét may chiéu ?ﬁgﬂi’;gﬁ CHIP NH& %
May chiéu gdbm moét ngudn t6i guong g

anh sdng mau khéc T - e
nhau t4i thiu kinh : HAU KINH pINg
phéng HINHE

- BAN S|
- Banh xe chia thanh céc kinh loc mau -H XE MAy
xanh lam, xanh 14 va dé cling viing loc \ o

- - - < 2 ~ & P
anh sang trang dé tao do sac nét cho anh

Guong diéu huong

anh sang
Anh sdng mau chiéu len
mot dai cac guong cuc nho,
moi guong tuong ing mot

. diém anh. C4c guong nay
dich chuyén téi lui rét nhanh,
chinh huéng anh sdng qua
thdu kinh phéng hoac gitrné:
& bén trong may chiéu. .

P > < X
THAUKINHH6 Ty

Loc mau ,

i Anh sang héi tu truyén qua mét banh

Thaukinh  ya quay mot [n véi méi khung hinh (Méi

héituhditu  3nhtinh). Didu nay cho phép méi khung

énh sang hinh c6 thé dugc tao nén tir cac diém anh
xanh lam, xanh 1a va xanh do.

Anh sang hoi tu _
Anh sang tao nén hinh anh duoc sinh : ’ D
ra b&i moét dén chiéu (béng hinh) bén trong |
may. Anh sang truy&n qua moét thau kinh hoi : i
ty, khién chum tia sang hoi tu trén mét banh
Xe mau roi di qua no.

Béng hinh phat
ra anh sang
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= Phim cha cac anh dong dudi
dang mot chudi cac khung phinxa
hinh (&nh tinh). Bén trong é&nhsang
mot may chiéu phim, phim  téi thau .
bi nging giay lat khi moét clra [ kinhhditu | : Th&u kinh hai |
chép xoay cho phép anh \ ) tuhinh anh |
sang truy&n qua né - trudc -~/ trén man &nh |
khi chuyén sang khung _—y |
hinh tigp theo. ~ Phim cho
ra hinh anh

6ng cugnso | A,
cép gilt phim | .
? - TOICO THE
TRINH CHIEU
© _ HINHANHTU
 DIEN THOAI THONG MINH
KHONG? ‘
Hau hét cac may chiéu co mét bd
. phan két néi mang khéng day cho |
. phép ta co thé trinh chiéu truc
. tiép tu dién thoai thong minh va |
. may tinh bang. Mét sé loai dién
. thoai théng minh con dugc 4
A tich hop san may chiéu. 4

Anhséng —

I
Thau kinh héi tu héi tu /
dnh sdng lén th&u kinh \
Ctra chép chép séngcde - !i;’“ Co cdu kéo

khung hinh ba lzn trén c timg khung
man anh, dé gidm thiéu hinh trén
nhoe nhiéu \ /] phim vé phia
trude (24
khung hinh
moi gidy)

Phim quay trén mét 8ng
| cudn thi cap sau khi chay |
| qua mdt co cau kéo i

ettt ————
Cac guong DMD

M&i guong siéu nhd cé thé xoay hang nghin lan mdi giay -
né cang mat nhidu thoi gian dé truyén anh sang qua thau Anh sing
kinh, diém anh dé sé cang sang. Ank cing phén xa tir

: uong thi hai
- ‘-h 2, e 2?;;;‘3 YA then leah
e % thit hai va phéng
‘- thau kinh
\ #Guong xoay phdng

nghiéng ra

trude

‘A" Guong

Céc guong siéu nghiéng vé
= nhé chuyén dich o SRERGE e
: dé diéu huéng i Lép ban 1é
4dnh sdng : ; nghiéng guong
Linh kién phan chiéu ky thuat s6 . Cac dién cye
A 2 bén duéi guong
siéu nho (DMD) ; nhén dién tich

Cét 101 cua mot may chiéu DLP chinh 1a linh kién phan
chiéu ky thuat s6 sieéu nho (DMD). N6 gan hang nghin
nhung guong siéu nho co thé chuyén dong dé diéu | C O
huéng anh sang téi hoic ti thau kinh phong. Chip xtly = . o Gy 2

ctia may chiéu gtti cac hat dién tich toi cac dién cuc sieu = S THE THAY DOl GOC NGHIENG
nhoé nam ngay bén dudi cac géc guong - va hat dién Aokt : _‘ ’

tich nay xoay nghiéng guong.

- CAC GUONG SIEU NHO
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Camera k¥ thuat sé

C4c camera ky thuat s dugc tich hgp trong dien thoai i) Holtu anh séng

Th&u kinh héi tu &nh sang dé tao

théng minh va may tinh bang, va dung nhu cac thi€t bi  ra mot hinh anh. Th&u kinh nay c6 thé

dich chuyén téi Iui, tu dong hoac tha

riéng 1é (may anh), déu c6 chung ba bd phan chinh: thiu e s g VAt the trong
kinh - tao ra mét hinh anh bén trong camera; chip, hay  buc anh duoc I8y nét.
cdm bién, nhay sang - Iuu lai hinh dnh; va moét bo xu ly

- s6 héa hinh anh.

Co ch€ hoat dong cia mét may anh DSLR

C¢ hai loai mdy anh ky thuat s6 chinh: 6ng kinh lién va DSLR (may anh
phan xa 6ng kinh don ky thuat s6) hay 6ng kinh roi. May anh 6ng kinh
lién c6 moét thau kinh chinh va thudng c6 mét kinh ngédm riéng ré. May
anh DSLR c6 mét guong diéu huéng anh sang tit thdu kinh chinh lén téi
mot thi kinh, vi vay ta c6 thé nhin thdy truc ti€p qua 6ng kinh ctia may
anh khi can chinh anh chup. Guong cting déng vai tré nhu mét man trap,
mad ngudc 1én khi nha nut trap dé€ anh sang chiéu vao cam bién.

BUC ANH KY THUAT
SO LON NHAT THE
GIOI PUOC TAO NEN
TU 365 TRIEU PIEM
ANH, PUOC GHEP LAI VOI
NHAU TU HON 70 NGHIN
BUC ANH PO NET CAO

Phan truée g ] a
clia mdy anh truyén qua  didu chinh ds
dua dnh sdng th&u kinh phfa  dai tidu cu ctia

Mot hinh anh ky thuat sé duoc tao nén tir hang nghin hodc hang di vao trude thau kinh
triéu cac chdm duoc goi 1& phan tl &nh, hay diém anh. Cang

nhiéu diém anh, bic anh cang cé dé phan gidi cao va s&c nét
hon. M&i diém &nh duoc gé&n cho céc sé nhi phan tuong dng dé
xac dinh sé cé bao nhiéu 4nh sang xanh lam, xanh 14 va dé duoc

hién thi trén man hinh cho diém anh do.

EEEEEEREE ANH KY man trap can phai mé lau hon
EEssses THUATSO dé Iy d anh sang, vi vay bat

e quang thoi gian dé sé bi mo
T o \ nhoe trong anh.
2 2
i 1 PIEM ANH
DIEM ANH

U KINg

9 ® o 9 @

<
T

Chup anh

May anh hoat déng kha
giéng véi méat ngudi -
véi mét thdu kinh & phia
truéc tao nén anh & phia
sau. Hinh dnh sé tao ra
trén mét cam bién dién
tlr c6 hang triéu phan to
nhay sdng dugc sap xép
theo mét mang ludi.

Céc thanh

Anh sédng phan zoom

TAI SAO ANH
CHUP BAN PEM
' THUONG Bl MO NHOE?

Trong diéu kién anh sang véu, |

cur thir gi chuyén déng trong
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CONGNGHENGHENHIN 150 /15Z
CY\KN KH;{"’ Camera ky thuat s6 152 / ]-53 ]
l.(ie';lm’soét é,vé oo: -------------------------------------------- -o-ooc.i-’;.toroéopo;;‘;-u----o-o
o o S e e N - Phfasauguonglacia
Mot vong digu ' trap - trong mét sé may

chinh, duoc goi la
man chan khéu do,
diéu tiét luong &nh
sang co thé lot qua
t&i duoc cam bién
va bao nhiéu phan

énh, guong dong vaitrola
ctra trap. Khi m¢t buc anh
‘dugc chup, clra trap md 1én
dé anh sang chiéu vao cam
bién. Clra trap cang md lau,
‘cang nhigu &nh sang IQt_qua.

clia buc anh duogc -
&y nét. ?J 4 A KINH NGAM / & ;
: = L] @ 9 oEEme ; MAT 35 L)
.. ““THAU KINH THI KINH :
MAN HOITU ‘ T e 5 Cam bién hinh),énh

Khi clra trdp md, &nh sé
dugctaoratréncambiéncé
~ cdutao gdm hang triéu cac di 6t
~ quang. Méi di 6t quang sé sinh
raméotdiénédpcod do lonphy
- ;chuocé vao lugng énh séng chléu '
_lenn o

THAU KINH HOI TU TIN HIEU

TSO 0

= :(ﬁ- %

6 55 héa hinh anh =
Mot bo Chuyén
déi anh analog sang

ky thuat sé tao ra mét E'_ E :
1k
| 5

N-HIEUANALOG

EN K¥ THU

ludng cac chsé nhi =

phan (bit) tuong Ung

véi dién dp sinhra tircac ®
~ thanh phan céu thanh

cam bién. Nhimg sé ndy — =

duoc luu tra trong the

 CAMBIENKYT
AM BIEN K

Guong

L mdtrén man ban 1=
chén, hay khiu qarL ”ilr} ﬁ
5, didu chinh  ©°t }": = ,
luong &nh sédng lér: agg; nh& clia may anh.

di vao sdag ~ Anh duoce lvu

EME”-'

BO CHUYEN BOI T)

3 Anhsang dugc dg? Fla_ng bt

diéu hudng ‘
Anh sang truyan qua 16
ma trén man chan tai
guong phan xa/guong
lat. Guong nay sau dé
sé dieu hudng &nh sang
t&i thi kinh.

Anh mau
D6i voi mbi diém anh cua bic anh mau ky thuat &
s6 déu co mot gia tri nhat dinh cho cudng do

Cam bién quang nhay
sdng trong m&i diém anh
do miic sang (photon)
truyén téi né

Vi thau kinh d&n 4nh ‘\_
sdng vao tung diém
anh, ting d6 nhay
clia cam bién

C
Cagp 2y,

Tin hidu
=

A Tém loc 4nh zZ

anh sang xanh lam, xanh la cay va dé. Nhtng h e %’ ) : T

mau nay tuong tac véi cac té bao nhay anh sang = > Z Si‘?gﬁ‘arf ha §
- . Z chicho an -

xanh lam, xanh 14, va do trong mat nguoi. Mot Z singnaydi |

buc ghép gébm cac tdm loc mau xanh lam, xanh qua ,

1, do dat trude cam bién dé méi di 6t quang chi P Pi 6t quang/

nhan mot trong nhiing mau nay. Mot chuong nhén mau o"'

trinh tinh todan trong may anh sé kiém tra muc sdc 'S
do anh sang trong cac diém anh lan can dé tim ‘sﬁ'
ra méi diém anh do sé cé nhung gid tri nao. (N
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z ® . | V4 V4 M4y in nhén dit lidu
ay In va may quét
mang khéng day
May in vi tinh cho phép chiing ta 14y ra 2 Mayin nhan théng diép .
Phan mém bén trong ma 8
van ban va hinh anh dugc luu trong mot inxtly vanban hoachinhanh, Ny
may tinh hodc thiét bj s6 khac, con may tinh dén ca khé gidy mong muén. X

i May in cang truyén théng tin ™
quét sé sao Iuu van ban va anh duéi dang Méyliedne Ltn engin

hinh anh ky thuat s6. muc hoac néu hét gidy.

May in phun

Loai may in théng dung nh4t stt dung
moét luéng muc phun dé tao nén hinh
anh va van ban trén trang gidy in.
Trong may in, hép muc di chuyén téi
lui, phun muc 1én to gidy ben dusi khi
to gidy tién vé phia trudc. Anh mau
dugc tao thanh tit hang trieu diém
gém bén mau muc: vang, héng sdm,
xanh lo va den. Trong nhiéu may in,

ba loai muc khong phai mau den dugc Da“}n dich
’ - W& A chuyén sang
gt trong moét hdép muc. Méi hai bén ngang

dugc phun ra rieng ré va chung hop qua t& gisyaas
lai v6i nhau dé tao su bién déi hai hoa X
vé sdc do va tong mau. Cac ddu hop
muc c6 hang tram 16, va ti do muc in
dudc ép phun ra ngoai.

Mot dén laser sé quét qua moét tréng
dang xoay, tréng nay sé tao ra mot

dién tich am tai noi chum laser cham téi.
Muc tich dién duong sé bam vao tréng
tai noi cac vi tri ma tia laser da chiéu.

% TiNHIEU

Tréng truyén muc téi gidy, sau dé gidy
duoc dua qua céac truc lan duoc nung ) A
néng dé ép chat mau lén gidy. = MAN]GDII{\I;IONG Gify duoe
bén laser chi&u hinh PEN tiép tu déng
anh t&i guon X LASER tﬁ: khay vao
Muyec bi hiit y be‘n trong
téi ving tich ~ Guong phan may o

xa lén tréng,
tao ra dién
tich &m

dién Am

1 Anh duoc gui téi
may in

M4y tinh chudn bj s&n anh
ho&c van ban, biéu dién n6é
dudi dang mot bé cac sé
nhj phan (xem tr.158) ma
may in c6 thé xirly, va gt
né qua mét cap hodc qua
mot mang khéng day.

Ving tich
dién S Anh in trén
trén tréng gidy




yeuvkindlevietnam.com

Bong béng
hinh thanh
khi b phan
nung néng
nung néng lén

Bo phan nung néng
Pauin trén mbi hop
muyc chlra mét bo phan
] nung néng muyc. Muc nd
dérlm ra khi nhiét dé tang
én.

Muc bi ddy
~___— Bongbéng ra ngoai 18
% 16m 1én phun lén
gidy

4 Bongbéng diy mucra
Muyc dan nd ty ddy né ra khodi cac
16 phun dudi dang giot, vo ra trén gidy
chinh xac theo nhing hinh dinh
san. M&i lan vo chi kéo dai trong
vong hai phan triéu ctia
moét gidy.

\ Gié{y cu(_ﬁn ra

ngoai mdy in

v Q9 @
e e
®. 0® © ©
@ %00 00 o 'Y
Nhimg & ® % 8 00 o
; +0 g © 0 @ ° e e
giot muc o e® Yo e® @
li ti tao 00 S 2q°% ¢ o ® ®
i °® e o % o0 ®
nén hinh @ ®e ‘0. s
chinh xdc ) °3 el
A s ) o ® e © o
trén gidy ®¢ o s @ ® o
o @ ® ® 9
@ [ K} ® o @
o, @ o ©
o ' PS
o® o
Hinh dnh c4u tao e o0 ©
tir cde chdm mue .

mau xanh lo, héng e @
sdm, vang va den

CONG NGHE NGHE NHIN
May in va may quét

154/ 155

Cach hoat dong cua m@t may quét

May quét tao ra moét dnh ky thuat s6 ctia bat ky
tai lieu nao dat up xudéng moét mat kinh quét. Hinh
anh ky thuat s6 duoc tao thanh tu cac diém anh
(c4c phén tu anh), giéng nhu hinh &nh dugce tao ra
bdi mot may anh ky thuat sé (xem tr. 152-153). Mot
dai den sang quét lén tai lieu. Anh sang phan xa
t tai lieu sé truyén toi mot CCD (thiét bi tich dien
kép), linh kién nay tao ra mét tin hiéu dién bién
thién tuy vao luong anh sang né nhan duge. Tin
hieu truyén qua moét bo chuyén déi tu analog sang
ky thuat s6, tai day tin hiéu dugc chuyén thanh
cac bo s6 nhj phan. Sau do, may quét gui hinh anh
s6 toi may tinh, qua day cap hoac théng qua mét
mang khong day.

Peén chiéu sang L
Anh sang tu den quét . it
gua mat kinh dap vao tai liéu.
Luong anh sang phan xa Ial / N§p may quet c§n -
ma&i phan cta hinhanh fphé,l duac up xu6ng dé s
phu thudc vao doé I 3
t&i cla hinh anh
tai vij trf do.

Anh sang tix d&n
bat trd lai tai ligu
roi téi guong

Huéng dich
chuyén cta

dén va guong chuyén déng
co ddng /
| P N
L / GUONG
- CO
Anh séng truyen DQNG
tcn guong cé dinh
0006 =
le& y 2 Cacguong phan xa lai

anh sang
Anh sang phan xa duoc mét guong
( - TI:IAU co dong didu hudng dén dap vao
@ KINH mot guong cé dinh. Guong nay

ceD phan xa anh sang lén trén mét thdu
B kinh roi téi linh kién CCD.
Cac tam loc mau tach tin hiéu

Céc tdm loe cho Cac tém loc & trube linh kién
phép énh sdng xanh CCD chi cho phép &nh s&ng xanh lam,
lam, xanh ldva d6  xanh la va dd truyén qua, tac ra mét
truyén qua tin hiéu tach biét cho ting mau.

HAU HET CAC LOAI MAY IN SE DE LAI
CAC VI BIEM, BPUQOC GOI LA MA NHAN
DANG MAY, TREN MOI TRANG GIAY

X X X X )
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Theé gidi so

H4du hét cac thiét bj ta stt dung

dé lien lac va luu trtr thong tin 1a
thiét bj ky thuat s6. Chung gém c6
may tinh, camera va may vo tuyén.
Bén trong mot thiét bj ky thuat s6,
thong tin dugc Iuu tri va xit 1y dusi
dang nhing con s6 nhj phan.

S6 hoa thong tin

Théng tin cac thiét bj ky thuat s6 uu trit va
xu ly gbm ¢6 van ban, hinh anh, &m thanh
va video - va thiét bj hoat dong dugc nho vao
cac phdn mém. Théng tin nay dugc biéu dién
dudi dang cac s6 nhi phan gém hai chit s6: O
va 1. B4t ky s6 nao cang co6 thé dugc biéu dién
bdi mét bd s6 nhi phan, hay cac bit. Biéu dién
théng tin nhu thé dugc goi 1a s6 hoéa.

Tai sao lai 1a s6 nhi phan?

Bén trong céc thiét bj ky thuat sé, cac chx
s& nhj phan, O va 1, v& co ban tdn tai dudi
dang cac dong dién (tat va bat) hoac cac
hat mang dién (hién dién hoac vang mat).
Gan trong moi thiét bj s6 1a cac chip vi
tinh luu tr& va xr Iy nhimng con sé nay.

Cac s6 nhi phan

Heé s6 nhj phan l1a mét hé gan gia tri theo hang
cht s6, cing giéng nhu he thap phan (0-9) ma
chung ta van dung hang ngay. Nhung thay vi
gan cac gid tri theo hang don vi, hang chuc,
hang tram, hang nghin, v.v... gia tri gan trong
hé nhjphan theo hang 1, 2, 4, 8, viv... Bén trong
cac thiét bi s6, cac mach dién ti tao ra cac tin
hiéu dién biéu dién cac chtt s6 nhj phan, hay cac
bit. Hau hét théng tin duge chia nhé thanh cac
byte: cac tap hop gém 8 bit.

Chuyén sang ma nhi phan THAP

V(dy nay cho théy cach céc PHAN

sé ta biét trong hé thap phan

nhu sé 23 c6 thé duoc mé ta NHI o101

trong hé nhj phan nhu nao. PHAN

/56 héa diém cham
Man hinh cham
(cam Ung) clia mot
dién thoai théong
minh (xem tr. 204-
205) hoac may tinh
bang tao ra hai sé
nhj phan biéu dién
cac toa doé cua
diém cham trén
man hinh ta cham

an.

MAY TINH BANG

CHAM

Gc‘i héa am thanh
Mét mach dién tir
goi la b chuyén déi &
analog sang ky thuat 4
sétaoramotdong BT
lien tuc clia cac con 0 §

s& tuong ung véi e ALY &
muc dién ap trong
mot tin hiéu am
thanh tu mot chiéc

mic (xem tr. 138-141) AM THANH

\hoac moét nhac cu.

MIC

/56' héa hinh anh
Mot cdm bién bén
trong mét méy anh
ky thuat sé (xem tr.
152-153) tao ra cac
con sé tuong ung
véi cudng do cla
anh sang tai mai
phan tr anh, hay
diém anh, ctia mot

hinh anh. ANH SANG MAY ANH sO

HE NHI PHAN PUOC PHAT
TRIEN VAO THE KY 17

- RAT LAU TRUGC KHI

NO PUOC DUNG TRONG
NGANH MAY TiNH

M3i ot 6 gié tri 1én gép
d6i cét bén phai né

0o 1 0o 1 1 1
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Jany
A
Diém cu thé
2 trén man
TOADO hinh duoc

biéu dién

béi cée chit

cAc MUC PIEN AP

s6 nhi phan

\— Céc chirs6
nhi phén

biéu dién su
bién thién

clia tin hiéu

am thanh

D6 sdng ctia méi
o2 o R
diém anh duoc biéu
di&n béi céc chit s8

nhi phan

2 ) 9-
DPIEM ANH

DU LIEU LA GI?
Dirliéu 1a cdc mau théng tin.
Trong thé gidi so, dirliéu
chinh la bat ky dang théong tin
nao duagc luu trirva xtr Iy bén
trong cac thiét bi s6. N6 bao
gom ca théong tin ca nhan vé

ngudi dung cua thiét bi s6.

CONG NGHE VI TINH

Tin hiéu ky thuat sé
T4t cd cac cach sé héa thong tin deu tao ra nhing tap
hop s6 nhi phan |6n dugc xr ly bdi bd xtr ly trung tam
ctia mot chip vi tinh gan bén trong mét thiét bj sé.

cosd 10 (THAP P
- || B e .

Tat ca cac thiét bj sé dang ton tai hién
nay déu sir dung céac bit, tha chi cé
thé nhan mot gia tri madi lan, va chia
cac chip vi tinh xtr ly moét chi dan méi
lan. C4c nha khoa hoc may tinh va
nha vat ly hoc dang phat trién céac
may tinh luong t& van dung cac bit
luong tir (qubit) cé thé nhan dong thai
nhiéu gia tri. Bang cach két hop céac
qubit, may tinh sé cé kha nang xu ly
mot luong cac chi dan rdt co thé la vo
han, htra hen tré thanh nhiang cé may
nhanh hon r&t nhiéu trong tuong lai.

HAN)

158 /159 ki

Thé gidi s6

0SB0 0E000N0E00S0N000080D000000000E0R0000PO0R00RE00RP00R000R0000000RERRESININGIEGTBS

co s8 2 (NHI PHAN)
SRkt

S y
- CAC PON V| CUA THONG TIN
: Dung 3
Pon vi lugng Ung dung
Pon vj can ban clia théng tin dugc luu
Byte (B) 8 bit trong céc vi xr Iy may tinh, mét byte
; : tuong duong véi 8 bit (chr s nhj phan).
1.000 M6t tép tin van ban ngan va don gién trén
Kilobyte (KB) byte  may tinh sé c6 dung lueng vai kilobyte.
Megabyte 1triéu Mot triéu byte (8 triéu bit) c6 thé biéu
(MB) byte dién mot phat &m thanh sé.
Gigabyte 1tib Mét ti byte (8 ti bit) cé thé biéu dién
(GB) vte 4000 buc anh ky thuat sé.
. &2 Cac 6 cing may tinh thudng cé muc
Terabyte 1nghin ti dung lugng nay, c6 thé luu trir lugng
(TB) byte théng tin s& cyc 16n.
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® A ? P aF
Pién tu k¥ thuat s6
Bén trong cac thiét bj s6, thong tin dugc xt 1y bdi cac transistor -

nhitng linh kién dién tt dugc khic lén trén cadc manh kim loai ban
d&n nho - trong cac mach tich hgp.

Chat ban dan

Cac vat liéu ban dan la thu cét 16i cua thé gidi s6. Vat lieu ban dan phé bién
nhat chinh la nguyén t6 silic. Silic nguyén chat khéng phai 1a chit din dien
tét, nhung bé sung cac tap chét la cac nguyen t6 khac, hay “pha tap’, cho
phép no truyén dan dong dién, tuc dong cac hat mang dién tich. Bdng
cach bd sung cac nguyén té khac vao mét chdt ban dan, sy phan b6

cua cac hat tich dién am va duong trong chat do co thé dugc diéu

khién chinh xac dé diéu hudéng dong dien chay qua.

én tr boron
Electron du thira iy

N g thiéu mét electron,

Electron trong mét tr nguyén ti A x
e it A hoat déng giéng
nguyén tir silic Lién két gifta phosphor nhu mét “16”

electron ctia céc
nguyén tirsilic .«

el B SR

*®
8%

Silic

Nguyén té silic chi c6 thé dan dién
khi nhiét d& hoac &nh sang truyén

cho céac electron di nang luong dé
thoat khdi nguyén tir cla ching.

Nguyén tir
silic

Nguyén ti
phosphor L e
Silic loai p (duong)

B& sung thém nguyeén tir boron khién chét
ban dan khéng con du electron. Bigu nay
tao ra cac “I&” tich dién duong cé thé di
chuyén qua nguyen tusilic.

Silic loai n (a4m)

B& sung c4c nguyén t& phosphor
sé tao ra mot chét ban dan loain
v&i cac electron tich dién am di
chuyén tu do.

Transistor Céc electron “L8” tu do trong I(}l&ng céédién tlc'l:l. ap
Céc transistor c6 trong cac mach tich Dién 4p &m :;f,l;gdl e aliciosip Khéing o6 dny disn duoe
hop ducc lam tu silic nguyen chat pha / Lot o bi ddy taora

thém cac nguyen t6 khactheolugng < cyc NGUON CUC MANG +
chinh x4ac dé tao thanh cac vung loai

n va loai p. Dong dién c6 thé chay tu

cuc cONG

mot transistor, tit ‘cytc nguén” sang ‘ 3 g
‘cuc mang’, chi khi cé mét truong dien ® ® - i @ ; e S
ap vao moét phan dugc goi 1a “cuc céng”. = & @ @® @ = -

Dong dién chay qua dugc biéu dién @ =) | @ i 4 =Y
bdi s6 nhi phan “1”; khong cé dong " ' @ @ i ®

dien duoc biéu dién bai s6 ‘0", LoaIN 7 ® @ (@ LOAIN
Transistor “tat” fors @ : @ ©) kwwmm._wwMm"%;;
Ngugg dugc Liét néi véi moét rﬁien gp @ @ ® @ &)
am, day cac electron sang phfa méang.
Nhimg chicac 6 ~chaknongprai. | = @ @ ® ® @ Gl

electron - méi cé thé chay qua ving
lign k& lam tu silic dang p.
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Cac mach tich hgp k¥ thuat s6

Cac mach tich hgp (IC), con dugc goi la
cac “chip’, théng thusng chua hang ti cac
transistor. Méi transistor ¢ trang thai

bat hoic tat (cho phép dong dién chay
qua hoic khoéng), biéu dién cac s6 nhi
phan 1 va 0. Cac t6 hgp cia nhing s6
nay dai dién cho cac cht cai, hinh &nh va
am thanh tao thanh cac tép tin (file) luu
tréen mot may tinh, cing nhu cac chuong
trinh giup may tinh hoat déng.

” CAC TRANSISTOR |

HON NUA KHONG?

Cac nha thiét ké chip dang
dan dat téi gidi han trong
viéc thu nho kich cé cla cac
transistor lam tir silic, nhung
véi nhimg vat liéu méi dang
dugc phat trién, chang han

tham chi cé thé thu nho
kich thudéc ching
hon n{a. '

Lép céch dién
ngin céc electron
chay qua céng

Dién tich duong 4p
vio cuc céng

-2 @
®

& ™.

@ ., @
Céc electron tu do [

duoc kéo sang cuc '/
céng valdipvao“16” = @
_trong viing loai p /

EHOHE

@

/ CO THE TRO NEN NHO

nhu cac hop chét ban dan, ho

KENH LOAIN

CONG NGHE VI TINH
bien tit ky thuat s6

900000000000 00000ROGOABRORIITS eoessassssssas

Cac loai mach tich hop ky
thuat sé

C4c loai mach tich hop ky thuat
sé duoc thiét ké dé thyc hién
nhing chirc nang chuyén biét.
Céc ky su dién tir két hgp chung
véi nhing linh kién khac trén
moét bang mach dé tao thanh
cAc thiét bi s chdng han nhu
may tinh, may tinh bang, dién
thoai théng minh, va may anh
ky thuat sé.

Vi xuly

Moi thiét bj s&
deucé motiIC
(chip) xtrly cac
chuong trinh -
céc tap hop chi
dén gilp thiét bj

hoat déng duoc.

RAM

B6 nhé truy
cap ngau nhién

chuong trinh va
théng tin dang
chay dé xtrly.

Chip d6 hoa

tinh, dién thoai

may tinh bang,

man hinh.

Déng dién duoe tao
ra, chay tir cuc ngudn
sang cuc mang

&
=

.t
"""""""

(RAM) luu gitr cac

Cé&c chip d® hoa
gl tin hiéu téi man
anh cltia mét may

théng minh, hoac

nhanh chéng lam
mdai trang thai cla

160 /161

Analog sang
tin hiéu s6
Mét chip

. chuyén ddi tin
+ hiéu analog

~  sang tin hiéu

> s& nhan thdong
tin tlr thé gidi
thuc va ma héa
nd thanh céac
bd sé nhj phan.

Tin hiéu sé sang
analog

Mot chip chuyén tin
hiéu sé sang analog
XU Iy &m thanh sé
(nhing s61va 0) dé
tao ra mét tin hiéu cé
thé duoc g tdi loa.

Chip nhé flash

Cé trong 8 luu trir
USB, cdc may anh ky
thuat sé, va é cung
trang thai rén, chip
nha flash cé thé luu
tr lugng théng tin
cyc lon.

Chip hé théng
Chip hé théng chira
t4t cd cdc mach céd
trén hau hét cac loai
mach tich hgp khéac,
c6 thé dugce st dung
giéng nhu mét may
tinh don |&.

MOI
TRANSISTOR
TRONG MOT
CHIP NHO

LUU TRU
1“BIT” DON LE

Transistor “bat”

Mot dién tich duong tai cuc céng hut
céc electron tich dién am vao vung
loai p. Nhimg electron nay trd thanh
nhang hat mang dién tich cho phép
dong dién chay qua transistor.

4
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May vi tinh

May vi tinh rat da dang vé kich c& va kiéu dang, gém
c6 may tinh xach tay, may tinh dé ban, may tinh
bang va dién thoai théng minh. Cting c6 chip vi tinh
dugc tich hgp trong moi thiét bj ky thuat s6. Ddu da

dang nhu vay, moi loai may vi tinh déu hoat dong
theo cuing mét cach.

4 TAISAOCAC \
/' MAY VI TiNH Bl TREO? |

M6t may tinh co thé bi treo
(dimg hoat déng) vi nhiéu

i ly do, nhung thuong thay

\ nhat la do 16i ndy sinh trong

\ cac chuong trinh may tinh |,
\ khi cac chi dan khéng thé /

dugc thi hanh.
May tinh xach tay -

Mot trong nhiing loai may vi tinh hoat déng doc lap phé bién nhat chinh

1a may tinh xach tay, hay may tinh notebook. Cé6t 1oi ciia mot may tinh o
xach tay - hay bat ky loai may vi tinh nao - chinh la bé xt 1y trung tam &
(CPU), thi hanh céc chi din duogc ghi trong cac chuong trinh chay trén o %
may vi tinh (xem tr. 164-165). Phan con lai ctia phan cing may tinh dugc
thiét ké dé€ truy nhap va truy xu4t thong tin khoi may, gém c6 cac mach
dién tu két néi khéng day voi cac mang may tinh, gém ca Internet.

RAM (bd nhé truy

cép ngéu nhién)

Bo mach chi g&n cde ném gitt théng tin
linh kién méay tinh » dang chay

f\\ CPU thi hinh

R Chip Wi-Fi céc hu'c'mg d'gn
/ N phédt vAnhén trong Chu?ng
£ tin hiéu am trinh

Nhén dit lidu ti
cdce dia quang nhu
DVDvaCD

May tinh xach tay c6
- 2 - 2

cac 6 dia cing hay &

dia trang théi rin

Bén trong mét chiéc may tinh xach tay
. Nhang linh kién gitp may tinh xach tay
r?}‘ll.?'f[ t‘?;f"t hoat dong n&m & phan than may gita phan
o f f;é f:?nh khung vé dudi & day va khung vo trén cha
ong may cac phim digu khién. Bo mach chu, hoac
bang mach chinh, nam kep & gida.

Loa phatra dm
thanh tir cde
chuong trinh
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Luu tra

B6 nhd chinh ctia may vi tinh
12 RAM (b6 nha truy cap ngau

nhiéen), nhung bé nhé nay chi _
luu trtt cac chuong trinh va théng

tin dang dugc xu ly. O luu tru

cuia may vi tinh 1a noi luu tri cac

chuong trinh va théong tin chua

dung dén, va n6 van luu gitt théong

tin ca khi may tinh da tat ngudn.

Bo phan luu trir

& luu trar duoc gén ¢é dinh trén hau
hét cac loai may vi tinh dudi dang cac
& dia cung hay 8 dia flash (& trang théi
ran, SSD), thudng cé dung lugng luu
tr& trong khoang 250 GB t¢i 1 TB. Cac
S luu tra rdi, c6 dung lugng nhd hon,
cho phép ta chuyén théng tin ti may
tinh nay sang may tinh khac, bao gdm
cad 8 USB.

Mach diéu khién

(mach tich hop)

Khe dia DVD
hoge CD

Chip nhé

Phan cimg may vi tinh

Thuat ng( “phan cing” dung cho cac bé
phan vat ly cia mét may vi tinh, bao gdm
man hinh hién thi, thiét bi truy nhap théng tin
nhu ban phim va ban di chudt cam ung, cung
moi mach dién tlr [dm viéc cung nhau dé may
vi tinh hoat déng.

Siéu may tinh don gian chi la mét may tinh
cuc ky manh mé - né cé thé xi ly nhieu
thong tin hon véi téc do nhanh hon moi loai
may tinh xach tay hay may tinh ban thong
thueng. Siéu may tinh dugc dung dé du béo
thoi tiét va xtr ly hinh anh dd hoa cho cac
phan canh phim thuc hién trén may vi tinh.

3Tl LAs6LuoneG
MAY TiNH DE BAN
VA MAY TiNH

T T T XACH TAY

- _J | TREN THE GIOI
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Co ché hoat dong cua
may vi tinh

B6 phan c6t 16i ctia moi may vi tinh chinh 13 mét mach tich
hop dugc goi 1a bo xtt 1y trung tam (CPU). Mach nay két néi
vdi b nhé trong, thiét bj ddu vao va thiét bj ddu ra.

BUS LA Gi?

© Trong thuat ngr may tinh,
cac bus la noi két ndi gilra

cac bé phan khac nhau tao

o ctmg hay & dia trang thdi

rén lwu trit dit lidu va cde Ciclinhkign ~ Cécbus trénbo nén chiéc may tinh hoan
Shing tanbieal Ae che duge gin vao éna\ch 0;1;'1 liféc chinh. Ching gém ca cac
cfa hé didu hanh chay may bo mach chi Hond i:in ?:3 day cap két néi vai thiét bi /
_)tmh o s ekt dee |\ 82U Va0 va thiét bi dau ra.
o nhd chi doc
-0 J% (ROM) hru trix
" thong tin Hé e
ROM théng Dau vao- _
' Diura Coban & o
‘ (BIOS) va la phan THIET BI DAU RA
BUS . mém chay dau =
tién_khi mady tinh
THIET BI ,,.,..,E 1 khé&i déng
DAU VAO i
Cac bus két néi toi 8 BUS
~ cdc thiét bi d3u vao :
Céc bus két néi téi
. thi€étbjdaura =~
- B6 tao xung
~ nhip tao xung CPU thi hanh cée
' m{:tlhnsgur.néf T chi d&n trén dirliéu
chu ky xizrly = b tir bé nhé chinh
) ==  cru | 8
XUNG NHIP 7 &
' r_éllr_llx,l,.uul,l 1"
B& nhé chinh, hay : '
RAM, gitt céc chuong BS xirly 6 hoa
trinh va dirliéu dang gtri thong tin
chay dé xurly I 3 dau r?utf}i; mot
man hinh hay A e 1
Bo mach chu RAM man hién thi BQEULE
Du la tr?‘nc?éngf.')t DOHOA
may tin an o
hay I"méy tinh xach BO xu l? tru.ng tam
tay, trong moét : s
mgy t?,i’h bén% 2 CPU nhan thong tin tu cac thiét bj ddu vao va
ho&c dién thoai xU ly théng tin d6 bang cach thuc thi cac chi
thong @&"Shgﬁu dan guii dén tit bo nha trong (b6 nhd truy cap
khac duoc sdp ngdu nhién, hay RAM). N¢ gtti di thong tin da
xép trén mot bang dugc xu ly toi cac thiét bj dau ra.
mach dugc goi la , o
bang mach chinh

hay bo mach chu.
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Co ché hoat dong cuia may vi tinh

164 / 165

BO XU LY TRUNG TAM

Cachthlm csc chi din dugc thi hanh

CPU chi c6 thé thi hanh, hay thuc thi, méi 1an
mot chi dan. Lay théng tin va thuc thi méi chi
dan sé mat thoi gian mét chu ky xtt ly. Trong mét
CPU thong thuong, c6 hang triéu chu ky chi dan -«
méi giay, va mot déng ho (bo tao xung nhip) -
mot mach dién tu tao ra moét ludng cac xung
cuc nhanh - sé diéu phéi chung.

Bén trong moét CPU

Mot bo tinh toan sé hoc-logic (ALU) sé thuc
hién cac phép toan véi s6 nhj phan, va mét

b6 digu khién sé truc tiép digu khién hoat
dong xtr ly cta CPU. Ngoai ra codn cé cac

thanh ghi - b® phan luu trir tam thoi cac két
qua tinh toéan.

T
Z
M
=5
Q
K

B& diéu khién 18y chi dan

Beén trong CPU la mét bd digu
khién. Vao luc bat dau mdi chu ky l1énh,
né sé |8y v& moét chidan tr bd nhé
chinh (RAM), giai méa va truyén truc
ti€ép cac di liéu can sao chép t moét
hoac nhigu vij trf trong RAM téi cac
thanh ghi.

CHIEC MAY TiNH

510 IiétL; vi cétg dgédég né'\_adCPU NHé NHA'T
ao tac truyén dén dudi dang e . .
mot ludng cgc s& nhi phan - cac 01100101 THE GlOl CON
s& O va 1. Ludng sé nay dugc goi 00110100 NH(’) HON
la mamay, duocchiathanhcac 0 0 1 0 1 1 1 0 a "
d (khuc), théng thud o} J
cﬁiaeﬁ daillJacsz hogfezl ﬁy?ﬁ :hi 10010100 CA I:‘IQT HAT 4
| phan (bib). MUOI ,:
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Ban phim
va chuo6t

May tinh cadn dugc cdp thong tin mdi c6 thé xi 1y tao
ra thong tin ddu ra. C6 hai cach nhéap théng tin quan
trong dugce st dung rat rong rai - dé tuong tac truc ti€p

v6i may tinh - 14 théng qua ban phim va chuét.

Ban phim

Trong khi dién thoai théng minh va may
tinh bang c6 cac ban phim cam ung tich hgp
san trén man hinh, may tinh dé€ ban va may
tinh xach tay lai stt dung cac phim htu hinh
dé thao tac. Ben trong médi ban phim la cac
mach dién ti - méi phim cé mét mach. Cac
phim chinh la cac céng tac don gidn, va &n
phim xuéng sé khép kin mach ctia né. Dong
dién chay toi mét mach tich hop, mach nay
tao ra moét boé cac chit s6 nhij phan (bit) doc
nhat ung vaéi phim dugce bdm.

Cau tao 16p cha phim bam

Hau hét céac loai ban phim phd dung nhét
hién nay dugc dp dung céng nghé “vém cao
su trén mang”. Mét con truot ddy hai mat
tiép xuc lai véi nhau, va moét vom cao su sé
sinh luc ddy phim tré lai vi trf ban dau sau
khi nhan.

Diém tiép xiic
trong mang trén

Tin higu truyén tir ban
phim téi may tinh

dong hiéu qua trén mét bé
mat sang béng va phang I,
vi khéng c6 chi tiét (d6 go
ghé) dé camera cua chuét
quét chup. Tam lét chu6t gidi

_TOI1CO CAN
TAMLOT CHUOT?
Chuét quang khéng hoat

quyét dugc van dé nay.

Mii phim c¢é khic

tén phim

Pdy con truot ddy hai mang lai
véi nhau

L& &vd trén din huéng
chuyén déng ctia con truot

Vom cao su ddy phim nguge lén

khi théi nhan

———— Mang trén c6 céc

R . ” A
diém tiép xtc dién

Céc 16 & mang gitta
cho phép céc diém
tiép xiic cham nhau

Mang dudi ciing cé
diém tiép xtic dién

TO6C PO PANH
MAY NHANH
NHAT TUNG \
PUOQOC GHI LAl

Diém & mm—

xuc tron

mang g Céc lép cham
dutihe nhau qua 16

1 Phim ndy lén
Bén dudi mdi phim
trén ban phim may tinh
1a 16p chia diém tiép xuc
bang kim loai. Cac diém
nay binh thudng sé hd cho
dén khi bdm phim xuéng.

2 Nhan phim xuéng
Nh&n phim sé lam kin
diém tiép xuc, cho phép
dong dién chay qua mach
déc nhét cho phim dé. Dong
dién chay t&i mot mach tich
hop trong ban phim.

LA 216 TUMOI
. ~ PHUT, VAO

3 Jinhiguduccglitsl  NAM 1946
Mach tich hgp nhan dang phim
duoc bam va gui di mot tin hiéu
ky thuat s6 - mét bod cac chiar sé
nhj phan, hay ma quét - t&i bo
XU ly trung tam clia may tinh.
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Chuét quang

Chuot may tinh cho phép ta di con Chudt va ban phim duoc két ndi véi mot may tinh théng qua ay cap
tré chu6t trén man hinh may tinh hoac két néi khong day, khi két néi khéng day thong tin sé dugc ma
dé cé thé thao tac véi van ban va héa thanh cac séng vo tuyén. Loai chudt khong day thong dung nhat st
c4c chuong trinh may tinh. Hau dung céng nghé Bluetooth (truygn-bat séng tam gan).

het chuot may tnh déu la cac thiet g VOtuyen =~ use
bi quang hoc: chung c6 mét den 78\ dusi gang sgﬂg vo!éuyén tu Mﬁfﬁ’g“ﬁg&ghﬁm’f@mﬂ
ben trong roi sing bé mat ben dusi, {1\ /4 MOt Do truy@n phat tich hop Sao may tinh ?hOng qua

1 h t6i mét
va mot camera nho quét chup tao = éi"ﬁﬁgﬂ 2223 E"é?ﬁva?; mgt mot day cap c6 céng USB

ra moét hinh &nh ctia bé mat 4y. Cac
mach dién tu bén trong sé phan Bluetooth Tich hop san

tich hinh anh va xac dinh huéng TEOS? t;cin str,%c gL'IJ;T[d'I 'f(lg] g\ot D g:é: tr)giy gé?r?‘z%ch tgy cg
. - & | chuét hoac ban phim n nsan v
di va téc do di cua chuot, roi g RD T o rast e cane? ==Y ban di chuot cam tng, do
thong tin do toi may tinh. SEET nghé nay tiéu tén rét it nang thé ta van c6 thé két néi
luong. chudt ngoai.

cbng USB. & cubi dau day.

Tin hiéu
khéng day
duq;’; égu:i:lcﬁ Ling kinh didu huéng
\' anh sang téi guong

Bang mach

Bén trong

mét con

chuét

Anh sang cliachudét
phat ra t mét di 6t phat
quang (déen LED), va mét
camera phat hién anh séng
phan xa. Chudt cé cac nut e
b&m cho ngudi diing nhép vao
dé tuong tac véi may tinh, va
mot con 1an chudt dé cudn én
xudng cac tai liéu.
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Phan mém may tinh

Cac bo phan hdu hinh ctia mét may tinh dugc goi 1a phan
cing. Phan mém la nhitng phdn ban khong thé cham hoic
ndm git - cac chuong trinh, van ban, 4m thanh va hinh anh. -
Chung tén tai nhu cac dong dién va dién tich biéu dién cac .

tap hgp chtt s6 nhj phan, O va 1, rat 16n. :
M&i buée ctia thuat »

Thuat toan va chuong trinh toén 1a mét chi din

Thuat toan 1a mét bé cac bude duoc tinh toan cdn trong dé hoan thanh S

mot nhiém vy cu thé. Chuong trinh may tinh 1a mét tap hop cac thuat

todn don gian. May tinh chay mét chuong trinh theo trat ty, nhung né P '
c6 thé can phai dung hodc nhay téi mét phan khac ciia chuong trinh, tay i DAT N=0
thuoc du lieu ddu vao hodc cac két qua ciia moét phép toan. N6 cing céd ' e
thé chay lap di lap lai mét phdn chuyén biét cia mét chuong trinh, cho

dén khi dat dugc mét diéu kién nhat dinh.

Ung dung & mot chuong trinh ma
ngudi dung khdi dong dé dat muc
dich nao dé, chang han nhu chuong
trinh xtr ly van ban hoac chinh sira anh.
Ta co6 thé khdi dong Ung dung bang
cach nhap chudt hoac ban di chuot
cdm Ung, cham vao man hinh cadm
Ung, hoac ra lénh bang giong noi. Cac
chuong trinh khac dugc hé diéu hanh
khéi dong tu dong.

7 MOT MAY TiNH
~ CO THE THUC HIEN
" BAONHIEUTAC VU

. MOTLUC? -

Mot may tinh c6 thé chay
~ ddng thoi rat nhiéu chuong
~_trinh, nhung chi c6 thé thi

hanh méi I[an mét chi dan, thé
"~ nén no chi co thé chay lan
~ luot mét phan nhé cua

>

Hé diéu hanh

H% digu hanh luén luén chay méi khi tadbat may tinh. Nhan hé
= . . : dieu hanh (kernel), mét chuong trinh cét 16i tuong tac véi cac

moi chuong trinh. chuong trinh dang ma, digu hudéng théng tin dau vao va dau

: ra téi bat c noi ndo can téi chung.
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(Céc budc trong mét thuat toan Céc bube quyét
Gian dd trinh ty gilp cac lap trinh vién lén ké hoach 41 & dimg thuat
viét ra cac thuat toan. Trong thuat toan nay, nhiém todn ehi dat dios
vy [ain ra cac con sé tir1t6i 100. Thay vi sir dung 100 S -
budc, ngudi ta khai bdo mét bién N, bién nay sé tang T ge—
Ién 1 don vj sau méi lan, va cé mot bubce dé ding
thuat toén khi gia tri cta N dat t&i 100.

Lénh “in” (print) tic la dua
két qua dau ra t6i mot man
hinh ho3c mét mdy in, tu than

lénh nay ciing I3 mét thuat RECR o
£ todn S

~ INGIATRICUAN

| NGON NGUBAC CAO
print//: _“hello”_

e e
CRCEC R B N BN NN B N J
=

MA MAY

110100101101011010010100010101
001011111011010001110101011010
010101010101010010101010111010
100101101011010111010101010010
011010101101010100010101010011
011100110101001011110110011101

Tu ngdn ngir |ap trinh téi ma may

Mot trinh bién dich dich ma ngudn, dugc viét Ung dung duoc viét, hay duoc ma héa, Ngdn ngit bac cao duge
bang ngén ngl lap trinh bac cao, thanh ma bing ngdn ngit bc cao dich sang ma may
may. K&t qua a mét tep tin c6 thé thuc thi bao

gdm céc sé nhj phan.

Cac chuong trinh va ma MAY TiNH TRONG

Ngudi ta v1ét,' hay ma héa, ca‘c Chl_IOIjg trir‘wh du@ dang cac tu va biéu ’fugmg T AU CO N TH 0| CU A
ma con ngudi cé thé doc va viét. Nhitng tit va biéu tuong nay dugc goi > 5
la ngobn ngt bac cao (ngdn ngtt lap trinh) - chdng han nhu Java va C++. NASA SU DU NGIT
Mot tap hop cac chi dan d4y du tao nén meét chuong trinh duge goi 1a ma MA HON HAU HET
ngudn. Mét bo vi xit ly may tinh khong thé hiéu duge ngén ngtt l1ap trinh " A

ma chi hiéu dugc cac s6 nhj phan. Ma nguén duge moét chuong trinh goi la CAC bi E NTH OAI

moét trinh bién dich dich thanh mét tap hgp cac dong dién tat va bat trong DI Dé NG NG AY NAY
b6 nho va vi xt ly, biéu dién bang cac s6 nhj phan. Day ducc goi 1a ma may. )
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Tri tué nhan tao

Tri tué nhan tao (Al) 1a bat ky cong nghé nao cho phép
may tinh lam nhiing viéc ma con ngudi coi la théng
minh, chdng han nhu nhan dang cac hinh méu va giai
quyét cac van dé. Mot muc tiéu ctia cong nghé tri tué
nhan tao 1a dé cac may tinh c6 kha nang ty “nghi” - tu
quyét dinh va phan ung truéc cac tinh huéng.

Hoc may

P& c6 thé dua ra duoc quyét dinh théong minh
trong céc tinh huéng phtc tap, mét may tinh can
c6 kha nang hoc, thich nghi va nhan dang cac
hinh miu. Qua trinh hoc may nay thuong dat
dugc nho sit dung mang ludi than kinh nhan tao
- cac chuong trinh mé phong cach thuc té bao nao
(t&€ bao than kinh) hoat dong. M6t mang ludi cac

_TiNH NANG
NHAN DANG GIONG
NOI HOAT DONG
NHU THE NAO?

Mot may tinh cé thé nhan
dang dugc cac don vi cau
thanh giong néi, dugc goi la
cac amvij, valuanra cac tu
ma no da nghe.

T& bao than kinh nhan tao
12 m&t phan ctia chuong
trinh méy tinh

Théng tin dau ra
duoe giri téi cée té

A

: bao dau vao clia
. 16p tiép theo
: = L]

day than kinh nhan tao, duoc sap xép theo lop, co . a : it $
thé xt1 1y luong 16n thong tin ngay lap tuc va hoc Lo 2 3 .,
cach thuc thi cac nhiém vu chang han nhu nhan . R N s
dang khuon mat, chd viét, giong noi, va cac xu DAU VAO 'I;f BAO DAURA
huéng trén_ mang truyén théng xa hoéi hay trong THAN KINH 1;31: é};in;g
fhuang mat .  NHANTAO g, din
L R Op nhén théng tin B o
May tlflh nhe;_m dau vao duge tao | 4 f{i‘; d? n?%i
s dang hl_rjh mau nén tu cdce t€ bao 1/—\ fi ,,/_\ N
& dang diém ar}h thin kinh nhan tao P \_L\ S \ -
hda "/ \ / NN AN\ AN
= — ~ <« S/ N~ 3
g NS TN KA TN X
2R Ji VR R VAN VA
i SN T\ INC /SN N ING /N
' /XN NN NS
. N\ / _/‘K o\ i
~ ~— ‘ 7\‘1 //—\\\ / ’/,» // x\\\ /
Ky tu viét tay ; a 5 ~y V. Y v
A LOP NHAN THONG \ o\ )
TIN DAU VAO ~_~CACLOPAN 1O PHONE TIN B A A

Mang luéi than kinh nhan tao
Céc té bao than kinh clia ngudi
tao ra thong tin dau ra dua trén
cac théng tin nhan duoc tir cac
giac quan va tir cac té bao than
kinh khac - nhung theo thdai gian,

- chung cé thé thay déi cach thuc
dép Ung, tuy vao théng tin nhan
duoc. Mang ludi than kinh nhan
tao hoat déng theo cach tuong
tu, va giéng nhu mang ludi than
kinh that su, ching duoc sap xép
theo céc 16p.

Lép nhan théng tin dau
vao

Ldp dau tién nhan théng

tin dau vao. Trong vi du nay,
méi té bao than kinh nhan
mot s& dai dién cho dé sédng
clia mot diém anh don lé tor
hinh anh cia moét ky tu viét
tay da duoc sé hda. Chi hai
té bao than kinh dau vao
dugc moé ta & day, nhung
mot hé théng that can
nhiéu hon thé.

Caclép an

Théng tin dau ra clia méi té
bao than kinh trong [6p nhan
théng tin dau vao cing 1a
mot s6, gid tri clia nd phu
thudc vao gid tri clia thoéng
tin dau vao nhan véi moét

“trong s&”. Trong sé thay déi

khi mang than kinh nay hoc
tap. S6 d6 sé truyen tiép toi
cac té bao than kinh khac
trong mot vai lop, méi 16p lai
cd mét “trong sé” riéng.

Lép théng tin daura

Cac thong tin da qua xtrly
clia cac té bao than kinh
trong céc 16p 8n dugc truyén
t6i té bao than kinh trong
16p théng tin dau ra. Trong
mang ludi nay, c6 10 té bao
than kinh dau ra - méi té
bao nhan mét sé tuong Ung
tlr O dén 9. Mang ludi than
kinh cho két qua “doan” ky
tu tuong Ung vaéi té bao than
kinh c6 “trong s&” cao nhét.




yeukindlevietnam.com

0. Ti
oy

90080800000 ETNBBRO0RO0RERO00RO0R S esccsccscssss sscsee 0820000 RRPR2RB00000RSSS

M4y tinh cung cdp
danh muc tu déng
t4t ca cdc nude di

KV THU MAY TINH

Maéy tinh xem xét moi nuéc di kha di

Ngudi danh véi may

B& ndo con ngudi chi c6 thé nhin ra trudc
mot vai nudc di, trong khi cdm xuc va
“gi&c quan th sau” cé thé giup Ich hoac
doi khi can tré ngudi choi. Mot may tinh
nhin ra t&t ca cac nudc di kha di, sau dé
chon |8y moét nuéc di cé vé hira hen nhét.
N6 c6 thé nhin trudc rét nhieéu nudc di cho
mai tinh huéng.

Choi tro choi
Cac may tinh voi tri tué nhan tao 6 thé choi cac tro  UNG DUNG CUA TRi TUE NHAI
choi v6n can téi trf thong minh con ngudi - gbm ca cac T y = c.:rb'é |ﬁha = chon gu&nngh edua trén 13n
tro choi phuic tap nhu ¢¢ vua. Cac may tinh choi co vua nghe gan nhat :
manh tham chf con danh bai nhting ky tht con ngudi Shugngétrclmnhoc Tnég 2 rgéki:éhm r<1:é:1c bai ma nhang

S g . : uaol <
gioi nhat thé gi¢i. Tuy nhién, mét mdy tinh choi cd chi C?'lon e dugoig t6tanhé't dé’ovén chuyén buu kién
c6 thé hoat dOng duya trén cac luat cua tro ChOl, néu bat '{}@ Két- hop véi cac ban dd duoc sé hé-a va cac mau h]nﬁ
ky diéu gi nAm ngoai cac luat 4y ndy sinh, may tinh & oiaothéng, hé théng Al c6 thé giup tiét kiém thdi gian
khong thé dap lai. HAu hét cac may tinh danh co tuan YAMSNFERD HoUREL:

i 2 Giup bac si chan doan bénh

theo cac chuong trinh giup ching dua ra nhing nudéc @ Buoc cung c&p cac triéu chimg ctia bénh nhan, mét

di t6t nhat badng cach phan tich toan b cac nudéce di kha hé théng Al c6 thé tim kiém cac dirliéu y khoa dé goi y
di va cac he qua c6 kha ning xay dén. Trong cach két cac tinh trang bénh.
hop véi hoc may (xem trang bén), cac he théng trf tue g O totulai

e : : . May tinh duoc cung cép cac hinh anh tir cac camera
nhan tao c6 thé cai thién ky nang clia chung qua cac ¥ gan tren xe, tra da, va cac ban dd ky thuat s6 co thé
tran d4u.

tu dong lai xe an toan.
5 = 5 . Loc cac thu dién tirrac
ok VAO NAM 1997, CHIEC MAY M Thay Vi chi don gidn la chan céc dija chi ctia nhing
TiNH DEEP BLUE LAN PAUTIEN
PANH BAI KY THU VO P|CH THE
GIOI GARRY KASPAROV

¥ ngudi gli cy thé, he théng nay cé thé nhan dang céac
hinh m&u va thich nghi véi nhimg xu huéng mdai.
Nhan dang hinh anh

Mang ludi than kinh nhan tao nang cao kha nang nhan
dang vat thé trong cac hinh anh ky thuat s, ngay ca
khi hinh anh dé khéng ré rang.
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Dit lidu tir camera c6 thé duoc st dung
dé chi dan cho tay may va xéac dinh vi tri
cua cdng cu

M4 han duoe gin véi
ngudn cung khi 48t

Cac b6 phan cong tac

R&t nhigu loai cong cu co6 thé dugc l&p vao
ban tay cua canh tay ré bét, bd phan duoc goi
chinh xac hon 1a b phan céong tac (bd phan
tac dong cudi). B6 phan cong tac phé biénla TRUC 6
moét tay kep cé thé kep gap, dich chuyén va

tha roi cac dd vat nho.

Coché
hoat déng cta r6 bot

R6 bét chinh 1a mét cé may duge may tinh diéu khién
c6 thé lJam duge nhiéu nhiém vy ma cin t6i rat it hoac
khéng can téi sy can thiép ctia con ngudi. R6 b6t dugc
st dung trong cadc nha may va kho hang hoa, trong gido
duc, quan sy, trong cac gia dinh va c6 khi chi dé giai tri.

Cach ro6 bt cti dong

Cac bo phan cua ré bét cho phép
no cu dong va thao tac véi cac vat
thé dugc goi 1a bo dan dong (truyén
dong). May tinh diéu khién ro bét
guti di cac dong dién chinh xac diéu
khién bé truyén déng hoat dong.
Hau hét bo truyén dong dugce chay
bang mét loai mé ta dién dugc goi
1a mo to bude (xem trang bén). Loai
mo to nay quay theo tting budse

>
DUNG CU HAN

= Canh tay r6 bét 6 truc
v Mét trong nhimng loai thiét bj ré bét phd
bién va da dung nh&t chinh la canh tay
d ré bét. Hau hét cac loai canh tay ro bot
o c6 cac bd phan cé thé xoay trén 6 truc
riéng r&, cho phép chung cé duoc pham
vi dich chuyén cuyc réng. £

Tay gap &
bé phan
cong tac

RO BOT CO THE
Bl CHIEM QUYEN
PIEU KHIEN KHONG?

Co, cac tay tin tac co thé viét
lai cac chuong trinh may tinh
diéu khién ré bét. Dam bao
su an toan va an ninh cho ré
bét sé tré thanh mét van de

nho - khién cac phan cta ré b6t co quan trong khi cac ro bét
thé dich chuyén vao dung vi tri ta dar!g ngay céPg-quqc Céc tin hidu didu
mong muén. Mot vai loai r6 b6t cang strdung pho bién. khién truy@n tix

c6 thé di chuyén, nho vao banh xe, Z‘E{:{E&gi‘%‘ts"ét
banh xich, hoac tham chi 1a chan. /

M&i bé phan cta
canh tay may
6 thé xoay tron
quanh mét diém
k&t néi véi bd
phén trude dé
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Cép truyén ning
luong téi mé to
va céc thiét bi
khée, va mang
théng tin dau

Dang cam bién ap
i viotircam | luc don gidn nhét
s”*&bié’n trd duoc st dung trong
Jaimdy | cac ro bét chinh Ia

« tinh mot tdm dém xdép
cod thé dan dién, bi

'.;3 kep gitra hai dia kim
:'g loai. Cac dia kim loai
. Co két ndi vai nguodn
:' cdp nang luong.

Tdm dém xdép cang
bi nén chat, dong
dién chay qua ndé
cang nhiéu.

M6 to budc

Mo to budc duge tao thanh tit mot phan noéi xoay (rotor) va phan ngoai
tinh (stator). Rotor 1a mot nam cham vinh ctiu va stator duge lam tu cac
b6 nam cham dién. Stator c6 it rang hon rotor. Kich hoat mot bo cac nam
cham dien sé tao ra ti tinh cho cac rang cua stator voi hai cuc Bac va
Nam (cac cuc tu). Hdp dan tu tinh sé dua mot bo rang thang hang vdi cac
cuc dé6i dien, trong khi cac cuc cung ddu se ddy léech nhau di. Bang cach
kich hoat cac b6 nam cham dién khac nhau, méi 1an stator c6 thé lam
quay rotor theo tting buéc nho.

Stator Khi cée
duoc lam t nam chidm dién
bén cip nam duoc kich hoat, cée
cham dién, cé ring sé duoge kéo
cae cue huéng xoay tron theo tung
vao trong buée nhd

Stator cé it ring hon
rotor, vi vay sé& chi
c6 mét vai ring sdp
thdng hang vao mét

thoi didm nhat dinh

Mit cta
rotor la
mot cue t,
hodc la cuc
Bichoicla
cuc Nam

Md to tat Mé to duoc kich hoat

Mot mé to dién ti xoay nam Khi ta kich hoat cac nam cham dién, tu
bén trong stator, stator dugc lam tinh sé& lam rotor xoay qua day lai theo ting
tlr cdc nam cham dién tinh ghép quang nhd dé khién cac rang khac sap hang.
theo cap. Trén ca rotor va stator Mé&i cdp nam cham dién sé lan lugt dugc
déu co céac rang. kich hoat, lam chuyén déng rotor.
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R6 bot c6 thé lam gi? sewaws

dd va tru duoc didu
= ? khién tlr Trai dat

Mot vai loai ré b6t hoan toan tu dong, hoat \tlgétrag s Hmeu
doéng ma khong can con ngudi diéu khién va 6 VA o thelars
tu quyét dinh dua trén thong tin chung nhan Qgri]er%\éggmé khong
dugc ti cac cdm bién. Tuy nhién, hiu hét cac '
loai r6 bét chi thudc dang ban tu dong. Tin higu c6 thé mét

tir 4 dén 24 phut dé

truyén téi Sao Hoa
Cac r6 bét ban tu dong

R6 b6t ban tu dong phai dugce diéu khién,
thong thuong qua mot bo diéu khién
tu xa. Tuy vay, ré bét van can téi mot
may tinh cai dat sdn dé cé thé hoan
thanh cdac nhiém vy mot cach
chinh x4c - va rdt nhiéu cac ro
b6t ban tu dong cting co thé tu
dua ra moét sé quyét dinh dua
trén thong tin nhan dugce
tu cac cadm bién.

Camera héa hoc
phén tich céc chit
héa hoc ciia cédc
ddm may hoi nuée
do tia laser tao ra

Séng vé tuyén tan s6
cue cao (UHF) duoc
str dung dé lién lac
véi Trai dat
Céc cdm bién méi
truong do ludng
cac yéu t6, nhu
téc d6 gié

Tia laser hong
ngoai cé thé

Noi chita mdy phat nhiét

léu;n hc‘ia hc:i céc C;gl?c-’)fah?}i:le:; dién phéng xa tao ra
mau vét trén bf ph T e e, dién tr qua trinh phan rd
mat Saoc Hoa dé a . A PAUEIHOBIIO nguyén tir pluto
SRantiah BO PHAT HIEN i
PHONG XA ;

Canh tay mdy
daiam

Cdc méu vat cé
thé duoe nung
néng bén trong
xe tu hanh dé
phén tich khi
phét xa

Khoan thim

do béce tach
céc 16p dé @é
phéan tich

Téng cdng ¢
camera, mot

XETUHANH - - , KHAM PHA

SAO HOA PUOC THIET KE DE HOA

THANH EM VL _
NHUNG NO DA HOAT PONG sUOT
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R6 b6t co thé lam gi?
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Céc cdm bién da
dang gitp rd bét
dién gidi céc su
kién x4y ra xung
quanh né

Cam nhan va nhin

cac camera, laser, va cac
cam bién khéac.

Céc chi

thay luc
gitp rd bét Con quay
di chuyén hsi chuyén
d& dang hd tro gitt
thing bng

R6 bot thong minhcé T
hinh dang con ngudi
Mot réd boét cé hinh dang

con ngudi coé thé di bo én
dinh ma khoéng bj té ng§,

% nhd nhan théng tin tir cac
* cam bién va cac gia téc
V"  ké(xem tr. 207) phat hién

! chuyén déng. N6 cing
chay mét chuong trinh

nhan dang giong néi dé

giao tiép nhing cau don

B, gian véi con ngudi.

Bo luu trix

R6 bét ning luong

¢6 thé thao va may tinh

tdc véi cdc théng minh
vit thé gitp 16 bét cé
cling nhu thé hoat dong
strdung trong khoang

thoi gian dai
ma khéng
can su can
thiép clia con
ngudi

dung cu

Cam bién luc
xoin do stre
- . A

cing don lén

céc khép

Cir d6ng ctia chi
duge tinh todn

dé 14y thong tin
vé dia hinh rdi
diéu chinh dé di
chuyén tuong tmg

May tinh tich hop sdn cla ré
bét cé kha nang phan ung
v&i théng tin nhan dugc tu

Dit liéu quang hoe
thu tir cdc camera

o

174 / 175

Ap luc
SsuEUCAM BIEN

Céc cam bién hdng ngoai
pha’.t hién vat thé d gan

CAC DANG RO BOT

@ Oté tu 1ai

SO dung cac camera, nhidu cam
bién khéac, va bd dinh huéng vé

= tinh

£ R bét hut bui

= 9 Lam sach san rdi quay trd lai vi
E- trf sac dién

R6 bét trong nha may

Trong cAc méi trudng cé thé tinh

truéc cac tinh huéng, ré bét co thé

hoat déng ma khoéng can h<5 tro

"Rébétciunan
Ducc strdung trong cac vung

- Xayra d’géém hga tu nhlen nhung

R6 bét phau thuat
Do béc sTph&u thuat digu
> khién, thyuc hién cac thao téc

ccnnbxac: o

Nhtng ngudi luén phai mang vac
nang, chang han nhu coéng nhan
nha may, co thé sir dung
mot khung xuong tro luc
ho tro. Do la moét bd o
mac bo sat véicac bd

truyén déng ré bét,

chdng han nhu mo

to va céc pit tong day
thay luc, dé tang cudng
luc clia cadnh tay va doéi

chéan.
\
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Theo dau chuyén déng clia mat Camera theo dau
Mot vai loai kinh thuc t€ 30 phat hign ~ chuyen dong cta mat
chuyén déng ctia mét bang cach e ot o
chiéu cac tia sdng hdng ngoai Hgag), AT Xa. gl
nhin th&y dugc vao hai mat. Dén LED phat ra AA(P
Guong bén trong kinh sé dnh sdng héng ngoai

huéng &nh sé&ng hdng ) 4
ngoai téi mét cdm bién , £

c6 thé lan theo céc pd

chuyén dong cla TN

mat. MAT y

Thau kinh gitup {
mit tp trung

~

pa
~

" HNIHNYW

vao hinh anh trén G\{UHQ )
man hinh “nqng” cl:n
Anh séng nhin p@an lf:fl an}.l_.:""
S  thay truyén sang f1ongg
B “qua kinh héng ngosl o
P ) ngoai - e
| 5w, i = ‘“
g -8 £ XOAY DAU
i o280 P o o
Be } O
KE B
TBém digu khién cam =
Umg cham c6 bd diéu P
chinh khodng céch i ﬁ?
— DAO VONG
9 . ~ 2
DAO VONG ' ~ TRUOC SAU

TRAI PHAI l
|
§
Theo dau cir déng cua dau
Bén trong mét ma thuc té do la mét thiét bj goi la
gia téc ké (xem tr. 207) cé tac dung phat hién cac
clr dong clia dau. May tinh sé didu chinh tam nhin

cua thé gidi do mét cach tuong Ung, vi vay ngudi
dung cé thé nhin khap xung quanh trong thé gidi do.

Thuc té ao

Bo nado con ngudi tri nhan thé giéi xung
quanh nhé nhan dugc thong tin tir cac giac
CAC BANOAY CHUYEN Tan ddc biét 1a tu doi I’nét va doi tai. Bang
> : cach cho cac giac quan ctiia chung ta tiép
BONG MOI HUONG BUGC nhan canh vat va am thanh do may tinh tao
PHAT TRIEN BE NHUNG ra, théng qua mét bo thiét bi deo thuc t€ do,
NGUOI DUNG MAY bo nio cia chung ta c6 thé tri nhan cac thé

THUCTEAOCOTHEDI .. = e
BO THOAI MAI TRONG gidi khéng thuc sy ton tai - cac thé giéi do.

CAC THE GIOI AO
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Mot cong nghé co lién quan gan gui
vdi cong nghé thuc té ao 1a thuc
tai tang cudng. Thudng duoc su
dung trong dién thoai théng minh
hoac may tinh bang, ing dung chay
chuong trinh thuc tai tang cuong bd
sung cac vat thé ado vao khung anh
séng doéng nhin tir camera cua thiét
bi. Theo cach nay, cac vat thé ao
xudt hién trong thé giéi thuc. Cong
nghé nay cé thé rét hiru dung trong
cac tro choi phiéu luu mao hiém,
hoac trong viéc trinh chiéu théng
tin vé cac tdoa nha hoac phuong tién
trong thé gidi thuc.

M

Cac khung canh ta cé thé kham pha trong kinh thuc té 2o déu
dugc luu tra trong mot may tinh. Hau hét cac thé giéi o dudc tao
ra nho st dung cong nghé tao dnh vi tinh (CGI) két hop véi phan

mém mo hinh khéng gian ba chiéu

Thuc té do

176 /177

---------

tao ra cac ban mo ta ky thuat

s6 vé cac vat thé va bé mat do. Khung canh tén tai nhu mét khéi
cau, voi nguoi xem 6 trung tam va cac vat thé ¢ khap moi phia
bao quanh. Kinh thuc té do chi hién thi mét phan cua trudng cau

ma ngudi dung dang quan sat.

dudmg

Pudng

' an toan
Khéng gian thuc
Vi trf khdng gian thuc cé thé 1a & béat ky
dau - trong phong, trén mot canh doéng

chan hét moi canh vat, va thudng la ca
am thanh, ctia thé gidi thyc.

Tam nhin
hoa nhép

gdém ca

han ctia
khu vuc
di chuyén
an toan

giéi han
cla vung

TH’E
>~ G/
o (o7

gioi

Tam nhin héa nhap
Cac man hinh bén trong kinh thuc té 4o

. sé chiéu mét khung canh clia thé gidi
hay trén mét bai bién. Kinh thuc té do sé

30, va tai nghe &m thanh néi sé phat ra
am thanh ao, dé ngudi dung cadm thdy
nhu thé minh dang thuc sy & dé.

Cham va cam nhan

Mot vai he théng thuc t€ do gbm cad gang tay
giup nguosi dung tuong tac voi moét s6 vat thé
xudt hién trong thé gidi do. Nhitng gang tay
nay sé phat hién cit déng cua ban tay

thuc, va may tinh sé hién thij ban
tay do trong thé gisi do. O dau cac
ngon tay la cac thiét bi goi 1a bod
truyén doéng, sinh ra cac cam
nhan ma bd ndo cua ngudi dung
sé nhan biét 1a ap luc, cho
nén ho cé thé “cdm nhan”
va tuong tac vaoi cac vat
thé do.

K&t néi voi

mét may tinh
cdng nghé Béng
thuc té 4o tennis 4o

7 LIEU TOI CO CAM \
/ THAY CHOANG VANG \
" KHI DEO KiNH THUC TE '
AO KHONG?

Co. Kinh thuc té 3o c6 thé sinh
ra cac triéu chung ctia chung
say do chuyén déng, ngay ca

khi co thé ban khéng ctr déng,

bdi vi bé ndo xtrly théng tin
vé chuyén dong cua ban
trong thé gidi ao.

Bd truy\én d(’?ng rung tao ra cde
phan hoi luc

Gang tay thuc té ao

Nh{ng gang tay nay cho phép
ngudi dung cdm nhan cac thudc
tinh vat ly ctia vat thé trong thé
gidi 3o, nhu cédn nang va hinh
dang. Cam bién theo ddu clrdéng
gan trong cac ngén tay giup tay
cla ngudi dung duoc thé hién
chuén xac trong thé gidi o.
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Tin hiéu vo tuyén : sumor s

khdi 16m ctia ting dién ly, noi
s6 hat mang dién la déng

Cac séng vo tuyén dugc st dung dé giti va nhan = 'TOI'D;
théng tin qua cac khodng cach xa ma khéng cdn dung g HORGE o s
t6i day din hodc day cap. Chung ta phdi cdn t6iséng < T%NG ION

vo tuyén d€ truyén phat séng phat thanh-truyén E ok

hinh, vién théng, dinh huéng qua veé tinh va stt dung

cac mang may tinh. Céc séng ting dién ly do cédc
dng ten v tuyén truyén ra

Gui tin hiéu

Séng vo tuyén co6 thé chua théng tin dang am thanh, van ban, Khlc xa trong téng dién ly (ion)

hinh dnh, va dit liéu vi tri. Thong tin nay se duge ma hoathanh ~ Khi mét séng tang cao dugc truyen vao trong
cac song bang cach hieu chinh cac dic tinh khac nhau cua séng,  fang dién ly, 16p tich dién cta bau khf quyén
chdng han nhu t4n s6 hoac bien d6 séng (xem trang bén). Dé T(E".' dat, nr?. b!ébﬁ %039 (h;g kr;uctxa).éMLtrg.dQ
gui thong tin gida cac dia diém, moét may phat séng phat ra tin & Oerjg )'(cgr:: s!C'L: p onn g '{/"a ?T?ét dIOgCgC ﬁg{ t?ch éicé“na
hiéu vo6 tuyén théng qua moét ang ten va tin hiéu sé truyén qua hién hiru trong cac I6p cla tang dién ly.
khéng khi cho dén khi t6i duge may thu séng, cung stt dung

ang ten dé bat song.
1EN LY

Hau hét séng truyén di xa, hay
céc séng dai (xem trang bén)
l trong vién théng la séng mit dat

TANG P

Séng v6 tuyén n¥m trong
dai tan s8 rat cao (VHF)

N
truyén di duéi dang séng SONG MAT b .i-{T—’
ngang (thang) song mat dat -
SONG NGANG S6ng VO tuyﬁn t%i')né srg;?gg rfg e
&n theo
(s d)‘\ chuyén (NEC, hat Prtgitég{ & phiatren dudnégtcgagn
 songn9aNd ST o thu V8 GRLT tri, Nhos d6 chuing €0 the truy
T COTTHUSONG
‘;h;"“‘!\'{‘;

phong thu-may phat

Mot bo lien két phong thu-may
phét (STL) nhan séng am tuphong &

thu va chuyén tiép né téi moét ang &
ten phat séng. Viéc nay thuc hién B
théng qua dudng truyén khéng day i
hoac céc sg¢i quang hoc. :
STL théng thudng két néi véi &ng
ten phét séng sir dung céc tin hiéu vi
séng, ¢ thé duoc truyén di theo céc

dai séng hep j)

Truyén phat séng
vo tuyén

Mot ngudi ndi vao mic va séng
am lam rung mang rung bén
trong mic. Mic bién déi cac rung
ddng nay thanh moét dong dién.

Mic chuyén déi :
dmningthinh « « &
dién nidng (xem :
tr. 138)

BO LIEN KET
HONG THU-MAY PHAT
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Q“é. trinh diéau bién ”""”.”'”““.”“'““.“"““."“““““."“.."”'D.é'c;)'il,.l;;‘};{é;;

Thong tin duge ma hoa thanh moét song vo d9) cta séng duge
tuyén théong qua qua trinh diéu bién: két hop diéu chinh
mot song ddu vao véi moét song co tan sé don
nhat dugc goi 1a song mang. Trong truyén
phat séng phat thanh AM, bién dé séng dugc
bién déi (diéu bién bien do), va trong song FM
thi tan s6 song bi thay déi (diéu bién tan s6).
Déi vai song ky thuat s6, cé nhiéu cach dé két
hop song dau vao va séng mang (xern tr. 182).

SONG DAU VAO SONG MANG

Song AM va séong FM

Céac sbng AM va FM cé6 hinh dang

va tinh chéat rat khac nhau. Bang tan
song FM nhd hon AM, nhung chéat
luong am thanh lai t&t hon va it bj tap
nhiéu hay “ré” hon.

DIEU BIEN TAN SO (FM) 86 lugng séng trong

mot gidy (tan s6)
duoce bién déi

Céc séng thng dién ly 6 thé
truyén xa 4.000 km chi trong
mot Jan phan xa tir tAng dién ly

SG SONG DAI
LA SONG GI?
Du khéng cé moét dinh
nghia chinh xac, song dai

TIA SET TAO RA
CACSONGVO  fSong,.

TUYENTANSO  fo,/%so,
RAT THAP PUQC Gic3ieh g

GOl LA SONG csyen 9065'}‘%@’;?7750% thuong dutc,:c dung chli cac
7 A C CS ¥ QY séng co6 budc séng I16n
HUYT SAO wCf el y,f’g_ hon 1.000 m, thuong dugc
o d

s

truyén phat bdi cac song
mat dat.

Tin hiéu truyén di

Déng dién truyan di Nhan séng

truyén thanh
Dong dién truyén qua hé théng
loa phat thanh, khién cho nén loa
rung lén. Loa sé phéat ra sébng &m, tai
tao lai &m giong clia ngudi noi.

o t&i ang ten phat séng, lam cho

cac electron rung déng tdi lui

rét nhanh. Bigu nay sinh ra dién
trudng va tu truong bién thién
quanh ang ten, phat xa séng dién tu.

Aot A
Séng vo tuyén ¢ e (( Ang ten thu séng nhén

” oA ~ P
= tin hiéu v6 tuyén

truyén di véi

téc dd
)))) énci'x sga’tng

TN HIED
vO TUYEN

Céc electron
rung déng téi - S
lui trong &ng ten . h
phét séng bing DAI AM/FM

kim loai



yeukindlevietnam.com

NN NN A
\

T TN S

Rau ang ten kim loai clia dai chan thu séng vé tuyén
phét ra tr ang ten phat séng clia tram phat séng vo tuyén lan
truy&n qua khong khi. Cac séng nay sinh ra mét lyc tadc déng
vao céc electron trong kim loai khién ching chuyén déng tdi lui
rét nhanh nén tao ra moét dbng dién xoay chiéu. Dong dién nay
dugc dan thadng vao bé thu clia dai.

»

AP
i
=
{:‘W
v,
| i
" o
—

A

RAU BAT SONG
o]
K4

SONG NGAN (AM) k¥ THUAT SO

s - /)

SONG TRUNG (AM)

SONG DAI (AM
Tin hiéu v6 tuyén truyén (BM)
qua ing ten kim loai
va khién céce electron

[ : chuyén déng tao ra mét
Dai

Pai 1a mét thiét bi chan thu séng vé tuyén va
chuyén chiing thanh mét dang hitu dung. Cac

dai phat thanh thu nhan cac chuong trinh

am thanh dugc truyén di ti c4c tram phat vo sy
tuyén va phat lai chung qua loa. Q

(72}
g
Co ché hoat dong cta dai S
T
%

Bai nhan séng vo tuyén thong qua mét ang ten, ang ten
nay sé bién déi chung thanh cac dong dién xoay chiéu nho.
Nhung dong dién nay dugc truyén téi mot bo thu dé loc ra
cac tan s6 khong mong muén va khuéch dai tin hieu. Cac
tin hiéu sau d6 dugc gidi diéu (hay giai ma): tin hiéu mang ]
théng tin httu dung dugc trich xudt ti song mang ket hop - J
v6i no dé truyén phat (xem tr. 180-181). Cuéi cung, chuong $ 7
trinh phat thanh ban ddu duoc phat lai qua loa. Cac may o i
thu séng vo tuyén rat don gidn (may thu tdn s6 vo tuyén &
dugc diéu hudng) chi thuc hien nhtung bude nay, nhung 5
=)
W

-

hau hét cac loai dai déu c6 them chuc ning xtt Iy bé sung.

<4, NGUYEN NHANGAYRANHIEU &, |
~AX TRANG LA SU KHUECH DAI TiN |
HIEU BIEN NGAU NHIEN GIUA
CAC TAN SO TRUYEN PHAT

>
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Séng vo tuyén ki thuat s6
Truyén phat am thanh k¢ thuat s6 (DAB) 1a truyén phat séng vo

tuyén st dung tin hiéu ky thuat s6. Cac phat thanh vién rét ua thich Kinién vong vo tuyen 1 mot

loai hinh nay vi né cho phép ho c6 thé tan dung phd séng vo tuyén dang may thu soéng vo tuyén
hiéu qua hon so v6i truyén séng vo tuyén analog. Tin hiéu analog duoc th_1e§ ké di chan th}Jt ‘tfﬁg?
ban dau dugc chuyén déi sang mot dang ky thuat s6 truse khi dugc song vo tyen t cac vat T

: thién van chang han nhu céc
nén sang cac dinh dang nhu MP2 va truyén phat théng qua phuong ngoi sao, tinh van va cac thién

phap diéu bién ky thuat s6. T st ha. Kinh vién vong vo tuyén can

Tin hidu Tin hi¢u analog téi cac ang tenrétlon vanhay ¢é

| Piéu bién ky thuat s& analog duge chia thanh thu tin hiéu phat ra qua khoang
| Sau khi tin hiéu ana;log duoc Ag sl cach nhieu nam anh sang.

gée thoi gian gan ké

| chuyén sang ti hiéu ky thuat sé,
nhimg su thay déi trong tan s6,
bién dé séng va pha duoc biéu
dién dudi dang céac chirsé nhi
phan. Nhing tfn hiéu nay dugc
két hop véi cic sébng mang
analog (xem tr. 181) tao thanh
mot tin hiéu analog dé phat di.
Tin hiéu ki thuit s gom
mét day cdc s& nhi phan,
mdi s& dai dién cho mét khe
thoi gian gan ké

BO PHAN
BAT SONG

é
eoé«ﬂ"-%é

&‘Q‘ &é

THUONG MAI DAU
TIEN LA TRAM NAO?

KDKA & Pittsburgh, My,
phat séng chuong trinh dau
tién vao ngay moéng 2 thang

Muoi mét nam 1920, tuong

. thuat lai chién thang clia 4

Warren G. Harding trong
cudc bau clr
téng théng.




Dién thoai

Dién thoai gitp chung ta dam thoai khi & cach nhau qué4 xa
dé nghe thdy nhau tryc ti€p. Chung bién d6i séng &m thanh
cac tin hiéu c6 thé dugc truyén di nhanh chéng t6i mot
chiéc dién thoai khac, noi 181 n6i dugce tai tao.

Co ché hoat dong cua
dién thoai

Mot ngudi bat dau moét cubde goi
bang cach nhic 6ng nghe cua
minh va quay s6é dién thoai ciia
ngudi nghe. Nhdc may dang dé
chuéng lén sé két néi hai nguosi
v¢i nhau. Tiéng cua ngusi noi
sé truyén qua mang dién thoai
dudi dang tin hiéu dién, quang,
hoac v6 tuyén, truse khi duoc
tai tao d dién thoai ngudi nghe.
Céac dién thoai co chua ca bo
phat va thu tin hiéeu, cho phép
lién lac hai chiéu.

/ NHUNGTUNAO \
" LATU DPAU TIEN PUOQC
TRUYEN Dl QUA
DIEN THOAI?

Loi nha sang ché ra dién thoai
Alexander Graham Bell véi
phu ta cua minh vao ngay

10/3/1876, “Nay Watson, toi

 day - t6i mudn thay anh”.

Truyén am thanh

__chingo.

. nhanh hon téc d6 am thanh rat nhidu.

yeuvkindlevietnam.com

Cau tao dién thoai

Ngoai trir sy phét trién clia

ban phim, cdu tao can ban clia
dién thoai khong cé sy thay déi
nhigu ké tir lic duoc phat minh.
N6 van gdm mot loa, mic, va
maéc chuyén mach, va mot dau
cdm tl tudng két néi dién thoai
v&i mang dién thoai.

PIEN THOAI
u CHUONG BAO

%%
AL Y

Cudn kép ngin giong clia ngudi
néi déi tré lai vio mdy thu

,"'1 . Két ndi tai mot boé chuyén dsi
5 MOt bo chuyén déi duoc goi la
moéc chuyén mach két néi va ngéat két
néi dién thoai khdi mang dién thoai.
Nhdc 6ng nghe lén dé thuc hien cudc
gQi sé khdi ddong moét can gat, tao nén
moét két néi dién gidta 6ng nghe va
téng dai dia phuong.

2 Quay so i 8 4
=7 B&m mot chir sé trén ban phim sé =0 BB
tao nén mét am thanh dac trung cdu " '

thanh ta hai tan sé ddng thoi, mét cao 1.209 1.336 1.447

va mot thér;]). Ctgmg haén, phhfm sé 7 tao Hz Hz Hz

ra moét tin hiéu dugc cdu thanh ti hai s 2 P
am cé tan sé 852 va 1.209 Hz. Chudi BAN PHIM BAM

trinh tu sé déc déo riéng biét nay trong
mot sé dién thoai bao cho téng dai
biét nén chuyén tiép cudc goi téi dia

SR S e e T

Ba phuon truyén phat

Hau hét théng tin trong mang Iudi dién
thoai chuyén mach céng coéng dugc truyan
di dudi dang céc tin hiéu dién, quang hoac
vo tuyén. Nhing tin hiéu nay di chuyén

1 Bat tin hiéu

: Mot mic bén trong éng néi

| bién ddi séng &m thanh tin hiéu
dién c6 cung tan sé. Tin hiéu nay
truy@n qua mang dién thoai bang
ba céch khac nha

T&ng cudng tin hiéu dé b lai
nhiing hao hut trong truyén

phat dudng dai .))' oo o o

Taora
séng mang

S e60006000

A

@eedoecessesvees

eeo0ooo0000

]

bam thoai qua dién thoai nghe hét suc tu nhien khi cac tin hieu cOT ANG TEN

truyén di nhanh chong véi dé tré cuc nho. Séng am dugce chuyén MAY
déi thanh c4c tin hiéu dién hoac dién tit dé truyén di réi duge bién DIEU BIEN

déi thanh am thanh & dich dén. Viéc nay khién cho viéc truyén phat
dién ra nhanh dén muc ta cdm thdy am thanh dén tuc thai, ngay ca
trong nhiing cudc goi dudng dai.

=
i | M3 héa théng tin
'/ thanh cdc xung
anh sdng

Ceseeeee

A ==
'8 0ses80000000°
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DAU cAM AM TUONG . .
T T T T e R e i R D R . — I u.,\\
E]— Id‘cet n%l téimang MANG DIEN THOAI CHUYEN MACH cONG CONG ‘1
A ién thoai
o (A Guitin hiéu am thanh
Loa khuéch dai téi tao 15 néi %" Tin hiéu truyen di nhanh chéng
duge truyén téi trong Sng nghe  qua mot két ni tam thoi hinh thanh
LeUoI fc';ou t trong mét mang vién thong toan cau
=N duoc goi la mang dién thoai chuyén

mach cong cong (PSTN). Tin hleu

truyén qua lai gitra dien thoai cua ngudi
néi va cla ngudi nghe cé thé thong qua
céc cap quang, dudng day, chao vé tinh
va cac thép truyén phét tin hiéu.

Tai tao am thanh

- Béntrong éngnghela
mét loa. Tin hiéu dién truygn
dénloalam rung mét mang téi
lui v6i tan s khdp véitansé
bién thién clia dong dién, khién
khong khi sau mang loadao
dong vataoraséngam.

“AHOY” LA LOI CHAO GOI Y TREN

DIEN THOAI DO BELL BE XUAT,
NHUNG DA Bl THAY THE BOI LOI
CHAO DO THOMAS EDISON GOl Y,
“XIN CHAO”

DAY CAP DIEN IAY RKHUEC Chira céc transistor ting
I I T T T I T T T T T AT T T TS g, 20 49 o it md
2 Day cap dién o
Tin hiéu dién ti mic dugc khuéch dai va truyan Tin hiéu &m thanh =
duoc diédu bién phat 8.

di qua cac day céap dién. Pay la phuong phap truyén

tin cham hon truyan phat vé tuyén. xa qua khéng khi va

duoc &ng ten thu lai

ANG TEN
THU

...‘.......‘................,{........

TRUYEN PHAT SONG VO TUYEN

2 Truyén phat vo tuyén
Tin hiéu dugc diéu bién sU ,
dung mot séng mang cé tan sé cBP QUANG
v6 tuydn (xem tr. 180-181), séng

do may tao dao déng tao ra. Tin L8 lam b Ludng Tin hiéu am
hiéu sau d6é duoc truyén phat . sangbét 2 2 & e e
khong day ti mot ang ten dudi nﬁ“‘a }-lx?ﬁc @, BOPHATHIEN S ‘thanh t6i dich
dang séng vé tuyén. thuy inh - hanh soi Tin hiéu truy@n dén dich
ey va qua may thu ctia mét
= : S R Lo : gign E)hgai. May thu giai
= - RSN . e = igu bién tfn hiéu, trfch
2 Soi quang : ¥y e xuét ra théng tin hu
Tin hi¢u duoc két hop véi V& nhua bén ngoai BO pHAT HIEN fch tir d6 va tai tao am
anh sang sinh ra tu mét Lép boe g1u: tin ANH SANG thanh.

ludng laser va truyén di trong hidu anh séng bén
Cac cap quang. trong 16i
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Mang vién thong

- Mang vién thOng 12 cac hé théng cho phép trao d61 théng tin,
~ baog6ém ca Iuu lugng Internet, qua nhttng khoang cach xa

_ x0l. Nhitng mang luéi nay duoc tao thanh ti nhiing diém két
~ n6ichuyén ti€p tin hiéu théng qua mét hé théng c4c day dan,
. day cap, vé tinh, va nhiéu co s& ha tdng khéc t6i noi c4n dén.

Mang dien thoa1 e |

- '7 : Vao thud ban d4u ctia mang dlen thoai, cac dién thoai
~ phaikét n6i c6 dinh voi nhau qua cac day dien thoai
~ déngudi goi va ngudi nghe c6 thé dam thoai. Hién

~ nay, chung duoc két néi thong qua Mang dién thoai
~ chuyén mach cong cong (PSTN). Trong su6t qua trinh
~ nghe goi, mot két n6i tam thoi duoc thiét 1ap gitia hai
_ diéen thoai théng qua hé théng co s3 ha tAng PSTN,

o cho phép trao déi thOng tin am thanh téc do cao.

o .j 1 Bat dau cudc go: tir
- ' métdién thoaididong
- Ngudi goi bdm phim s6 trén : _ : L
~dién thoai va thuc hién cudc : : : -
~ goi. Bién thoai bat dau truyen

' 2 2 e
- dicacso6ng vo tuyén chua KETANOI 89 NG
~ thongtinveédichdénclia ~ VO TUYEN
arcubcgol. : éG :
s N Tram phét séng phti séng
A &éo .(66’ : khip mot khu vue duoe
e L : & i 1a ving phti1 séng
- ' A e goi gp g
G O -
A, .: ore e =436 e s .Vl CAP NGAM
~ DIEN THOAIDI ‘BGNG' TRAM PHAT SONG

IT

cuOC GOI PIEN THOAI CO PINH

LA N B X J

TONG DAI PIA PHUONG

Day cap dién thoa1
trén cao din truyen
Cuéc goi di tin higu Téng dai dia phuong
Ngudi goi s& nhac 8ng nghe, tao nén
mot két ndi dién véi tdng dai dia phuong. Khi
ngudi goi nhan sé dién thoai, cac tin hiéu chi
ra dich cuéc goi sé dugc truyen di doc theo

dudng day.

dé. Néu phat hién ra dich cudc
goi nam & ngoai dia phuong,

mot téng dai chinh.

TONG PAIDIDONG

Téng dai dia phuong két néi
cac dién thoai trong dija phuong

cudc goi sé duoc chuyén tiép téi

MANG VIEN THONG
DAU TIEN LA?

Mang dién bao la mang dau
tién giup con ngudi giao tiép
¢ khoang cach xa x6i. Pudng
day cap dién bao xuyén Pai

Tay Duong dau tién duoc
hoan thién vao nam 1858.

Mang luéi khéng 16 nay duoc tao thanh ti cAc mang =~
dién thoai dia phuong, quéc gia va khu vuctrénthé
gidi, két néi voi cac téng dai, cho phép hau hét cac et
dién thoai c6 thé lién lac véi nhau. : - e

Téng dai dién thoai
Céc cudc goi két néi
théng qua céc tram di déng &
gan dugc truyen thang toi mot
téng dai di dong, noic6 thé
chuyén tiép chung toi mot
mang |udi dién thoai lon
hon théng qua m¢t téng
daichinh.

&

CAP NGAM

TONG DAI CHINH

3 Téng dai chinh
Cac cudc goi di dong
va cudc goi dudng day ¢b dinh
ngoai vung dugc chuyén qua mot
téng dai chinh, noi cé kha nang
chuyén hudng cudc goi qua nhimg
khoang cach xa hon rét nhiéu.
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Vé tinh Ilen lac
Mat vé tinh nhan tin hiéu vo tuyén

truyén phat tir tram mat dat va truyan
tiép chung nguoc trd lai Trai dat téi mot
téng dai khac. Cac ve tinh khong duoc
srdung thudng xuyen dé thuc hién

2 cac cuéc goi dién thoai vi tin hieu

Tong dai qudc té
Mot téng dai quéc té két néi
cac mang dién thoai clia quéc gia
véi phan con lai cia mang PSTN, cho sl e K
phép lién lac xuyén bién gidi nhd sur

_dung cac mé vung quéc té.
! - S s 2 ﬁ % = -
CAP NGAM DUOI BIEN TONG DAI QuoC TE
Cap vu:ct blen néi.
- |mang dién thoai gma
- lcdctram thu phat song

 mitditcsthébi chia
2 '__cach bdi dai du'an
»menh mong

4 Thép chuyen tlép
-~ Cé&c thap cao chuyén tiép nhan va .
= .truyén phat lai cac tin hiéu dé tao nén cac
- kénh vién thong khong day gita céc tdng
:i-‘ﬂdal dlen thoan cach xa nhau S , :

Quay s6 (hay truy cap quay sé)

:CC’S& ha t5ﬂ9 d’en thOal = : ~ |a mot dang truy cap Internet
M6t cudc goi di dong quéc t& vécuoc gcn st dung mang PSTN. Ngudi
¢6 dinh dudng dai gan nhudiing chungmot  dung may tinh gui thong tin
‘hé théng cosé hatang, gdmcamotténg =  qua duong day dién thoai téi
j’;;"_dél chinh. Tuy nhién, dé coé thégQItOI nhung- Internet, thébng qua nha cung
~ noi rat xa, tin hiéu trmot cudc goiquécté | cap dich vu Internet. Qué trinh
- c6thé can duoc truyn phatquacapngam  nay can t6i mot bo bién hoan

- xuyén bién hoac, tuy hiém khiduge ding, diéu (modem) dé ma hoa va giai
: - - \\|  cAcséng vé tuyén, trong khi nhifucudécgoi | ma cac tin hieu am thanh dén |
S A 3, . codinhdugethuc men chf st dung cac day |t dudng day dien thoai. Hang
~__ CHUYENTIEP e o '

INTERNET QUAY SO

cép d’en va cép quang triéu ngudi séng & nhdng vang
‘ h xa x0i -héo lanh van con phu
Tor?égl 32; ?rlxitptuuggf (11(:; thuoéc vao hinh thic Internet
BB dién thoai bén duo'ng tir quay sé dé lién lac.
day s& két néi téi ting 2
ng6i nha qua dudng day =
dién thoai ¢6 dinh :
CAP QUANG &
I’ ~ 2 A A
TONG DAI PIAPHUONG TU DiU DAY DIEN THOAI
Théng thudng cée cap quang 4 Cudc goi ¢co dinh dén
ngam (xem tr. 190-191) k&t n&i Khi cudc goi dén dugce dich, chuéng
téng dai chinh va tong dai dia dién thoai clia ngudi nghe sé kéu. Khi
phuong ngudi dé nh&c may, moét két néi duoc

thiét lap va cudc dam thoai co thé bat
dau (xem tr. 184-185).




Truyén hinh

Nhd c6 truyén hinh, moi ngudi c6 may thu hinh (ti vi)

. déu c6 thé xem noi dung video. Trudc khi xu4t hién trén
man hinh ctia ngudi xem, cac chuong trinh truyén hinh
dugc truyén phat nhd 4p dung ba loai cong nghé truyén
phat: truyén hinh mat d4t (st dung cac ang ten mat dat),
truyén hinh vé tinh va truyén hinh c4p.

Tu phong thu t6i man anh

Cac canh quay truyén hinh duoc thu vao cac may
quay video va mic, ghi lai théng tin hinh anh va am
thanh dudi dang céc tin hiéu dien. Nhung tin hieu
nay, chia cac chi ddn chinh xac vé cach cac may
thu hinh co thé tai tao lai cdnh quay, dugce diéu bién
(xem tr. 182-183) va truyén phat téi ti vi ctia ngusi
xem thong qua truyén phat vé tinh, mat dat hoic he
théng cap. Méi kénh truyén hinh sé truyén phat cac

Bé tiép séng (bd phat

- dap) trén vé tinh nhan tin
hiéu va tai truyén phat &
mot tan s6 khac dé tranh
bi nhiéu séng

s Chaéo vé tinh truyén lén (mét dang #ng

ten) truyén phat céc tin hiéu clia mét
séng c6 tan sé cu thé da duoc didu bién
t&i mot vé tinh vién théng

Truyén phat vé tinh

Truy@n hinh vé tinh dugc dua téi ttmg
hé gia dinh théng qua mot vé tinh vién
théng, chuyén tiép cac tin hiéu dudi
dang séng vo6 tuyén téi cac chao vé tinh
clia ngudi xem. Ngudi ta co thé truy cap
truy&n hinh vé tinh & nhimg noi xa xoi

chuong trinh ctia minh stt dung cac tin hiéu c6 bo CHAO VE TINH héo 1&nh nhét, va hinh thic nay cung

tdn s6 khac nhau.

Bién d6i canh quay thanh tin hiéu

Cac camera hién dai tap trung anh et
sang lén mét thiét bj tich dién kép do
dac va ghi lai anh sang chiéu qua mai
diém trong mét khung hinh. Théng
tin nay - cung véi &m thanh duoc ghi
lai - dugc bién déi thanh céac tin hiéu

dlen = Sang Cho Vleg truyén phét- o8 s 0 0 8 _e
k \Qe’?t RGN ‘ &

O
P

B THAP

HINH

Céc tin hiéu cho céc
kénh truyén hinh cép B
khéc nhau duoc digu s

bién va phat di tu e ——
trung tdm thu phat

c&p nhigu kénh hon truy2n phat mat dat.

Thép truyén hinh mit dat truyén phat di
tin hiéu analog hodc tin hiéu s6 duéi dang
céc séng vo tuyén

Truyén phat mat dat

Truyén phat mat dat dung dé noéi
dén céc tin hiéu duoc truyen phat
truc tiép t mot dai truy@n hinh téi
cac hé gia dinh. Cho dén nhing

k ~
DAI TRUYEN RUYEN HINH 1511950, truyen hinh mat g4t 1a

loai hinh truy&n hinh duy nhét.

Truyén hinh cap
Truyén hinh cép truyén téi khach hang
bang cac tin hiéu dugc truyén phat
théng qua céc soi quang hoc chén
ngam dudi mat dat (xem tr. 184-185).

. Cac loai cép tuong tu cang cé thé dugc

~ dung dé truy cap Internet va két ndi

“  dién thoai.

tinhiéu  PAI THU PHAT TIN

HIEU TRUNG UONG

@ @& & & & & & @ 9 9 9 9 O " G O O ° O O ¢ ¢ ammm




Tin hiéu analog so véi
ky thuat s6

CONG NGHE VIEN THONG

Tin hiéu analog

Nhttng nguoi lam phat thanh truyén
hinh dang trong qua trinh chuyén déi
hoan toan tu truyén hinh dinh dang
analog sang k¥ thuat s6, dinh dang

sé bién ddi dit lieu thanh cac ma nhi
phan truéc khi né dugc tai tao trd lai
dang nguyen géc. Truyén hinh ky
thuat s6 giup cai thién chat lugng hinh
anh, tan dung htu hiéu hon phé séng
vo tuyén, do do tao ra nhiéu kénh da
dang hon truyén hinh analog.

Tin hiéu analog cé tan sé, bién do,

hoac ca hai, bién thién lién tuc

Chét luong video bj suy giam sau
mdi lan sao chép

Video khong duoc nén gay lang
phi bang théng

Ti I& khung hinh (chiéu réng man
anh : chiéu cao) 1a 4:3

C6 nhigu théng tin du thira dugc
truy@n phat

Ngudi xem théy nhiéu

e KHIMAT TROI
\ ey xucey KHUAT SAU MOT
VE TINH, CAC
TIA VI SONG CUA NO

CO THE LAN ATHOAN
TOAN TiN HIEU VE TINH,
GAY NEN HIEN TUONG

rruvEN miNa vE g MAT TIN HIEU

NG TEN BAT SONG

ANG TEN

Ang ten bt séng két
ndi véi ti vi va ndm
trong ving ph séng
ctia thap truyén hinh
(xem tr. 180-181) thu
duoe céce tin hiéu
truyén hinh

1111 BAT SONG

TRUYEN HINH MAT DAT

Tin hiéu quang hoc tix dai thu phat tin hiéu
trung wong duoc truyeén téi dai thu phét tin
hiéu dia phuong d¢ phét trong ving

Tai b¢ thu (nut)

= dla phucng’ cac s8 vo tuyé’n téi nha
= £ tin hiéu quang hoc | ¢ua ngudi xem
B =5 dugc dijch sang tin
s - hiéu dién chuén bj
ey — ) cho giai doan cudi
= ] clia hanh trinh
DAI THU PHAT TIN BO THU

HIEU DIA PHUONG

Cép dién dua céc
tin hiéu dién tan

© khinao thuan tién.

188 /189 IEH

)

Truyén hinh

Tin hiéu k¥ thuat sé biéu dién moét
chudi cic xung cdu tao tu chi hai
trang thai: bat (1) va tat (0)

Chét luong video khong déi khi
sao chép

Video duoc nén nén cé nhiéu
kénh hon

Man &nh réong hon, dién anh hon
véiti 18 16:9

Chi nhimg théng tin h(ru [ch dugc
truyén phat

Tap nhiéu bj loai bd

PAUGHITIVI

Cac dau cassette ghi ti vi, von |

. tré nén phd bién vao nhing |

nam 1980, cho phép ngudi |
xem ghi lai cac chuong trinh |
truyén hinh trén bé mat cuén |
bang tuU dé vé sau cé thé xem |
lai. Hién gid, hau hét céc video
déu duoc luu tra dudi dinh
dang ky thuat s&. Ngay nay,
phan l6n cac chuong trinh

. truyeén hinh déu cé thé phat lai

sau hoac trong khi phat séng,
hoac khoéng theo lich, tuc la
ngudi xem cé thé xem truc
tuyén cac chuong trinh béat cu

TI VI BOX THONG MINH
~ DAPUNG MOINHUCAU

TTRUYEN HINH CAP T
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Cung cap dién tich
® ® Mét dai transistor dang phim mdng (TFT) dugc dat
bén dudi bang mach OLED. Mé&i diém anh trong bang
cé it nhdt ba béng OLED, méi béng duoc Cum céc didm anh

mau cam trén man
hinh OLED

cép dién bdi transistor cla riéng né.

Ti vi la thiét bj két hgp bd nhan tin hiéu, man
hinh, va c4c loa dé€ tai tao video va 4m thanh Nhimng linh kién méng

manh duoc bao vé bdi mét

dugc phat ra ti mét dai truyén hinh (xem tr. sty Bsrphies rdne 1o
188-189). Nhitng ti€n b6 cong nghé da taora thanh mét 1631 gfﬁgi we
nhing chiéc ti vi méng hon, cho hinh 4nh d6 s

nét cao hon va c6 thé két néi Internet.

Man hinh phing
Trong hang thap ky, chi cé mét loai ti vi duy nhét 1a ti vi

6ng tia cathode tao ra hinh dnh nha stt dung moét 6ng chan
khong phan xa cac chum tia electron léen moét man anh.
Nhing thiét bj cdng kénh nay hién nay da bj thay thé bai
cac ti vi man hinh phdng. Cong nghé man hinh tinh thé
long (LCD) - st dung cac tinh chdt quang hoc cta tinh thé
léng dé tao ra hinh anh - dugc tich hgp vao ché tao cac ti vi
man hinh phdng. Trong cac man hinh di 6t phat xa anh sang
httu co (OLED), mét lop vat chit hittu co tao ra anh sang dap
ung vdéi dong dien. Méi di 6t nhu vay sé phat sang rieng re,
khong giéng nhu man hinh LCD, nho thé chung khong can
toi mot bong dén lam nguén phat anh sang.

catropE -

Cach hoat dong cia man hinh OLED R )
Céc béng dén LED phéat sédng khi cac electron di i MOithanh t6 TFT Ch‘{f
chuyén gitra mot vat lieu chira nhidu electron va it nhat ba transistor, moi
mot vat liéu cé it electron hon. Cac dén OLED transistor tuong umg vol
cung hoat déng theo cach tuong tu, nhung mot mau co ban
chung duogc ché tao st dung céac 16p vat liéu

htu co (gbéc carbon).

Caic W P& Phat sang .
electron “di tru” ' 4 e Céc 16 tich dién
Ngudn dién cung cép duong trong 16p da&n dién “nhay”

| téi |6p phat quang, noi ching tai két

cac electron cho cathode va I6p DA
" phat quang, khién cho I6p nay tich hop véi cac electron dé tao thanh phan Ozeb N
dién am. Lop dan dién va anode mét di tdr. Nhtmg phan tir nay budc vao “trang thai
electron, tao ra cac “16” va khién cho l6p bi kich thich”, va khi ching “tha Idng” sé giai
dan dign tich dién duong. phong nang |u0ng dudi dang anh sang.
e % . Bang OLED ciu
o fac 15 thanh tir mét 16p
Electron Céclo _ Bcic chim ;gltlhdégng dé:n d’iér} va mét
di chuyén trgng.l?p ning hiv oua 1ép é)hat.quang
ti cathode dan dién lugng g nim giita hai
haksa o g dién cuc - anode
8 4 . : gitta hai va cathode
uéi dang 16p din

) é&nh sdng diénva /£
; l6p phat £
quang £~
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e 190 /191

- PO PHAN GIAI
= 1AGI>
D6 phan gidi mo ta sé lugng
cac diém anh (pixel) co thé

chura trén mét man hinh.
Chang han, man hinh do nét
cao (HD) néi dén bé réng
- 1.280 diém anh va chiéu
cao 720 diém anh.

Lép nén, ciu tao
tir nhua trong
ho&c kinh trong
bén chic, ning
d& bang OLED

Chi dnh séng d6 duoc
phép truyén qua
mang loc nay

Mot chiée ti vi “théng minh” cé
chuc nang hoat déng vé co ban
giéng v&i moét chiéc ti vi théong
thudng nhung cé thém kha nang
két ndi Internet va véi cac thiét
bi khac. Cung véi kha nang chiéu ¢
cadc chuong trinh truyén phat

tU dai truyén hinh, ti vi théng
minh cho phép ngudi dung xem
cac chuong trinh truyén hinh
trén Internet, truyén video truc
tuyén va tai cac ung dung dé trai
nghiém cac dich vy khac. Cac ung

Céc Umg dung cho
phép truy cip xem ti vi
truc tiép va cde dich vu

dung cé thé duoc tai trudc cai san 2

trén ti vi thdng minh hoac dugc TIVITHONG MINH

truy cap théng qua kho ung dung. )
A Tamloc mau Loc mau

7 Mot bang mach OLED tao ra anh
sang trdng co thé dugc ché tao dé tao
ra cac diém anh cé mau nho bd sung

moét t&dm loc mau. Nhang tém loc nay cuc dai véi &nh sang
chua it nhat ba mang loc rieng ré - xanh l& c6 doé s&ng bi
thong thudng la dd, xanh |& va xanh lam  gjam di 50% va khéng
- va chi cho phép anh sang nhin thdy c6 &nh sang xanh lam
duoc cé tan sé cu thé di qua. Nhing tao ra mot diém anh cé

Trong viduy nay,
su két hop clia 4nh
sédng do vaéi dd sang

mau khac nhau dugc tao ra bang cach mau cam.
didu chinh lugng &nh sang phat xa bai
den OLED phia sau méi tém loc. Lép kinh ctmg duoc

d3t trén man hién thi
dé bao vé céc linh
kién dién tix

Khi tao ra mét diém
anh mau cam, phan
chta mau xanh lam
clia mang loc khéng
duoc chiéu sdng

8.294.400 (@

LA SO LUONG PIEM ANH N
CUA MOT MAN HINH TI1 VI
PO NET SIEU CAO

Su két hop gifta céc
mau sic duge phép
truyén qua mang loc
tao ra mau cam
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Vetinh > <=
é tin -
C4c vé tinh nhan tao ]a nhtng tau khéng gian dic biét do con
nguoi ché tao duge phoéng 1én quy dao Trai ddt va cac hanh
tinh khac trong Hé Mat tréi. Chung hét suc quan trong trong
nganh vién thong vi chung nhan tin hiéu phat di ti mat dat, va

khuéch dai réi truyén ngugc tin hiéu tré lai t6i nhitng noi xa
x0i cua Trai dat. '

Ve tinh vién thong | ~ SPUTNIK1LA VE
Cic ve tinh vién thong duoc thiét ké dé gt vanhan tinhiew TINH DAU TIEN

song vo tuyén mang'am thanh, video va cac dang dit liéu

khdc. Truyén ti€p tin hiéu thong qua vé tinh cho phép con b UOC LIEN BANG

nguoi giao ti€p qua nhting khodng cach xa x6i. Cac tin hiéu XO VIET PHONG VAO
cua séng truyén hinh dugc gui vao khong gian titt cac tram = o

mat ddt va ang ten ctia vé tinh sé bat cac song nay. Mot bo KI:!O NG G IAN NGAY
tiép song xut ly thong tin va ting cusng tin hiéu trudce khi MONG 4 THANG

chuyén tiép n6 xubng cac tram mat dat khac trén Trai dat.

" MUOI NAM 1957



CONG NGHE VIEN THONG

Ve tinh
C&u tao mot vé tinh vién thong €t phan .
Cac vé tinh vién thong duoc trang bj quangphanxadnh  P9ngcodaynhién
nhimg thiét bi hét suc tinh vi va phuc tap sing mit troi kidm  liéu plasma cua tram

duoc thiét k& dé chéng choi lau dai véi . soétnhistddona  Vetinhtaoralyeddy
digu kién khac nghiét trong khong gian, |vé tinh . dé kiem sot vi tri

noi ma viéc bao trl hoac stra chira gan nhu clia vé tinh
la khéng kha thi va thiéu tinh thuc tién.

Thung nhién liéu ddy héa
16ng dp suit cao cdp nhién
liéu chay dong co ddy

— DIEU GI XAY RA _
 VOICACVETINH CU?
Du mot sé vé tinh roitrg lai
Trai dat moét cach antoan, |
rat nhiéu vé tinhcivancon (&
_ i = | 1 soét lai trén quy dao nhu mot |
T4&m pin ning luohg o NuN . dang “rac thai va tru”, tiém
mat troi tao ra dién dé ' : an nguy co cho cac
chay veimh & B\ tau (hoac vé tinh)
khéng gian khac.

4

y
A

Chao phan xa . QUY DAOELIP CAO
nhan tin hiéu v6 e
tuyén va phan r\?'néx =
xa ching toi g:,ztﬁ:t .
dlgten iy Ang ten truy vét ~ hiéu téi Puoge hiéu chinh
" Ang ten thu didu huong tin dieu khi@-;n tirxa vé tinh : d'émh c.:bo céiz vé
~ hiéu vd tuyén nhan duoc cho phép tram tinh vien thong,

gdc cao ciia vé tinh

rat htru dung trong
truyén phat t6i cc
vung c6 vi do-cao

hon 60° Bic

mit dét c6 thé
gidm sat va kiém
sodt cac hoat
dong ctia vé tinh

~ thing téi bé chuyén tiép dé
xtr Iy va giri tin hiéu daura
nguoe trd lai Trai dat qua
chéo phan xa

Cacquydaovetinh -

Cac vé tinh bay vao quy daonéuchung  ~ Qu¥ PAO
dugc phonglen véivantécdanhanh  \  pra TiNH
dé co thé thoat khoi luc hut sbé matcta . °

Trai dét, va sau do can bang duoc luc kéo Ry
hép dan yéu hon khi 6 trong khong gian. Rat 2

Cht yéu duge—

- ding dé quansat
Traidatviteday
céthé nhinrsbe
mitchand

nhiéu veé tinh vién thong dugc phong len quy Cac loai quy dao

dao dia tinh. Chung bay tu Tay sang Dong voi ?lfy dacflly ~ , Co6 bén loai quy dao chinh quay
tée d i ; i wongeho . QUYDAO xung quanh Trai dat, dac trun

t c do bang véi téc do quay cua Trai dat, vi thé hoat déng - 2 3 g g 3 g

[ chuing dusng nhu dung yén & mot diém phia vién théng VUNG CUC | bdi hinh dﬁf‘g' goc g?‘.?_yé‘.’ggQ

| tren duong xich dao. Mét s6 ve tinh co quy dao va theo doi G cgoilacing SOV siakcal

| g (CERIDE : b Chu yéuduoc| Hau hét cac vé tinh d&u & quy

' vung cuc, bay ngang qua ca hai cuc tren hanh thoi st duing dé quan sét  dao thdp clia Trai dat, thdp hon
trinh quay quanh Trai dat. Triiddt 2,000 km tinh tirb& mat Trai dat.
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Pinh vi vé tinh

Cac he théng dinh vij vé tinh, chdng han nhu hé théng dinh vi toan cdu
(GPS), c6 thé€ dua ra théng tin chinh xac vé cac vi tri. Chung phu thufc vao
mang luéi cac vé tinh bay quanh Trai d4t, cac vé tinh nay két néi t6i dién
thoai théng minh va cac thiét bj dinh vi khac théng qua tin hiéu vé tuyén.

V -

Pinh vi vé tinh
Cac hé théng dinh vi vé tinh xac dinh vi tri nho tan dung
mot vai ve tinh nhoé trén quy dao bay dang “hién hau”
tu bdt ky noi nao trén thé gisi. Cac tram vo tuyé&n mat
dat, dugc goi la cac tram mat dat, 1an theo ddu vét cua
cac vé tinh nay. Vé tinh sé truyén tin hiéu vé tuyén mang
theo dut liéu vé thoi gian va vi tri trd lai Trai dat. Mot may
thu sé nhan nhtng tin hiéu nay va tinh toan chinh xac thaoi
gian ma méi tin hiéu dugc truyén téi noé. Sau do, thiét bj cé

thé tinh dugc khodng cach tdéi cac vé tinh va xac dinh dugce

vi tri ctia né trén Trai dat.

AV AN . = 1INH ; e — Hot GIAN ;
T/ N " by VAN Vé tinh dang bay o :
ngu PAT - trong qui dao cao ), <R : .
/ N/ X %\ & / 20.000 km < P
\ / AN / w, ° . ‘
w/ ANT X ™/ T . 0
N LY el
N - e '2" & seo®®  EEE ®ssssoe
= I‘ e ?,}'\'9?’ cessves?® -) ks i 4 S
5 $002 A RS R
Chom diém GPS < TRAM N TRUNG TAM DIEU KHIEN
Céac ve tinh GPS bay quanh Trai d&t hai MAT DAT
vong méi ngay. Bé ddm bao cé It
nhét bén vé tinh dugc phét hién & Tram theo diu vé tinh Tinh toan va dinh vi

noi bat ky trén Trai dét, ching

Cac tram mat dét 1an
gﬁiﬁ;ﬂ%ﬁ%ﬁ?&? Su”gﬁg theo dédu vét clia cac vé tinh
kinh tuong duong, khi ching bay ngang bau trdi,
mé&i quy dao chua 4 thu thap dir lieu va truyen téi
vé tinh. trung tdm didu khién.

B . . . Vé tinh1

K+¥ thuat dinh vi tam gidc  Tinh toan khoang

. . cach ti moét vé
Viéc tinh toan khoang cach tumot  inp gon nhat dat
ve tinh dat bo dinh vi vao mét vi bd dinh vi nam
trf nAm trong moét trudng cau bao trong vung trén
guanh né. Tim ra khodng cach tu \%?%jgtt gl?gn;ét
cac ve tinh khac sé thu hep vi tri cau rat lon.

kha di xuéng chi con 1a vung giao
nhau gitia cac truéng cau. Qua
trinh nay goi la dinh vi tam giac.

Khoéang céch tir
vé tinh 1 t61 bd
dinh vi n3m trén
mot dudng tron

TRAI DAT

Trung tadm digu khién xtr ly dr liéu thu
thap tu ca mang ludi vé tinh. Noi day tinh
toan chinh x4&c céc vj tri clia t&t ca cac vé
tinh va gtri téi ching nhimg chi dan dinh vij.

Vé tinh 2

ﬂfn khoang céach Vi tri kha di gidm
tir b6 dinh vi téi va xudng cdn 1 mét
fifh 2 gidm Ving /_\ trong hai diém
giao nhau kha dr ( 1

chuda vj tri ctia b

dinh vij xuéng con

hai diém trén mot

giao tuyén.
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CONG NGHE VIEN THONG %
Binh vi vé tinh 194 / 195
Cap nhat vi tri va thoi gian Thoi glan tré ‘ 7 >
Cacveétinhtruygntinhiéu  Theo thuyét tuong d6i hep cua Einstein, thoi gian
\r/:\)a%ugy fﬁ;g%%%ptzﬂ' ghérr-lw-r:é)léié\t/é troi qua khac nhau déi véi nhing ngudi quan s:&t .
vi tri cia chung va thoi diém  dang di chuyén ¢ van téc khac nhau. Bdi vi thoi gian S
truyen phat séng. Mot bé  duong nhu tréi cham hon déi véi cac vé tinh dang
dinh vi GPS c6 thé s&  bay nhanh, déng hé ciia chung dugc lap trinh dé
chay vdi nhip hoi khac moét chut so véi déng hé dusi
mat dat. Néu khong co su tinh chinh nay, vé tinh sé
dinh vi thiéu chinh xac nhiéu mét.

Al B
&
< Cac anh huéng tir khi quyén
) o X s Cac tin hiéu vo tuyén truyén téi va tar vé
o % [3' ggzizgg:ft tinh phai truy&n qua tang dién ly, mét
e e e vlng chira day céc hat electron tich dien
Q - am, va tang déi luu chda nhigu hoi nuéc.
o = Nhing moéi trudng nay lam phéan tén cac
~ ; séng vo tuyén khién chung bij tré pha
= = - theo nhing khoang thdi gian khac nhau,
Tin higu vé b ., Tin higu vé va digu ndy dugc tinh dén voi cac mo
tuyén truyén wf tuyén tir vé hinh tinh toan toan hoc.
] $ vc?i técéé > tinh bi tr€ pha
anh sang gilta

vé tinh va bd
dinh vi

o Vi tri duoc xac
Vétinhs Vé tinh 4 dinh véi sai 8
Khi bé dinh vij tinh Ve tinh ndy duoc s trong ban kinh 1m
toan khoang %ét%% dung dé hieu chinh vj

é‘f’f m?;c‘y%tln L thy trl thiéu chinh x&c do

hggcvi t#xgér;g chLII b6 dinh vij chi ra, bdi

cdn mot diém kha d. ylideli Hie SRn/rong

bo dinh vi khéng
dugc.ddng bd chinh
x&c tuyét déi véi cac
dong hod vé tinh (xem
bén trén).

Vi tri ctia bd dinh
vi bay gié& chi c6
thé 1a mét diém

duy nhat
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Mang Internet

Internet 1a mét mang toan cdu két néi cac may
tinh trao déi cac thong tin du lieu nho st dung

mot bd cac quy tac chung. Mang Internet hd
trg rat nhiéu ng dung quan trong nhu thu
dién tu (email) va mang toan cdu (WWW).

Mot mang may tinh

Ngudi dung co thé truy cap Internet tu diém cuéi ciia
mang, chdng han nhu qua mét dien thoai théng minh
hodc moét may tinh. Nhung thiét bi nay thong thusong
dugc két néi vai Internet théong qua mét nha cung cap
dich vu Internet (ISP), nha mang nay hoéa mang cho
ngudi dung va cang gdn moét ma tham chiéu doc nhéat
(goi 1a mot dia chi IP - giao thuc Internet) cho ting
thiét bi. Cac mang nay lan lugt két néi véi cac mang
lusi khac dé tao nén cac mang 16n hon. Mang Internet
12 tap hop cua tat cd cac mang lusi may tinh lien két
néi, tuc la bat ky may tinh nao trén mang Internet

cung co thé két néi duoc vai bat ky may tinh nao khac.

Khi cac may tinh trao déi du liéu, nhiéu lop phdn mém
sé quan ly qua trinh xu ly phan chia cac dut lieu thanh
cac goi nho, dugc truyén di qua cac tuyén day mang,
Cac cap quang va cac két néi khéong day dé téi duge
diém cuéi cung ctia chung.

Cac duong truyén di liéu

Cac mang vién thong xua ct phu thuéc vao

cdc bo chuyén mach dé gtti vanhan du liéu, 12 thanh
tuc 1a cac két néi truc ti€p qua day mang céc géi nhod

dugc tao thanh gita cac diém cudi trong qua
trinh trao déi. Ngay nay, bo chuyén mach
theo goi 1a phuong phap chu yéu duge dung
dé trao déi di liéu tryc tuyén. Phan mém se
chia nho dit lieu thanh cac phan dudc goi 1a
cac “goi du lieu’, géi nay duge ddn nhan véi
dia chi IP dich va cac chi dan dé rap néi lai
du lieu. Nhiing goi tin nay dugc gui thang
tai diém cu6i thong qua cac tuyén khac
nhau, réi s¢ duoc tai rap néi tai dich den.
Bo chuyén mach theo géi giup nguoi ta st
dung cac kénh truyén tin hiéu qua hon rat
nhiéu, vi cac bo dtt lieu khac nhau c6 thé
truyén qua chung cung luc.

Anhdugc—/.sfa :

bién thoai

lién lac véi cde
théap thu phat
séng di déng
qua mang

Dién thoai di déng
khéng day

cé ang ten truyén
va nhén ditliéu

Truy cap Internet qua
dién thoai di déng

Hau hét cac loai diénthoai -4 "
didéng hiéen daidducéthé
truy cap Internet quamang |||
khéng day. Cac dién thoai

trao ddi dr liéu voi cac thap

thu phat séng di dong duogc

két ndi véi mang Internet.

TUYEN TRUC INTERNET

. STTTTTTTTTP PRy

rﬁ'-

I ; B dinh tuyén - L =5
Mang cuc bé )‘_
Mot mang cuc bo Y j
chinh [a moét mang may ~ Céctoanhalien ke
tinh trong mét khu vuc cé thé két néi véi

cdc ti ddu day dién
thoai két néi truc
tiép cde mang cuc
bd téi cac ISP

nho, chang han nhu
trong moét tda nha.

)
L}

2 D;’m n!\.én cho
cac goi

Cac g6i du lieu duoc

P dan nhan véi mot de

muc ghi dja chi dich

_ dén va céc chi dan can
A thiét cho viéc rap néi
Ngudi gii lai théng diép.
chon mét tép
tin 4 gtri di

- =
P

N N Auhlan dine
1 Poénggédi . -~ - luachon
Néu thoéng diép cé chira
qué nhieu théng tin khong
thé gtri di hét trong mot 1an,
né sé dugc chia tadch thanh
cac mau (gdi) tin trudc khi
truyen di.
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CONG NGHE VIEN THONG

Mang Internet 196 j 197
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56% TAT CA LUU LUONG INTERNET BEN
-/p TUNGUON VAN HANH TU BONG CHANG
=5 HAN NHU CAC CONG CU BE KHOA, TRINH

TRICH XUAT DU LIEU, THU RAC, THONG

TIN MAO DANH, VA MAY TU DONG (BOT)

Dit lidu tir thép
thu phat séng

~ “A
s& duoge truyén
téi mot tong dai
dién thoai

\lll?

i1,

N Qua mbt ISP, dién Céc bo dinh
NHA CUNG CAP thoai di dong tuyﬁn 151 didu
TONG DAL DICH VU INTERNET  dugc két ndi véi mc,f;"jﬂ?fjj B
DIEN THOAI e peng Internst khéng Ib trén
) ; ryng 1ém hon tuyén truc
P Internet
TUYEN TRUC INTERNET

—>.

Céc tuyén dit liéu ‘
16m ctia mang
Internet duge goi
12 tuyén truc

ISP k&t ndi téi cac cong

ty cdp hodc céng ty dién
thoai kiém soat duong day
truyén tai

TONG DAl .
DIEN THOAI NHA CUNG CAP

DICH VU INTERNET

s

Dit liéu dugce truyén
di trong céc soi quang
hoc ho#c tuyén dudng
day dién thoai

Théng qua mot ISP,
cdc may tinh cé thé
truy cdp Internet

Céc trung tdm dit
liéu chita céc hé
thdng mdy tinh rat
16m dé xtr Iy khéi
luong théng tin

...............)ﬂ.

Céc cép quang lap dat dudi day
bién gitp truyen tai luu luong
Internet vuot bién va dai duong,
két ndi cac luc dia

Tuyén truc Internet

Cac tuyén chinh truy&n dan
luu luong Internet dugc goi

la tuyén truc Internet. Nhing
tuyén dudng truy&n dan nay
két n6i cdc mang Internet 16N
va cac bo dinh tuyén 16i. Bé
c6 thé truyén tai dugc dung
lugng dir liéu cyc ky 16n mbi
gidy, hau hét cac tuyén truc
dugc cdu thanh tir cac bo cap
quang hoc rét 16n.

khéng 15

Hinh anh tdi
dung duge
Sa kiém tra tim
Céc géi duge 15
truyén di déc lap
theo cdc tuyén

khéic nhau

Pinh tuyén cac géi tin

Mé&i gdi tin dugce dinh tuyén
truy@n di qua co sd ha tang
Internet, thudng la qua cac dudng
d&n khac nhau. Viéc sir dung da
dudng dan dadm bao rang toan bd
théng diép khéng bi mét di néu
moét dudng dan bj héng.

Internet két ndi
cdc may tinh
théng qua céc
c8ng két néi goi
12 b6 dinh tuyén

Céc géi tin duge
tap hop lai véi nhau
theo ding trat tu

Hinh 4nh Nhéan dir liéu

khéng 16i Céc géi tin dugc rap
duochién  ndi va thong diép duoc kiém
thi tai diém tra dé tim ki€m céc sai sét -

chéng han, dé dam bao rang
khéng gbi tin nao bj mat hoac
bi héng

ESD RS .

cudi ctia
ngudi nhan

,«‘

P T IACOTHE
/" NGATMANG
/" INTERNET KHONG?

4 LY
/' Cat mot day cap trong tuyén |
;" truc Internet co thé gay nén

' nhiing su c6 gian doan nghiém

trong, nhung vi Internet chira |
\ nhiéu mang lién két néi, phan /
“-\.\ con lai cia mang sé van

\_\ tiép tuc hoat dong

“_ nhu binh thudng.

SRS
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Mang toan cau (WWW)

Mang toan cdu 1a mét mang théng tin ta co6 thé truy
cap thong qua Internet (xem tr. 196-197). Mang nay
gbm cac trang web lién két néi, dugc dinh dang
theo mét ngébn ngtt 1ap trinh chung va méi trang
dugc dinh danh béi mot dja chi déc nhat.

Cao ché hoat ddong cua
mang toan ciu

Mang toan cdu la mot mang Iudi rat l6n
gbm cdac trang truyén thong da phuong tién,
dugc dinh vi va tadi xuéng nha stt dung mét
chuong trinh dugc goi 1a trinh duyét. Cac
trang mang dugc lién két néi voi nhau. Mot
tap hop cac trang mang co6 lién quan va lién
két véi nhau véi moét tén mién chung tao
thanh mét trang web (hay website). Méi
trang web dugc dinh danh badi mét dia chi
dinh vi tai nguyén théng nhat (URL) doc
nhat, dan dén vi tri cu thé ctia né. Cac trinh
duyét tai xuéng nhing trang nay dudsi

dang van ban dugc dinh dang stt dung ngén
ngd danh d4u siéu van ban (HTML) ti may
chu va thé hién chung dudi dang trang da
phuong tién c6 thé doc dugc. Giao thuc
truyén tai sieu van ban (HTTP) dat ra cac tha
thuat trao déi théng tin gitta cac trinh duyet
va may chu trén mang toan cau (WWW).

HTML la mét ngdn ngdr dugc dung dé
thiét ké cac trang web. Trinh duyét nhan
cac van ban dinh dang HTML tU may
chu cung cép dich vu mang va thé hién
chung dué¢i dang céc trang cé thé doc
dugc chira dung van ban va cac hinh thuc
truyén tai thong tin khac. Ma thé HTML
duoc sir dung dé bd sung va céu trac noi
dung trong trang; chang han <img> dé
dua vao mét hinh anh, trong khi <a> gén
cac siéu lieén két (hyperlink) vao trang
web, tép tin, hoac cac dia chi thu dién tu.

<IDOCTYPE HTML>
. <HTML>

<BODY> </BODY>
. {/HTML>

2 Yéu cau
Caccum tu
tim kiém duoc g

tdi mang Internet - 3 K -

théng qua mot Bk‘-’zd*“f? b -_

bé dinh tuyén. 4 et ngfl nmi";m

Chung dugc Inte“rfgt‘:ang T Trung tam dit lidu

truyen toi may

chay rat nhigu may

chu cua chuong TUYV S . tish rranh A8 w1
tAinh tim kiém. <2 | lenhtinkigm
Tim kiém
chi muc ‘g
Mot may tinh sé quét

bang chi muc clia chuong
trinh tim kiém dé 18y ra
céc trang lién quan nhéat
va dang tin nhét chira
dung cac cum tu tim kiém.

Tim kiém trang web
Ngudi dung thudng st dung cac

chuong trinh goi la trinh tim kiém dé
truy cép cac trang web thay vi nhap
tryc tiép dia chi clia ching. C4c chuong
trinh tim kiém sé “bd” qua céc trang web
dé tao ra moét chi muc vén duoc dung dé
tao cac két qua tim kiém. Cac két qua nay
duoc biéu dién dudi dang mét danh sach
cac dudng lieén két cé lién quan tdi nhau.

Cac giao thuc Internet

Giao thuc truyén tai siéu van ban (HTTP) 1a mot bo cac quy tic phé
quat vé cach thuce st dung mang toan cau can ban. HTTP tao nén
neén tang cho qua trinh xut ly cac van ban trén web va cach thuc may
chu, trinh duyét va cac tac nhan khac dap ung trude cac lenh. Khi
mot nguci dung nhdp chuét vao moét dia chi URL dé truy cap trang
web, trinh duyét sé¢ tim kiém dia chi Internet ctia may cht cung cap
dich vu mang nho stt dung hé théng phan giai ten mién (DNS). Sau
do trinh duyét sé gui moét yéu cau téi may cha trang web, noi sé dap
ung véi mot ma trang thai chua thong tin, chdng han lieu dija chi
URL do c¢ kha dung dé trang do co thé dugc tai xuéng hay khéng.
Chudi c4c yéu cdu va dap ung duoc goi 1a mot phien HTTP.

Cac HTTPS

Bao mat giao thuc truyeén tai
siéu van ban (HTTPS) st dung
ma hoa giao thic bado mat tang =

iao van (TLS). biéu nay mang
ai sy riéng tu va an toan bao
mat cho ngudi dung khi duyét
web tryc tuyén.

o

fﬁﬁéﬁ:ﬁ
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CONG NGHE VIEN THONG
Mang toan cau (WWW)

Tat ca luu lugng
théng tin luu
chuyén qua cac bd
dinh tuyén

W

Méy chti cla trang
web nhén va giai
quyét cdc yéu cau
tai trang

>

-
6o 8850 ¢ e o CEmETEENINETIIES

Céc két qua tim
kiém duoc tra vé
méy ngudi diing

CAC MA TRANG THAI HTTP.

kha dung nén khong déap Uing duoc yéu cau

hét thoi gian
cho phép

Y nghia Mo ta

An ~ Pap ung tiéu chudn cho cac yéu cau
thanh coéng

Patao Yéu cau dugc hoan thanh va tai nguyén
m&i duoc tao ra

Di chuyén Tai nguyén dugc chuyén téi mét dja chi

vinh vién kh&c vinh vién

Yeéu cau khéng M4y chi khéong hiéu dugc cu phap cua

kha dung yéu cau

Khongtim  Khong thé tim thdy van ban hoac tép tin

dugctéptin  ngudi ding yéu cau

L8i may chd M4y chi phat hién ra didu kién bat thudng

ndi b nén yéu cau khoéng dugc thyc hién

Dich vu khéng May chii qué tai hodc khong két néi dugc

Céng truy cap Pudng truyan lén khong thé gl yéu cau
t&i may chu trong khoang thai gian dugc

Trang web duoce
chon hién thi trén
' phin cimg thiét bi
‘S{?’“ ngudi diing

&~
Z
"é

eeoeo0 00

Gui di trang web

Khi nh&p chuot vao dudng dan,
mot lénh HTTP yéu cau tai xuéng
trang web sé dugc gui di. May chi gui
lai cac tai nguyén web tuong Ung tai
may tinh cta ngudi dung théng qua
Internet.

75% SO NGUOI DUNG
KHONG BAO GIO KEO
CHUOT QUA TRANG PAU
TIEN CUA KET e_
QUA TIM KIEM

‘ TRANG WEB \
DAUTIENDO Al |

- TAO NEN‘-’

Trang web dau tién do nga:
Tim Berners-Lee lapravao
nam 1991 cho Trung tém
nghién cuu Hat nhan |
chau Au (CERN).
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Thu dién ta

Thu dién tit 1a mét hinh thuc trao déi thu tin st dung cac

. =
may tinh va nhiéu thiét bj khac. Khi két ni toi mot may chu /¢ U@'ﬁ_ﬁ,‘;‘ﬂiﬁ'ﬁ\x

thu dién t ngudi dung c6 thé gui va nhan thu cing nhucac /. PAU TIEN?

tép tin khac duéi dang tép dinh kem. [ Ry Tomlincoh duie Jhintan

Cach thiic gl’Il thu dién ta % la !'lgtrc'!i g}rl di blirc_thu dién
e . ; ) . t’r dau tién vao nam 1971.

Cac thu dieén tu dugce trao déi nho mot bo cac quy tic, giao thute truyén tai Trong khi nghién ctu man g _

thu tin don gidn (SMTP), cho phép ngudi dung lien lac véi nhau théng qua ARP ANET, 6ng da phat trién

cac thiét bj va mdy chu khac nhau. Khi mét ngusi dung gui thu di, thu nay mét cach thire gii thu /

duoc tai len mot may chu SMTP, may chu nay két néi voi hé théng phan giai gita cic may tinh,

tén mién (DNS) dé kiém tra dia chi may chu cua nguoi gui trude khi chuyén Bty

thu di. Mot tén mién Internet 1a mot nhom cac dia chi thuéc sd httu va quan

ly cia mét ca nhan hoac té chuc.

MAY CHU SMTP MAY CHO DNS

(92, May chua SMTP (3 May chu DNS
“F Thu dugc gl téi may cha SMTP S MTA phai két néi véi mot DNS,

Ngudi gl sir dung mét trinh

duyét thu dé soan thu: day la mot ing  _ phian ban truc tuyén cia mét buu may cht dich c&c tén mign thanh dia
dung giup soan, gli va doc cac thu dien. Trén may chu nay, mot tac chl IP (giao thuc Internet). Tén mi2n cla
dién ta. Ngudi nay cang go dia chithu  nhan chuyén phat thu (MTA) sé ngudi nhan duoc kiém tra dé tim ra may
g;aKnh?gglhntga/ncg?Q m’;ﬂ gﬂ%’gﬁ%‘f kiém tra dja chi ngudi nhag rdi tim cht thu cgja ho. Néu khong thé tim théy,

ki€m tén mién clta dia chi dy. thubdo | c tro|
qué tr]nh van chuyén thu bét déu i m n mi&n cla dia chi 8y u . o 16i sé dugc gl ngugc trd lai.
Thl.I rac vama déc . TRUM BOT

Gui thu dién t rat ré, vi vay chung thusng

dugc st dung dé tan phat néi dung toi rat @ Tﬁﬁ ;I-OIIéT
nhiéu ngusi dung mét luc. Mot vai thu khéng

mong mudn (hay thu rac) thuc su chi mang

lai phién toai, trong khi nhiéu thu khac lai tan BAI DANG

phat cac phan mém mang muc dich pha hoai THU TRANG WEB TREN MANG

MAY CHU KIEM SOAT VA RA LENH

(ma doc). Khi ma doc dugc tai xusng, né co RAC  BL NHIEM  xi gér TREN NEN TANG DAM MAY
thé lam ngung hoat dong, chiém quyén, hoac x > - G5

thay déi cac chiic nang hoat dong cua may *: S *

tinh, kiém sodt cac hoat dong, yeu cdu thanh e W R e

toan tién, ma héa hoac xdéa du liéu, hoac tan . s

phat t6i cac may tinh khac. Cac bo loc thu : :

quét noi dung cac thu dén dé loc ra cac thu * e-

rac hoac thu chtta ma déc. MAY TINH BI

Co ché hoat déng ctia botnet NHIEM “ SIS SeE s '_9 INTERNET

Mot tin tac mudn thuc hién cac hoat Nhiém K&t néi

dong nac danh gay hai trén mang truc Tin tac st dung ma doc chira cac Céc bot am tham ra l&nh cho

tuyéncothésephahangraoanninh  pot: cac tng dyng thuc hien A tac  may tinh bl nhidm K&t nGi val mot
nham tao ra mét mang luGi thiét bj phan tan, va néu né dugc tai xuéng Tin t&c s dung may chl nay dé
chiing kiém soat: mét botnet. may tinh, may d6 s& b nhiém ma doc.  giam sat va kiém soat botnet.
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Céac thu dién tir dugc gui qua lai gita

nhan st dung mot trinh duyeét thu tuan theo giao thic buu dién (POP) hoac giao thic truy cap thu chuén
Internet (IMAP). Hai giao thic nay cé bo quy t&c nhan thu theo céc cach khac nhau. :

MAY CHU THU

CONG NGHE VIEN THONG

Thu dién tu 200 / 201 <

------------------------------------------

sy

cac may tinh nha st dung giao thirc SMTP, nhung dé nhan thu, ngudi

* Trinh duyét thu ddng bé véi méay chu

o 3 == + C6 thé truy cép va ddng b¢ thu qua nhidu thiét bj

§ ....-? E E ‘]« Khong tu dong tai thu va tép dinh kém xuéng thiét bj

— g i =3 . Mot may chu sé luu trirnguyén dang thu da gt di va thu

NHIEU THIET By duocglidén
ki p— * Trinh duyét thu va may chu khéng ddng bé véi nhau

4 ”}...............9 E  Chi c6 thé truy cap thu tir mét thiét bj don nhét

o ~ « Thu cé thé ty ddng dugc tai xuéng thiét bj, roi bj xéa khoi
a ol T » may chu

MAY CHU THU THIET Bl « Thiét bj luu trir thu d& giri va da nhan
DON NHAT
-tnocc:mmx% onnno@‘l‘.% ,; °
BUOC
CHUYEN TIEP 3 )
INTERNET TAC NHAN CHUYEN VAN THU

‘4" Thu duoc gt toi tac nhan

= chuyén van

Néu tim thdy may chu thu clia ngudi
nhan, thu sé duoc chuyén sang cho
tac nhan chuyén van thu (MDA) clia
ho nhé vao mét quy trinh chuyén phéat
do SMTP quy dinh. Thu cé thé sé dugc

ff"i Tac nhan chuyén van

& dua thu > Ngudi nhan md hop thu dén va

MDA sé thyc hién budc chuyén thu
cudi cung trong qué trinh: 18y thu tu
mot MTA va gui téi thiét bj cia ngudi
nhan. Sau dé né sé chuyén thu vao
dung hop thu dén clia ngudi nhan.

chuyén qua mét vai MTA trudc.

S S TR R e A P T R e R S T

TR R INTE SIS v T, A S

DANH CAP THONG TIN Y SINH

] , £ W
DANH CAP DANH TINH CHIEM/QUVERL TR
‘_’ * : -. P
tincone L34 I TROM
\ ~ za
TU CHOI DICH VU Ei &h . THONG TIN
. NGAN HANG

MABOC
TONG TIEN

BOTNET

Ki€ém soat va nhan bdi

Tin tac gti di cac lénh téi botnet théng
qua may chti C&C, chi dan cac may tinh thuc
hién cac hoat ddng gay hai. Trong khi d6, tin
tac tiép tuc dua thém nhidu may tinh vao
botnet.

doc thu mdi nhan. Cach thiac md doc
thu tay thudc vao giao thic (xem
bén trén) ma trinh duyét thu cta
ngudi dung ap dung.

Qué trinh m& hoéa thu dién tu
ngan chan nhing ngudi khéng
phai ngudi nhan doc duogc thu
bang cach sir dung mat ma hoa
~ khoéa cong khai. Noi dung cua
. thu dugc mat ma hoéa cod thé
duoc giadi ma chi khi dung dung
ma khoa toan hoc. O dang don
gidn nhét, ngudi gui st dung
khoa cong khai cla ngudi nhan
dé mat ma hoda thu, va chi ngudi
nhan mdi ¢cé thé gidi mat mé
bang khoa bi mat (riéng tu) cla
minh.
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Wi-Fi ..,.

Mang Wi-Fi stt dung séng vé tuyén cho phép dt trong diém
két n6i va trao déi da lieu gitta cac thiét bj & s v
gdn nhau, gém c6 dién thoai di déong, may tinh
bang, may tinh, may in, loa ky thuat sé, va cac
ti vi théong minh, ma khong cdn day din. Pay la
phuong thuc théng tin di d6ng phé bién nh4t.

TI VI THONG MINH

Piém mi,
noi khéng
c6 tin hidu

B& khuéch dai

ting cudng

dd va pham vi

truyén tin hiéu

Khoang céch dén
bd khuéch dai
cang xa, cudng d6

tin hiéu cang yéu

Cac dai tan sé Wi-Fi - DIEN THOAI
Mang Wi-Fi duoc ding trén hai dai tan 2 : ¢
s6:2,4 GHz va 5 GHz. Du daitan s6 5
GHz cho phép truy@n tai du lieu nhanh
hon nhung lai khé truygn qua céc vat thé
rén nhu cac buc tudng. Nguoc lai, dai tan
2,4 GHz phu séng mét ving réng hon
nhung lai dé bj nhiéu séng ttr c4c thiét bj
dién ti khac sirdung ciing dai tan sé.

~ THONG MINH

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Co ché hoat dong cuia Wi-Fi gg gi"hhtt“léé"t <ha§ ;3 P:?éét) Y‘_’"F; N
Mot thiét bj ket n6i Internet qua Wi-Fi can phai Ui KEE NET VR A6 VA man etk Bo k.

: . oc két néi v&i nd va mang Internet. Bd djnh
co bo chuyén déi két néi khong day dudc gan sdn  Réu &ng ten tuyén két ndi véi Internet qua mot day d&n nhd
tren may - chdng han nhurau angtentrénmot ~ phétvathu B vao edng mang két néi dign réng (WAN): va
dien thoai di dong - dé bién déi tin hieu ky thuat tin higu két ndi vai cac thiét bj trong mang cyc bo qua
s6 thanh tin hiéu voé tuyén. Khi ngusi dung guti di He g Gap céll;\l_c_];omaréga Slie bor(mgng LAN), hoge qua

y man n L
dt liéu truyén théong nao do - chdng han tin nhin ¥ g, . ° . Y e
van ban hoic mot buc anh, bé chuyén déi ma hoa Céc cong nay cho phép két néi véi

nhidu thiét bi qua day mang

théng tin dang ky thuat s6 thanh tin hiéu vo tuyén
va truyén phat téi mét boé dinh tuyén. Sau do, bo
dinh tuyén phién tin hiéu vo tuyén thanh dua lieu
ky thuat s6, réi truyén lén mang Internet qua mot 7
két néi day. Chiéu nguac lai cang hoat dong tuong . —
tu, cho phép trao déi du lieu gita cac thiét bi va cONG cAm NUTTHIET conNg

mang Internet ma khong qua day dan. DAY NGUON ?&g;‘% WAN

cic cONG LAN
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| Tin hiéu Wi-Fi
| Cuong do tin hieu Wi-Fi gidm xuéng nhanh chéng

BANQTHONG
y LA GI? \
- Bang théng la thuat ngir chi
.~ luong dirliéu cé thé duoc |
truyén tai trong mét khodng
thoi gian xac dinh. Cac két
,  ndibang théng caocho
\ phép truyén tai dir liéu véi /
téc déo nhanh hon. /

4n s6, nang lugng truyén phat va cac ang ten phat song.
Pham vi nay ¢6 xu huéng hep hon & trong nha do c6 nhiéu
| || vatcan, chdng han nhu cac buc tuong, du thé pham vi cé thé
/| duge md rong ra nho st dung mét bé khuéch dai tin hiéu.
/B Chi 6 3 trong s6 14 kénh 13 khéng
ch’én% gén 18n céc kénh khie

2,462 GHz

| KENH: 1 6
| TANSO: 2412GHz 2,437 GHz

(RN

Phé 2,4 GHz

Viung khéng

- c6 tin hiéu 2 mR o
B ViFi DAI TAN WI-FI

2,4 GHz Dt lieu duogc truygn phat nhd sir dung céc tan sé (cac kénh)
dac biét ma nhidu thiét bj cé thé dung chung. Viéc sir dung da
" 5GHz kénh cho phép truy&n théng tin hiéu qua hon, nhung trong dai

tan 2,4 GHz (xem & trén) r&t nhigdu kénh bj chdng l1&8n [én nhau,
gay ra hién tugng nhiéu séng.

Viing gifta séng tan Khéng kénh nao chéng

s8 5,350 GHz va 5,470 lan, khéng x4y ra hién
TAN S& GHz hién khéng tuong nhi€u séng

duoe diing dén

| 5,150 GHz g o-0GHz| 5470 GHz 5,725 GHz 5,825 GHz

Giéi han viing
pht séng
Wi-Fi

Céc 16 vi séng
phat xa tin hiéu
cudng d6 cao
trong dai tin 2,4
GHz c¢6 thé lam
nhiéu séng Wi-Fi |

Phé 5 GHz
Phé 5 GHz c6 24 kénh khong chdng 1&n, strdung cac séng cé tan
sé cao. Tuc la dir lieu c6 thé dugc truygn phat ddng thdi qua nhigu
kénh véi hiéu suét va téc dé cao hon. Hé théng Wi-Fi & chau Au cé
thé strdung vung tan sé tir 5,725 téi 5,825 GHz nhung chi dung cho
cAc thiét bj thu phat s6ng nang luong thép trong pham vi ngan.

LO VISONG |

P a2 Gamaal 3 b i -

K&t ndi Internet khong day rét dé bi chiém quyén
kiém soat bdi vi mot tin tac cod thé truy cap mot .
mang Wi-Fi ma khoéng can & trong cung mét tda ~—
nha hodc can phai pha tudng Itra. CAc tin tac cb thé
vuot qua hang rao an ninh cta mang Wi-Fi theo
nhiéu cach khac nhau, gdom cé thu lugm théng tin
ma céac thiét bi truyén va nhan. Mét mang khéng
day co6 thé dugc bdo mat véi chuén truy cap Wi-

Fi duoc bdo vé (WPA). Hinh thic bdo mat nay dua Tt ehin Eﬁg}:ﬁ;ﬁgu
trén viec ngudi dung gé mot mat khdu duoc chdp 4 ligu ma may tir Wi-Fi ctia
nhan va hoat déng bang cach tao ra cadc ma khoa mue tiéu nhan ngudi gt

ma&i cho méi géi darliéu. TIN TAC
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® a7 o o -3 Céc dudng dan
Thiétbididong ¢ ...
® O Onihg;nn;lar?gcl Uggg 1’11:19 %}iat hién céc
Thiét bi di dong 1 mot thiét bi vi tinh nhé gon va Cte naon ty i ’ el
cd dong. Hau hét cac thiét bj di dong hién dai déu

| diém cham
c6 thé két néi vai mang Internet (xem tr. 196-197)
va vdi cac thiét bj khac, va duge van hanh nho m ”” ’
vao mot man hinh cadm tng phing.

""""

} mot dién tich

bién truong
xung quanh
duong din
dién bi tée
dong khi tiép
xtic véi dau
ngon tay

Cac linh kién cua thiét bi di dong

Mot man hinh cdm Ung dién dung céu thanh t mot
[6p gdm céc dudng dan dién va moét [ép gdm cac
dudng cdm Ung tao thanh moét ludi nam trén 16p kinh
né&n. Ludi nay, duoc dat nam trén mat cta man hinh
hién thj LCD, két néi v&i mét chip digu khién man
cam Ung va b6 vi xtr ly chinh ctia thiét bi.

Dong dién yéu
hon chay qua
dudng cadm Gmg
bi cham bdi
ngén tay; théng
tin nay duge

S v
truyen tiép

t&i b xtrly
A
: ‘AGOF
o
S
L) e\ Cham man hinh

\,OQ $(>.0' Khi cham mét dau ngén tay 1én man hinh, mot
,v'd? A dien tich nhd bj kéo v phia ngén tay dan dién. Viéc
« nay gay ra sy sut giam dién tich trong dong dién lan

truyen khdp mang ludi, xac dinh vj trf cham.

Man hinh cam ang

C6 hai loai man hinh cdm tng chinh: cadm tng
dién dung va cdm ung dién tré. Ca hai déu cho
phép ngudi dung tuong tac truc tié€p véi cac
yéu t6 hién thj trén thiét bi ctia ho bang nhing
ci cham va ct chi don gidn. Loai man hinh
phé bién nhét dugce ing dung trén cac thiét bj
di déng la man hinh cdm tng dién dung. Nho

CONG NGHE BLUETOOTH PUOC W vao d4c tinh dan dien ctia ddu ngon tay hay

A 2 2 A xxy d4u but cam ung, nén man hinh nay nhay véi
BAT THEO TEN CUA VIVUA DA cac dong tac cham hon cac loai man hinh cam

THONG NHAT CAC BO LAC NGUOI VIKING, VI  ung khac. Céc man hinh cam tng dién tré hoat

A = N A 2 S i dong nho tac dong mot luc vao 16 ai cv
CONG NGHE NAY DU'QC DUNG VOI MUC bICH man hinh lam ha;gldp phimvdign cI:)ulzgd%rll gililgn

THONG NHAT KET NOI GIUA CAC THIET Bl trong suét ti€p xuc véi nhau.

Cac loai thiét bi di dong

C6 nhiéu leai thiét bj di dong chay cac ung dung

phong phu va da dang. Mot s6 loai thuc hién nhiéu

chuc nang, chdng han nhu may tinh bang, trong

khi mot s6 loai khac dudc thi€t k& cho nhung muc May tinh bang Pién thoai théng minh
dich cu thé, chang han dé choi dién ti hoac quay May tinh bang la cac may Thiét bi nay c6 cac chuc
video. M6t s6 loai thiét bi di dong con dugce deo tinh di dong dang bang nang tinh toan va cé thé
len ngudi nhu meét tien ich va dé thu thap du lieu, phang. Chung I6n hon truy cép Internet cing
chdng han vé cac hoat déng thé chat ma mét ngudi 22‘5’;% c\:/%lng'eér‘;' t?:cé)gi] nhu két rt‘tﬁi)raniang dign
thuc hién mbi ngay. :

théng minh.
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adll HEED.

Dit liéu thé duoc thu lai

Su thay déi trong dong dién
dugc do & moi diém nam trén ludi.
Céac diém & ngay bén dudi dau ngén
tay co su syt giam dién tich I6n nhat.

Diém chiu 4p luc 1én
nhit do ngén tay tao ra

Céac diém ap luc duoc tinh toan

Kfch thudc va hinh dang cua
ving ludi tiép xuc véi dau ngdn tay clia
ngudi diing duoc nhan dang dé xac
dinh cac diém chiju ap luc I6n nhét.

- Doéng hé thong minh
Nhimg chiéc may tinh
thu nhé nay dugc tich

- hop nhidu chic nang
- cuamot chiéc dién
thoal théng mlnh

CONG NGHE VIEN THONG
Thiét bi di dong
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3 Loai bo tac nhan gay nhiéu

Nhiéu dién t, hay tap nhiéu, can
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5 Cac toa d6 chinh xac dugc
tinh toan

Céc tin hiéu dién, t&r mbi diém trén ludi,

duoc gl v& bo vi xtr ly clia thiét bj, tai
day du lieu dugc tinh toan dé tim ra vj
trf chinh xac noi dau ngén tay cham.

Mot :crong nhang dac diém
. hQu dung nhét cua thiét bj di
. dong chinh 1a kha nang két

May doc sach
Céc may doc sach dugc
thiét ké dé doc cac sach
dién t0. Nhiéu loai con su
dung gidy dién ti (xem
tr. 208-209).

' néi va giao ti€p vaéi cac thiét

. bj khac gan né. Cac thiét bi

. co6 thé duogc két néi truc tiép,

| nhung thudng thi sé tién

. hon khi trao déi dr lieu qua

. mang khéng day nhd séng
vo tuyén.

Két néi Bluetooth
Céng nghé Bluetooth
van dung cac séng vé
tuyén dé lien lac trong
pham vi gan. Nho st

| dung tin hiéu vé tuyén, céc thiét

phai duoc loc bd d& dam bao mot sy dap | Pl 9om ca tai nghe Bluetooth -

{mg diém cham én dinh va manh. Tap
nhiéu nay cé thé ndy sinh tU cac ngudn
bén ngoai, chdng han nhu tirbé sac.

| c6 thé duoc két néi véi nhau ma |
khéng can day néi. ,

Ké&t ndi Wi-Fi
= Mang Wi-Fi (xem tr.
s @ 202-203)gitp cac
thiét bj trong mang
cyuc bé cé thé trao ddi

| thong tin thong qua mét bo
| dinh tuyén, clng tu day két ndi

| véi mang Internet.
»  Coéng nghé RFID
4 Cac nhan nhan dang

/ qua tan sé vo tuyén
(RFID) - thudng dugc

Két n6i NFC

Trao déi théng tin pham
d vihep (NFC)chophép |
hai thiét bj & rét gan nhau |
| c6 thé trao déi théng tin. Céng :

nghé nay dugc strdung trong céc

| hé théng thanh to&n khéng can
cham va cac thé khoa tr.

T I e P Y ) PR R e T AT T e T e

204 1 205

gan véi cac dd vat trong |
| clrahang ho&c nha may - phétra |
| cacsong vo tuyén doc nhatrieng |
| co, tir do cac thiét bj di dong cé
| thé nhan dang dugc chung.

E

E
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bién thoai thong minh / Sissommes™

/ RADOIDAU TIEN?
Dién thoai théng minh 1a mét dang may tinh cdm tay véi | Chiéc dién thoai Simon cua

nhiéu tinh ning phdn ciing va ph4n mém. Thong thuong, | hang IBM Ia dién thoai théng
chung ta sit dung may nhd vao mét man hinh cdm tng |  minh dau tien, duoc ban vao
(xem tr. 204-205) pht trén bé mat trude ctia may. Cac \ nam 1999 Ghice dien thag

‘ . . . . nay nang 510 g va duogc trang
dién thoai théng minh chay hé diéu hanh di déng va co _‘ bi 6t Moden co
thé dugc hiéu chinh cac tinh nang bang cach tai xuéng " Kkha nang gui va nhan
va cai dat thém cac ting dung. 5 L e i cac ban fax.

thoai théng minh

bién thoai thong minh cé chic ning gi? hién dai trang bi
Dien thoai thong minh ket hgp cac tinh nang ctia mot chiée man hinh edm éng

dién dung (xem tr.

dién thoai va m6t may tinh co nho. Chung c6 thé cho phép Roi-20E)

nguodi dung lién lac qua mang dién thoai, Wi-Fi, Bluetooth va
GPS, déng thai chung con dugc trang bi cac camera, mic, loa,
cam bién, ngoai ra con cé hang triéu cac dich vu khac nia co
san trén cac kho ung dung. Su ndi 1én ctia nhung thiét bi manh
me va tién dung nay da lam cho rdt nhiéu cac thiét bi chuyén _g
dung khéc trd nén 16i thoi.

Loa
Mét loa c& nhd duoc tich hop vao
trong dién thoai dé cung cdp &m i
thanh khi dam thoai va chay chuong (%
trinh da phuong tién. N6 cting cho ‘
phép ngudi ding nghe goi qua loa
ngoai dién thoai ma khoéng can cam
dién thoai (ché& do6 ranh tay). Cam bién van tay &
: nhén dang van
Mic tay va c6 thé duoc
Nh& c6 mic, dién thoai thong dung khi thue
minh ¢é chic nang giéng nhu hidn thanh todn
moét chiée dién thoai théong ’ e
thudng. Mic con cé chirc nang
ghi &m va c6 tinh nang giao tiép
V@i cac tro Iy ky thuat sé.
Camera
Hau nhu tét ca cac dién thoai B '
théng minh d&u cé cdc camera  Vanh kim loai 229"
nhd coéng sudt thdp & cd mat clia mét s& dién
truéc va mat sau. Hau hét déu thoai théng
c6 tinh nang zoom ky thuat s8 minh hién dai ¢é
vacé motdeénchépphatratld  chae ning nhu
cac di 6t phéat sang (dén LED). mét &ng ted’

¢ " BophankétnéiBluetooth
* ' ».  ChipBluetooth giup két néi khong
> < daygita dién thoai v&i cac thiét bj

Phan cimg
va phan mém

- kh&c nhéy strdung céc tin hieu vé

d>a : Pi ith
~ tuyén. Chip nay ctng cho phép két minh '32 gﬂ?}gl cégng
- néi véi cac tai nghe Bluetooth. linh kien phan cing c&

nho, chdng han nhu camera,
dugc chay nhd moét bo vi xarly
i« va dugc cdp nang lugng bdi mét
. dén dién cho s vi?]n pin cé kha nénég sac lai ghigu ‘ldén.

A : N phép mét s6 dién ¢ chic nang cua phan cung rét da dung
dinh vi todn cau (GP3) tai My. Co the thoai théng minh nhd ¢6 cac ung dung: cac chuong trinh

truy cap céc dich vu dinh vj vé tinh ! !
” sac khéng da chuyén dung c6 thé duoc tai vé va cai dat
théng gua céac Uing dung. 2EXNONg ddy trén thiét bi.

Satnav

Chip dinh vj vé tinh (Satnav) két néi t&i
mot mang ludi cac vé tinh dang bay
trén quy dao, chdng han nhu hé théng

Céc cudn day




Gt tin nhan Tin nhan dugc gui di nhu thé nao :
Nhan tin dang van ban 1a hoat déng  Tin nhan cda ngudi gl duge chuyén phét, thong qua mét thap thu ‘
gui va nhan c4c tin nhén dién tu phat séng, téi mot trung tam chuyén mach dich vu di dong (MCS)
theng qua cac mang di dong. Hau dé tim dia chi Trung tam dich vu tin nhan ngén (SMSC) cla ngudi

. Ui va chu i i t&i d6. Trung tam SMSC sé kiém tra xem
hét cac doan van ban dugc trao déi giaI gﬁl ngtibéi %F\Igﬁ gg Qr?aé gung khOn;. I%Iéu 6, tin nhan séé dUOngel'.ri
stt dung dich vu nhdn tin van ban £t day théng qua mat MSC. Néu khéng, tin nhan sé dugc luu tra cho
ngan (SMS), cho phép gui di cac dén khi dia chi ngudi nhan kha dung.
thong diep ngén chi bang chu viét SN
t6i da 160 ky tu. Tuy nhién, dich ©  Chao
vu nhén tin da phuong tién (MMS) e '9
sit dung cac mang di dong dé trao =gy

déi cac tin nhin c6 chua hinh anh,

video, va cac doan am thanh. NGUé’I Gﬁ’l MSC SMSC
MOI PIEN THOAI THONG MINH | Giatocké

R4t nhiéu dién thoai théng minh c6 tich hgp cac gia
téc ké sieu nho dé do su dich chuyén ctia may. Nhung

‘ é cam bién cua gia t6c ké nay duoc dung dé phat hién
. ¥
E

PEU CO CHQA CAC KIM
LOAI QUY GOM VANG,
BAC VA BACH KIM

Mang Internet

phuong huéng cta thiét bi, vi vay man hinh hién thj
c6 thé chuyén déi qua lai gita ché do chan dung (doc)
va phong canh (ngang) tuy theo ngudi dung cam dién

thoai nhu thé nao. Dien thoai cting cé thé dugc st

E]'tee?ggf gh?%g%g@?_g?ﬁggckﬁa?g di § Qung nhu mot _th_iét bi do buo; di va cung cdp théng

dg”g' Hién nay hau hét cac dién thoai g tin cho tro choi dién tu trén di dong.

déu sir dung mang 4G - coéng nghé & 558 nes aln o8 dink “Réng Dién cuc ¢8 dinh
; = ; gan cb di i en ey !

e I -

May choi dién ti | 1 BDiénthoaidat aa | A
Cac dien thoai thong minh co6 thé duge | 6 dinh _ ‘ w E .
dung nhu tay cam trd choi diéntarmang || Cac dién cuc gén c8 dinh : P % :
theo ngudi. Khéng giéng nhu tay cam, | gilra cac “rang” clia mot £ i
ﬁhUn%khOngdbao gbrrc}céc bo matg:h dbb g :<h6i Igia tr<;>ngI da&;q %‘ﬂéc R S N .
oa chuyén dung ma duoc trang bjcac b6 | lugc lamtusilic. Cacdién = e Zs oon moANEe
xtrly dd hoa manh mé dé xirly hinh anh, | cuc va khéi gia trong e ISHQIGIA TR ONG
dd hoa chuyén déng va video. E dugc két néi véi pin, Vi i i | -
- S8 dia chi . vay khél gia trong dugc : g ’
' Hau hét cac dién thoai thong minh deu c6 7 E[rf!%g'enlég%gin:g; ci'!en : .
' tinh nang s6 dia chi dién tirluulaicac thong | ooond.9 L S B
| en gt ~ | Khikhéi & trang théitinh, [ @
tin lién lac. Mot vai loai dién thoai con co kha donia dian Kk h s
' hang &y ra thong tin tirsd théng quacac || dong diénkhong chay
trang mang truy&n thong xa hoi va tai khoan || Y& Cée dign cue va cée “ring”

thu dién tl, va cé thé duge truy cap nhdra | . v iy o

lénh beéng giong ndi cho?:ro ly%oép v, " hK];;n gla:gfﬁlgi iy shtaihanmbien kon,
4 cnuye

Cac hé théng thanh toan | “theo chuyén dong

Pién thoai thong minh cé thé thanh toén | ' &

truc tuyén khong day bang nhigu cach . 2 Phathién chuyén

thirc khac nhau, gdm ca tfn hiéu vo tuyén | déng

va tin hiéu t&r phdng theo cac daitutréen | KNG gia' trong vong

thé ngan hang. Qua trinh thanh toén | «u6ng khico chuyén

thudng can tdi mot thi tuc xac thuc dé | dong, va dien tich cua né

%66 nhdndanh Hnk: anh hudng tai dien truong
Am nhac quanh cac dién cuc, tao
Ngudi dung cé thé tai nhac tu cac ung ra mot dong dién. Théng
dung, nghe truc tuyén qua Wi-Fi hoac két tin nay cho bo xir ly biét
n&i mang di déong, hoac dua vao tu bd suu duoc téc doé dich chuyén
tap ctia minh. Cac dien thoai théng minh va huéng dich chuyén cla;
hé trg nhigu dinh dang cua tép tin nhac, dién thoai. ,
gdm MP3, AAC, WMA, va WAV.

tdc ddng téi dién trudng

OB INEN N M [/

TR



yeuvkindlevietnam.com

Ca ché hoat déng ctia gidy dién i
Ben trong gidy dién ti 1a hang nghin cac khéi cdu cuc nho, méi khéi cdu
chua céc hat sic t6 den va cac hat sic t6 tr&ng trong mét ch4t 1éng trong
su6t nhot ddu. Cac hat den mang dién tich am, con cac hat trdng mang
dién tich duong. Mét dién tich duong cuc nho, do cac transistor bén dudi
man hinh hién thj tao ra, sé hut cac hat den va dédy cac hat trdng. Mot
dién tich am sé lam diéu nguoc lai. Bo xu 1y cua thiét bj sé kiém soat loai
dién tich nao sé hién dién ¢ vi trf nao, hgp thanh cac hinh 4nh den trang
va cht van ban hién thj trén man hinh. Néu dién tich &m & bén nay cta
khéi cdu va dién tich duong & bén kia, mot khéi don 1é sé c6 mau niia
trdng-nua den va hién thi mau xam.

rOOwe

. ?io’;;o,— L,éa_, "' N AN A
¢ v s é & v\l\_ e
e Y oo ool
906/ 200000
"',-"g Lo eeee
10 X 200X
c khdi ca Py —
S CHU THiCH

M&i khéi cau cyc nhd cdu thanh cac
hinh anh va chr van ban trén gidy
dién tu c6 kich thuéc xdp xi bé rong
cta moét sgi tdéc con ngudi.

® a7 ® A ?
Gidy dién tua
Mot s6 may doc sach hién thj cac trang van ban trén man
hinh dugc lam bang gidy dién ti. Giéng nhu gidy that, gidy
dién t hién thi véi 4&nh sdng phan xa. Piéu nay khién cho
gidy dién t phu hgp hon cho viéc doc cac van ban chd, vi

n6 khong khién mat bj maéi va c6 thé doc t6t dudi anh sang
mat troi.

+ Diéntich duong = Pién tich 4m

~ POCTRONGBONGTOI
| Gidy dien trkhong nhat
' thi€t phai tu phat sang

|
| gidng nhuman hinh may TAM CHIVEU |
| tinh. Tuy vay, dé doc . SANG MAT ‘
| trong boéng tdi, nhidu ~TRUOC |
| thiét bj doc sach dién tlr = ;
| cocacbong den LED lap DEN LED |

doc theo canh vién cula
man hinh dé chiéu sang
chr hién thj trén man
' hinh. Anh sang chiéu
| qua phan bén trong cla

|
{
Anh sing j
phan xabén |
trong roi roi |
phén tan i

' man hinh trong suét va S b2
' roi phan tan lén trang ﬁg?g =l

| gidy dién ti & ben dudi.

P

2 3G

4, \\k
A '’
y Céc hat tich dién
duong bi day
Céc hat tich dién

am bi hit

1 Céc hat sic t& den tich dién
am, con hat s&c té trédng tich
dién duong. Mét dién tich duong
bén dudi man hinh hién thj sé hit
cac phan ti den.

e T R P T,
g ——

/ DOCSACHTREN \
/ MAY TiNH BANG GIAY °
/BIEN TU THAY Vi MAY TiNH \
/' BANG LCD TRUGC KHI DI
NGU CO TOT HON KHONG?

Co lé tét hon. Sir dung may tinh

‘ bang co6 thé khién ta khé ngu

\'hon vi anh sang xanh né phat ra
\ cOthécantréhoatdong
cua hoéc mén melatonin
diéu hoa giac ngu.

CONG NGHE MUC IN
PIEN TU DUOC DUNG
PE TAO RA CAC LOAI
QUAN AO CcO

CAC HOA TIET

THAY POI ANA
R
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i Dién tich Dién tich &m
Céc hat tich dién duong
duong bi dién L §

tich Am hut

2 Khi mét dién tich am duogc ap 3 Céc hat sac t6 trang bj dién 4 Mot vi xtr ly bén trong thiét
bén dudi man hinh, c&c hat - tich &m hut, cdn cac hat den bj kiém soéat noi &p tung loai
trédng tich dién duong sé thé chd tich dién &am bj ddy va chuyén dién tich. H&n hgp clia cac hat den
céc hat den. dong xa khoi né. va trdng sé hién thj mau xam.

Man hinh dién dm Man hinh dugc JV.Q,‘
Gi6ng nhu gidy dién tu, cong nghé dién dm hoat déng tgo nen tir cac £

c6t mau do, xanh
14 va xanh lam

theo co ché phan xa anh sang. Cac man hinh dién dm
hién thi mau va co thé trinh chiéu video vi n¢ thay Khéng c6
déi nhanh gdp nhiéu 1an gidy dién ti. Hang nghin cac énh séng
khoang siéu nho dugc tao ra trén nén moét tdm nhua phén xa
trang phan xa, méi khoang chtta mot giot chat long den.  Phanxa
Tin hiéu tit may tinh sé tao ra mot dién ap khién cho ;?Elt ;::1;;
ch4t 1éng chuyén dong t6i lui trong khoang giéng nhu Phin xa 4nh
mot tAm man, h&p thu hoac phan xa dnh sang. sdng t6i da

NHiN Tf]’ M iT BﬁN Anh séng chiéu vao

| tdm loc xanh la

- . s g R 2 8 % % 2 . s

figh einn ity  Anh séng bi Mt chit 4nh sing Anh sang chiéu vao
viotdmloc ——\ phanxarit manh :

Chét 1éng mau
den hép thu
anh séng

\

%
‘%\\ ,
< X S
2 s -
| TAM PHAN XA MAU TRANG
o 2
| %}Ei}}‘;lng tao | T&m phéan xa | Dién thé& thay d8i khi&n chat Ch4t 1éng tran khip, |

t ha hat, giong 15 1o léng tran ra, hdp thu mét phan lam wét hoan toan tdm
nhu giot nude 4nh séng phén xa

trén sédp nén
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Cac may gieo hat
i theo hang
B& phén phan phéi hat Hat di chuyén . ;
dua hat ra dau nhau xuéng éng gieo Theo 16 canh tac truyén théng, viec
qua vai 8ng gieo hat hgt, cach quing tréng trot tréen canh déng gém nhiéu
Thung lén déu din cong doan: lam d4t, léen luéng, rac hat

dung hat

va phu dat kin hat, chung khién dat
c6 nguy co trd nén li va xéi mon, ciing
nhu tén nhiéu thai gian. Cac may gieo
hat hién dai c6 thé lam phén lén cac
cong doan nay chi trong mét 1an chay,
gieo hat theo nhiing hang déu tam
tap cung luc véi bon phan va phun |
thuéc bao ve thuc vat. Hau hét cac loai

Ong phan phéi hat
B6 phan phan phéi

“é‘;'c: hat sé hut va ddy hat vao may tién tién co thé gieo mot 1an 72
A trong ting 6ng gieo. hang, méi hang déu dugc xép theo vi
2 9 tri chinh xac trén canh déng nho st
%% dung hé théng dinh vi toan cau (GPS).
Z
™

Van chuyén hat
Hat duoc dua déu dan vao
6ng dé chung roi xuéng luéng cach
nhau mét khoang dinh sé&n va it bj
hu hai nhat.

Hau hét cAc may gieo hat c6 mot \
thung chia, hoac nhigu hon, 1ap dat &
phia truéc banh xe gieo, méi thuing cé
kha nang chira 875 kg hat.

Trong trot

Mady gieo hat d4 tén tai tif hang tram nam nay. Tuy nhién
cac loai may gieo hat hién nay da dugc cai tién vé nang Ivic
va gia tang kich thuéc dé c6 thé gieo tréng nhing khodng
rudng rong trong mot lugt gieo, rit ngidn dang ké thai gian

gieo hat giéng. Dau méy kéo

- 2,6 TI TAN
0«

Ma4&y gieo hat theo hang

LA TONG SAN LUQONG NGU cOcC bUGCC SAN XUAT RA
" TREN TOAN THE GIOI MOl NAM




Tudi
tran bé mat
Nuéc ngap toan bd
b& mat hoac chay xuéng
cac luéng nhd trong luc
hoac dugc bom vao rudéng.
Tué6i kiéu nay rat tén cong suc,
phan nhigu nudc bj that thoat
do béc hoi va chay di mét, va
c6 nguy co gay ngap ung.

VIV
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Tréong trot
Tuéi tiéu Tudi
Nhiéu néng dan phu thuéc vao nguén nusc He t:g:g%ﬁ s

& nhiéu vung khi hau, cay hoa mau cadn phai T
c6 cac hé théng tudi tieu dé tusi tdm. Cac he
théng nay rat da dang, ttt nhting cach thuc dlgéc‘!ggg gg ggg rt][régcl';?gcbt?gp
tudi don gian nho trong luc dén hé théng dan téi ré clia cay trong.
nudc truc tiép toi bo ré cua tung cay. He théng ;Li / ‘
tudi tieu co thé gay ra nhiéu van dé: lang phi T
nudc, cdy hoa mau c6 thé bj nhiém cac chit
doc hai néu si dung nudéc chua qua xu ly, va

éng, hoac la dugc lam tur
moét vat liéu thdm hoac duc

Tugi dédt co thé dan bj nhiém man. Ta cé thé su
trung tam dung cong nghé thong minh dé dua Tudi phun
Céc voi phun di chuyén re Nudc dugc tudi deu
e s e nudc téi vi trican nhélt, thay vi xung quanh théng qua
thap gan banh xe. Phuong tuél nudc tran lan. mot voi phun suong hoac
phép nay giup tuéi nudc dugc cac sung phun nudc ap luc
mot dién tich I6n trong mot cao lap trén mot n&n xoay. Tuy
khoang thdi gian.tuong déi ngén. nhién, phun nudc vao trong
Tuéi ngam khong trung cé thé lam that
Mot hé théng éng

Bénh xe

xé ranh
tao rdnh
ludng hinh
cht vV

“Lam ranh 1U8HG"

Céac bénh xe hay banh rang dang
~ canh quat sé xé ranh dét véi do sau va
hinh dang phu hop. Cac hat sé déu dan roi
xuéng ranh cach déu nhau phia sau banh
xe md ranh. Boi khi ngudi ta cing b6 sung  m & n&n luéng. Viéc nady cing gitip
ca phan bén va thuéc bao vé thyc vat.

duc 16 dugc strdung
dé nang muc nudc ngam
ho&c dé dua nudc tryuc tiép
vao b6 ré.

Bénh gia cé
nén nhe hat
vao trong dt
L = i Gb ranh do
| anh lap hat

Béanh dinh ¢& xéc dinh

d6 sau ctia ranh luédng

Banh gia cé
hat lam chic
d4t quanh hat

Banh l4p hat
13p chéo géc

Phan bén dang léng Day cao dét

= e Cac banh xe 18p hat dugc 1ap dat chéo
Mot banh xe c6 dinh hatséép g s& nén dat bao quanh hat cho chac
cac hat vao trong luéng dat nho mot - chan N&u phan bén chua duoc tha xuéng
co céu truot hogc cudn dé ndng cad  yng vei hat, chiing sé duoc bé sung vao
muc ti€p xtc gida hat véidat vahoi et han hoac hai ben ctia ranh hat & cong
doan nay. Sau cung, bé& mat sé dugc gat

hat khong bj ndy ra khoi ranh. bang bdi mét con 1&n hoac day cao dét.
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S MAY PO
BO ?IEU CI:HNH CHAN M4y tao xung diéu chinh
CHAN KHONG A bat-tdt chu ki chan khéng

Bom loai bé

khéng khi dé tao Sita chdy vao binh chita,
i & ; hoa trén véi siva tix
¢hin kbang nhiimg chii bo khéc va
bot khi duge loai b <
2 - BINH
ONG DAN CHUA
SUA

i

SUA

=

Chuyén téi bén luu trir

Khi binh dung stra day, bom
x& sta sé ddy sa vao trong mot
bdn chira 16n dugc |am lanh dé chd
xe chd sa tdi 1dy.

ONG DAN SUA DAI

Pe 0.5 0 000000000000000000000000000000

S

e

Chan nuoéi

Nhiing ngudi néng dan chan nuéi gia stc gia cdm st dung nhing
hé théng hét stc phc tap d€ cham s6c cac con vat va nang cao
san lugng. Trong nganh chan nuéi bo stta, viéc 4p dung céng nghé
- dalam tang nang sudt rdt 16n nho c6 thé vt stta mot vai con bo
~_cung lac.

Khi methan tit phan bo

Chan nuoi bo stta thai ra rat nhiéu PHAN =

chdt thai, gébm c6 phan, chat thai tut | PONG VAT |

chuéng trai va nuéc thai tt qua trinh : - B

1dy stta. Giéng nhu chat thai néng % ~ Qua trinh phan hay
nghiep khac sau khi thu hoach rau CAY B y&m khi
cl qua, chung can dugc xt Iy loai HOAMAU ¢ Lac

bd. R4t nhiéu trang trai 16n 4p dung

cong nghe 1 yém khi dé bién chét -

thai thanh dang bun lang it doc hai NUOC

c6 thé stt dung 1am phan bén, hodc | THAI

thanh khi methan lam nhién liéu, dét e

noéng va san xuét dien. Nhiéu néng CHAT THAI | S
dan con canh tac them cay hoa mau, CHUONG | khi
chdng han nhu ngo, dé bé sung vao & TRAI

bé & nham tang san lugng khi va gia,

tang Iuong nang lugng ddu ra.

A\ t6i binh

xung nhip
Mét van khi dugc goi
14 van digu &p kiém
soat &p luc trong céc
6ng, luan phién thay
déi gitra trang thai
chan khéng va ép
V

3 Chuyén sira toi
binh dung
Stra tU bau cum véat
duoc dan chay qua
mot 8ng dén sta dai,
van hanh nhé mot
may hut chan khéng,

dung.

- >
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Chan nuoi

Y g z ~ . ~
DUONG ONG DAN SUA TU NHUNG
CHU BO KHAC &

C:z’ Ap sudt khong
'ro khi bén trong
O khoang tao
xung tao ra su
chénh 4p, déng
kin niim hit

Khoang tao
xung md ra
trang thai chan
khéng; nim

hit mé

Khéng khi bi rit
ra khéi 6ng dan
sita ngén

Stra duoge hiit
qua éng din
sfta ngan

&
Ong hoi ng#n van
chuyén khéng khi

Ong hoi dai

oL

Ong din sita dai &
trong trang thai chan
éng lién tuc

Vat sira

Tron?(ﬁha vat stra (bél?(ﬁhél), may tao xung
tao ra chén khong bén trong khoang tao xung nhip.
Phan bén trong clia ndm hit luén & trong trang
théai chan khéng do 6ng hut stra daitaora, Vi
vay stra dugc hat ra khdi ndm va bo, bdi
khong co su chénh ap gitra hai dau
num hat. Ndm hat déng trong
pha con lai (bén trai).

Sita duge thu vao
trong biu cum
vt

Cé&c hut 1
CUMHUT
Cum hut gom bén ——
céc hit va bau
dung duoc gin véi
8ng hoi va 6ng din
slta

5 CHU THICH . i = ~ . .
Hueng éihuvéa | MOT MAY VAT SUA BO CO
chachanib®e/ | THE VAT SUA CUA 100 CON
Hueng i chuyén | BO TRONG 1GIO, SO VOI 6

= CON KHI VAT THU CONG

NHIEN LIEU KHI DOT

CAC RO BOT
PUOC UNG DUNG
TRONG NGANH CHAN
NUOGI BO SUA NHU NAO?

KHI METHAN SINH HOC

KHI SINH HOC Ngudi ta sirdung cac cam bién
Khf tirbdn G cé thé duoc Khi con dugc dua di xa téi . i s
ce e dung tryc tiép trén trang 9 noi san xuét nhién lieu chay dé quét the nhan dang (the

trai dé |lam néng bdn U hoac phuong tién co gi¢i hoac dugc tén) cta mét con bdé nham xac

duoc dung dé san xust dien  chuyén thanh khi dét sinh hoc dinh xem gan day né da dugc

> c&p nang luong cho may tai tao dé sudi dm hoac cho Sy o L
i mac trén trang trai. nganh ché bién cong nghiép. vat stia chua, va cac canh tay
i [ | ' | B | E B ré bot co thé duoc st dung
: _ N\ dé€ lap va thao cac céc
Chét thai ran tu hut stta
qua trinh phéan hay cé )

; | 'thhé duoc gung lam phan i e

- s 7 6n tang dé mau mé cla déat, hoac sau khi da
them, e o ——> PHAN ' S loai bd mam bénh e duoc dang lam
" 'may ép truc vit. Cac thanh phan uét v BON  n2nchudng clia déng vat. CAc chat thai ldng

~ kho sau do dugc trir trong cac bdn. c6 thé dugc phun tudi trén cac cé_nh ddng.
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May thu hoach

St dung may moc dé thu hoach trén canh déng l6n sé tranh
cho viéc cdn dén lao dong chan tay. Nhitng c¢é may tan tién
nh4t ung dung cong ngheé tu dong hoa dé thu hoach, chdng
han nhu thu hoach qua va rau cti, phédn viéc cho tdi mdi gdn

: Tach hat
day ngudi ta vin lam bang tay. it Bénéronég - r‘?”gh
. Dau gat clia may dé dang | ap, MOt bo cac than
May gat dap lién hop thao I&p va c6 thé duoc thay g& || quay Vdi téc do cao sé

dap chia tach hat nga
céc, hat 1ép, va nhimg
vun nho khadi than ra,
than ra sé roi xuéng
ang rang cua tach ra.

Mot trong nhiing may moéc 16n nhat trén néng Eﬁgchgﬁandgggg &!)(t)?c: énugghiéé%

trang chinh la chiéc may gat dap lién hop, voi c6 Mot ban cat. Khi cay ngu céc
kha nang thu hoach khoang 70 tdn hat méi gio.  d6 xudng, né dugc quét gat vao

. trong truc xoén tai cay bdi mét
Cac may gat dap lien hop duoc dat tén nhu vay GUBnG Bt il duee chuyan 18

vi Chl’lng két th ba hoat dOng thu hOaCh riéng theo béng Chuyén tai vao trong
ré vao trong mot chiéc may duy nhét: gat (cat), tréng dap.

dap (xoay dap cay ngt céc dé tach riéng hat), va et T,
sang ré (thdi khéong khi dé loai bd vé bao bap va o L
. g Bong lua dugc
bao hat, hay vun trdu). Sau cung, may gat dap . e.  vinchuyénlén : :
xa thanra trdé lai trén canh déng. phia trén ctia bing g

Gudng gat xoay tron

Huéng di chuyén Truc xodn tai cay kéo cay ia mi
vao trong
Tuong lai ctia may thu hoach , g;ggg';gf:ﬁ:;“
Trong tuong lai ré bét co thé se dam Qua chin S:‘;i’a %aﬁgttay hoc véa cam bién ap .
: ; acac luc gén trén canh tay MAN HINH
duong nhiém vu thu hoach rau cu va oben Bl o bt s& gii dar lidu toi

qud. M6t s6 loai ré bét thit nghiém su HIEN THI

p Mot bé vi xtrly trung

dung céac cdm bién dé danh gia xem liéu ij I tam. Ché d6 kiém soat
cay hoa mau da san sang cho thu hoach 0 duoc cai dat tu E;:rucﬁvc sé |,
chua. Cac loai khac két hop cam bién nay "B xac dinh mau sac, do

. . . [ = chin, hoac kich thuéc
v6i mot camera xac dinh mau sac cua Z * trudce khi quyét dinh ré
qua hoidc rau ci. Thu hai qua chin cdn 47 E et bé&t cé thu hai qua/cu
phai ducc tién hanh nhe nhang can than; = haykhong.
déi voi nhung loai qua nhu téo, ro bét se O po ?E l&leu hinh
st dung tay hai tdao chan khong dé hut =l i ikl Tl
1dy qua, trong khi nhtng ré bét khac su 1 %9 s
dung nhiing cong cu dé cdn than cdt qua  CAY 8
hoac rau cu khoi cuéng cua no. CA CHUAY &
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D6 day thung chua
Hat duoc dé tap
trung vao trong thung. Khi
thiing da day, hat sé dugc
dé hét sang mot xe kéo
chuyén chd theo canh may
gat dap lién hop.

5

[ cHU THiCH

seoe0e

LN

Hudng di chuyén ciahat ~ Huéng di chuyén ctia

seeee ﬁ béng dép d61 (hat

. chua dép)
kHu:éng di chuyén ctia rom ra

Toan b6 rom ra
b ~ b ~
va mot phan béng

84 3 % dap déi roi khéi
THUNG CHUA : i mép dubi sang
: Sang ray tdch rom

d.c Hat céc sé roi qua mét sang bén
=« O dué6i tréng dap vao trong mang hing.

»¢ Nhang hat lUa con dinh.trén rom sé roi
: g qua cécsang & day cla sang rang cua A
L tachrava chéy quay la | Mang Qunghat s

...-..

Hat roi
qua s?:}ng

Maéy x&t nhé rom
ra dé ching duoc
cay lat ip vao
trong dat

HAY

Y

. Loai bé rom ra va trdu
Céac quat théi bay rom
va tréu ra ngoai. Trudc do,
rom ra c6 thé duoc may phay

Rom va
hat 1ép duge
thdi ra ngoai

TRyC XOAN
TAI HAT

Quat théi » Hat céc d6 vao thung chia

e ¥ Tu méng hing, hat céc sé di chuyén
T T qua moét s6 sang khac trudce khi dugce dua
bénngodimay €N trén dé vao thung chira nho mot truc

x04an tai hat. rom xat nho.
X rs - e » ~ !
- CAC MAY THU HAI CO KHi PHO BIEN
May thu bong A
Cé hai loai may thu hoach béng. May ngat bong sé ngat qua M OT G |A
bong trén cay nhd vao cac chia hodc con suét quay. May tuét , <
boéng sé kéo nguoc |én toan bd cdy bong, va sau dé sé cé moét LUA MI
may khéac loai bd nhing phan khéng mong muén. C é TH E
May thu h;ach cu cai duong LAM BUGC
\ Cac dao cat sé loai bd 13, sau d6 banh xe sé nang cu cai lén
trén may. Cl sé truy@n qua cac tryuc quay lam sach dé gat bod -
hét dat trudce khi duoc nang Ién chuyén vao trong thing chia. 4 2
May rung cay co hoc - <
Pé thu hoach qua 6 liu, qua hach va c4c loai qua It bj gidp, BANH MI

ngudi ta thudng hay dung mét may rung cay co hoc. Nhing
may nay cé mot xi lanh thay luc kep chat than cay va rung lac
cho qua rung xuéng. Sau dé qua sé dugc thu gom lai.
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Canh tac khéng can dat

Vi nhu cdu vé luong thutc thic phdm ting 1én, néng dan MOT NONG TRAI THUY
da sang tao ra nhiéu phuong phap méi hiéu qua hon dé CANH CHIi SUDUNG

thé tréng cay gdn nhu & bt cit dau, nho ki€m soat chat - . m
ché céc diéu kien phi hop cho cay sinh truéng vahanche AN DUNG CHO MOT
t6i thiéu tac dong t6i moi truong. NONG TRAI CANH TAC

TRUYEN THONG

Thuy canh
Trong mét he théng thuy canh, cay tréng sinh truéng ma khoéng can
toi dat va hdp thu chat dinh duong hoa tan.trong nudéc, thusng la duge dua vao
bang may bom. Néng do chat dinh duong cé thé dugce tinh toan phu hgp vdi tung loai cay
tréng, va ngudi ta co thé dé dang kiém soat anh sang, dé thoang khi, do 4m va nhiét do. Co
mot vai kiéu hé théng thiity canh khac nhau.

) Anh sang nhah tao May suc khi dua khi

Céay loltmg vao trong da bot

Khay trong dit nghiéng

D4 bot bd sung khéng khi AN/

| /— hoa tan vao trong nudc =
é : Bom dinh dudng e _
I hn-ng-d ch ; ! ’ :

Maéay bom
dinh dudng :
M6 hinh khi canh | dinh dudng Cong nghé mang dinh dudng
Ré& cay duoc dé cho moc lo ling bén trén mét thung Dinh dudng hoa tan dugc bom vao mét khay trong
chira va hat chat dinh dudng hda tan trong hoi nuéc va khéong ngiing chay qua dau bé ré. Khay dugc dat
dugc xjt |en tr mét bom dinh dudng. Cay dugc phun nghiéng dé nudc cé thé chay ngugc trd lai vao trong
suong vai phut mét lan dé ngan ré bi khoé. -thung chtra dudi tadc.dung cla trong luc. -

dinh dudng

i o dDu?l‘?‘dlCh Dung dich H
u thua 3 e -
1 ¥ SR |d1nh dfro'ng @
: ] : M4éy bom dinh dudng — =
Hé théng béc thay canh Hé théng nho giot

Cay sinh trudng trong mot gia thé gdm c6 da perlite, Chét dinh dudng dugc nhd giot xuéng gia thé trdng
xo dira, hogc d& vermiculite. Chat dlnl_w dudng dugc & xung quanh géc médi cay moét cach déu dan. Nuédc
hat ttr bé chia lén gia thé trong nhd hién tugng mao dinh duéng du thtra sé chdy nguoc lai thiing chia va

dan cla cac day béc hut nudc. c6 thé duogc téi s&r dung trong hé théng.
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Thuy sinh N

He théng nay két hop gita he PHUONG PHAP

théng thiy canh va nuoi tréng  / THUY CANH GIUP TIET T
thay hai san. Nucc tu bé ca KIEM PUQC BAO NHIEU

duoc tai tudn hoan qua mot DIEN TiCH TRONG?

tham tréng. Ch4t dinh duéng
tit chat thai cua ca sé nudi cay,
nudc sach se duge dua trd lai bé.
Cay dugc bon phan hoan toan
tu nhien, khéng cadn thudc tru
cd hodc thudce tri sau, va khong
c6 nguy cd nhiém cdc mam
bénh bat nguén tit dét. Ta cing
co thé an ca.

Trong theo phuong phap thuy
- canh, trong cung dién tich,
 cac néng dan co thé trong
trot duoc gap 4 t¢i10 lan
's6 cay theo phuong thuc
canh tac truyén
- théng. =~

" 8 Vikhudn bién

Pén mot ngay nao do, cac trang trai
dé}il gg;hmqni_a é 8 é thanh thi c6 thé img dung céac hé
tha nitrit =4 >
sau d6 thanh N é théng trong trot khdng can déat trong
é (]

cac tda nha choc troi. Cay trong co
thé sinh trudng trong cac hé théng
gia dat thdng ding hoac trén cac san
nhe. R6 bét sé cham séc va thu hoach,
trong khi cac cam bién sé giam soat
qua trinh sinh trudng cla cay.

nitrat

h4p thu nitrat

e Cay

KHAY TRONG

Tam pin
. nhumbét dang B?)fx chira B it troi
e e e @ ‘. phanbén Xiphéng nudc mua e == A
. % x z 3
o e GIA THE TRONG ’

Tuée bin gié

B 5 i chuer T ——
- . ; 2 khong
E 8 Vi sinh vat trong gié thé sé bién Nudc sach Cay c&i
| 48 ammonia thanh nitrit truse  SG,ammonia duoc dua “hit
~ 1§ rdi thanh nitrat. Cay trdng hédp el Heies. trién
|} thu nitrat dé sinh trudng. Phfing
' Bﬁ NUOI CA Thtc &n cho cd Nuée sach can dat
e @ '.L. khéng con
oo e ammonia duge
dua trélai bé

Nhiém béan o
1 B& nudc bj nhiém . Chac bé thiy
sin cung cap

ammonia tu thic &n thira cla dinh dudng Ctra hang

c& va chét thai tu chung. B néng nghiép

/ . 4 y
res
rChét thai tir c4 — -

J CHU THICH

(-L- .

- A 5 2

Nuéc chita ammonia (I\rIrIl_Irr:)oma @ Vi khuin

duoe bom ra ngoai bé

\Q Nitrit (NO,) @ Nitrat (NO,)
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ANH SANG MAT TROI
Rat it 4nh sdng d6 va xanh lam bi
phan xa, hiu hét déu da duoc hap
thu dé cdp nhién lidu cho qua trinh

B& mit 14 thay d4i, nén
phén xa it 4nh sdng héng

- trong dat va ham lugn

g chat
cliacaytrong. . ‘ .

quang hgp?L o ngoai hon
rna anh?;hén Anh séng Anh sé’ng dé
xa.n_hieu A P xanh 13 Anh
séng hdng Anh sdng | sédng
N ngoai /7 xanh lam/ dng .
,5 ’- F ngoai |
i v ] §

p =S
=

Be métr

Mot chiée Ia phan ch

SR L8RS
iéu
theo trang thai vat Iy cia né. Mot chiéc la khde manhsé -~ &, g & o
hdp thu hau hét anh sang xanh lam va dé dé cdpnang - C“}" oSO, =
lugng cho qué trinh quang hop, nhung laiphdnxa E § 5 i ‘%-0 g o
lai phan |6n &nh s&ng xanh 14 va hdng ngoai. Tuy - Nm' 0 i o @ (O]
nhién, khi cay trd nén cang thdng (vi mac bénh - o ] = % (zg
hodc thiéu nudce), trang thaisinh Iy ctiala - Anh séng phan xa khoi é E é §, s, .E o
sé thay déi va né sé phan xa it anh sang - ehy tiling vH phiiie D R~ Vo
hdng ngoai va xanh |4 hon. 1én thi€t bj bay . o= : h ’:3:
&msﬁ"“?#ﬁws e -‘
Ban d® cédnh dong
A ® ki thuat s8 hién thi
Noéng nghiép =&
khé han, ¢4 moc
» nhigéu, cdc mie
V 4 dinh dudng hodc
chinh xac =5

Canh tac néng nghiép dang ngay cang
dugc s6 héa nhiéu hon. Hién nay, cac

noéng dan co thé stit dung cong nghé vién
théng va cong nghé may tinh dé thu
thap da liéu tu cay tréng va vat nuéi cua
minh, réi sit dung ngudn di liéu d6 dé
quan ly néng trai hiéu qua hon va
kiém soat van hanh may méc tu xa.

g
Q
anh sang rat khé nu tay ~ nq,g

Nong dan cé thé gan trén vat nudi cla ho nhimng
cadm bién dé thu thap cac thong tin hau ich vé con
vat. Cac chip dién tl va thé cho phép ho lan theo
ddu vét dé tim con vat khi no di lac, hoac giup ho
nhan dang chinh xac con vat qua hé théng quan ly
va ban lé. Cac cam bién cang canh b&o cho ngudi
nong dan biét dugc cac vén de vé bénh, hoac chi
ra liéu con vat da san sang giao phdi hoac sinh nd
hay chua. Thé dién tir
gin tai chtra
théng tin vé
con vat

Vong cd gidm

P . ’ 2
sat vi trf dau dé
canh bao cac

h ¥

Thé theo d&u hiéu bénh
dai di

A
chuyén Cam bién gin bén trong do

d5 acid trong da day




nhidu cam bién : ° théng dam may. Tr
hu cAc cdm bién mat d&t,  pulisutetrang  VETINH N\ & nayc thé gitip nong dan Ién k
dugc gui téi céng thu thap Dut:ip;ru;zzr}g - THOITIET hoach cho thdi gian gieo tron
darliéu trung tam. 1én dém may |

: dé phan tich va ; :

luu tri

tudi nuéc va thu hoach cay trong
mot cach téi uu hodc dy doan
khi ndo thl nhu cau veé san lugng
trong nganh sé tang.
Phan tich va luu trirdir liéu
D liéu thu thap tir cdc ngudn dugc
phan tich va luu tri trén hé théng dam
ey 19 i : may - mot may chu tir xa cé thé truy cap
, : Fenedt i duoc qua Internet. Cac théng tin luu tra
e O T T ® : ty déng cap nhat va dua ra canh b&o, nhd
: : . d6 néng dan, cac co quan quan ly va cac
15t ok déi tuong cong tac khac cé thé truy céap
. Ditlicutream g ey nhanh chéng ma khong phai mat
. biénchamdy nhjau gio dé tdng hop thu cong.

Céng thu
thép dirliéu

L | — kéotruyén '<;,°
| en dam4-$. Néng dan nhin
g ;s . " ma .
| Lcwint ég' thdy dit lidu trén
\ | & b‘v so d6 va hién trang
- = ® 4 b 2 z Sa
| Truy cép dit lidu tir try s& ctia L 9] cta canh dong
trang trai A 5 - theo thai gian thue
g Néng dan nhan dirliéu B
/ Céc thong tin dugc ma héa tutru. = g

s& cla trang trai hoac truc tiép tu dédm - | i
¢ . may duoc tai léen may tinhcllacdccd - =
" Céc cim bign - May. Nhing may néng nghiép nay sau - ‘Z«
A trﬁ‘;ﬁﬁ’ﬁﬁ ;fgl . d6 c6 thé tudi nuéce, bédn phan hoac 200 | w
—téicéngthu phun thudc trir cd dd lugng & ding noi )
* thap quamang Can nhét trén canh dong.
khoéng day Diu thu GPS duge
- dung dé dinh huéng

.

HUNG CHU
PHAN BON

Tia laser quét dé phat
hién céc vat thé nim trén
dudng di clia méy kéo
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Phan loai va dé 51
dll 1041 Va dong goi
Sau khi thu hoach, chung ta cdn phai chu4n bj néng san dé€ dua
téi ndi tiéu thy. Dé c6 thé dap ung dugce cac tiéu chudn kiém

soat chdt Iugng hién dai, néng sidn sau thu hoach c4n phai

duc}c rifa sach, danh gi4 phan loai va dong géi dé chuyén dén
o, tay ngudi tiéu thu & diéu kién tuoi ngon nhét.

Loai bé dat cét va Rira va cha lam mat

vunbam e e ) 16p sdp vd tunhién

Rua

Cu qua cé thé duoc nhing
ngap vao trong thung nudéc hoac
xjt rlra cho sach sé. Chét tay ria
nhe sé& dugc thém vao nudc dé
giup loai bd héa chét tdn du, mam
bénh va d&t cat ban.

Qua trinh déng g6i

Néng san tuci ngon dén tay
nguoi tiéu dung cén trai qua
nhiéu cong doan lam sach, danh
gid phan loai va déng goi da
dang. Tu dong héa da thay thé
quy trinh v6n rat hao tén suc
lao dong trudc day bang cac he
théng nhan dang quang hoc va
cac thiét bj phan loai. Quy trinh
nay co6 thé ung dung cho du loai
hoa qud va rau cu, tit nhiing ca
khoai tay nang va dinh day dat
cat cho dén nhtng qua nho dé

CHA

Hong kho va chii sach

CuU qua duogc lam kho khi
chung di qua nhing ban chai xocay
tron, Iam bong can bén trén bé mat
con sét lai sau qué trinh rira.

Bao quan lanh

Cac hép dugc xép trén
cac gia do va dua téi nha kho
dé bao quan lanh truéce khi
phan phdi téi cac clra hang.

® & o & o o o

giap.

Phan loai quang hoc -
an am

Céc xudng doéng goi thuong stt dung chu'apphén

cac may phan loai quang hoc dé dong =

goi rau cu qua. Cac moén nong san sé
chay qua bén trén hoac bén dudi cac
cam bién, hodc la trén mét bang chuyén

Camera ghi lai hinh
anh 45 vat khi né
luét qua

Bing chuyén

Laser klem tra dic

diém ciu tric ctia
san phdm D w

: 6 xtr Iy nhan
hoac la terl"lg qua. trinh roi - & cac may Voi phut Khi k&t n&ivéi dix lidu
phan loai kiéu roi tit do (xem bén phai).  bb xitly hinh anh s& xit camera va laser

khi nén loai bo db vat
khéng mong muén
ST e

Cac cam bién két néi téi mot he théng
xU 1y hinh &nh. Cac moén sé dugce so

sanh vdi cac tieu chi da dat ra tu trude
dé loc. Cac mon bj loai ra sé kich hoat
heé théng phan tach: mot luéng khi nén
dé théi bay cac mon nhd hoac hé théng
thu héi co hoc cho cac mén nong san
16n. D6 bj loai ra sé dugce dua t6i thung
rac, s6 con lai sé duge xu Iy tiép.

San phiam
thai loai

9

O‘gm 2P 900
© 606 © 6 © ©

Chon ra san pham tét nhat

Cac may phan loai quang hoc sir dung nhidu
cam bién da dang. Cac camera pht hop cho viéec
phat hién su khac biét vé mau séc, kich thudc,
hinh dang, va céc vj trf bj hu; laser kiém tra cac
dac diém céu truc, thich hop cho viéc phat hién
nhing dd pha tap bj 1&n vao.
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Phan loai va dong goi
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3 Phu SAP | +ee0000000000000000080000000000000000000020000090300053950000000000s0000000
Qua trinh phu sap thay thé Phan loai bang tay
= Iégtsgpttu nhlénéctu]a %u quéN% héNhURg ngucg tho langm CAC MAY

m I trong qua trinh rua Ng nghe sé nhat ra nhing qu

s&n c6 thé dugce nhidng vao trong  bj sau hoadc giap nat cang PHAN LOA'

mot bé chira thudce digét ndm hodc nhuloaibd nhingquachua  QUANG HOC

dugc chiéu xa dé han ché susinh  chin va c6 hinh dang khéng " -

truéng cla sinh vat. pht hop. CO THE PHAN

R
LOAI BUOC 35

TAN SAN PHAM MOI GIO
D e —

TGAN PHU SAP
Loai bd san phdm khéng
mong mudn khéi day chuyén

Nhimg qua tdo nhé
nhat roi qua 16 tréng

¢ d3u tién trén bang
@y

L& tréng trén bang
chuyeén sé 16n dan,
vi vy nhiing qua

‘lc’rn hon s& roi xuéng p

5 Sap x€ép theo kich c& nho
may moc
May maéc sé ddm nhiém can ban
viéc sép xép theo kich cg, trong
ddé cll qua sé roi xuéng qua cac
16 tréng trong bang chuy&n hoac :
dugc dua téi mét day chuyen khac.

Poéng goi

Noéng san sé duoc
dua téi cac day chuyén
déng goi. Ngudi ta sé xép
chiing cén than trong cac
hép 16n hoac trén cac gia
dung hang. Nhing san
phdm ban |é sé dugc can
va déng gbéi vao trong cac
tui hoadc cac vat chia khac
rdoi niem phong va dan/

déap E_whan han st dung.

Coéng nhan
déng géi
bing tay

chuyén

q

CO TRUNG

DUNG DONG GOI LAN
DAU TIEN KHI NAO?

Ngudi ta phat minh ra bia
cac tong vao nam 1856,
hhung mai dén nam 1903
chung mdi dugc tao hinh
thanh dang hép dé
stirdung cho viéc

dong goi.

' HOP Mot sé loai qua va rau cu co téc do Khaﬁf[
CAC TONG DUOC hé hdp nhanh hoac tda ra khi gay thoétr;

chin, diéu nay lam gidm thdi han
s dung cua chung. Thay déi moi
truong bén trong gél cod thé lam
cham lai qua trinh nay. Béng gdi

chan khOng rat hét khong khf trong DONG GOI CHAN KHONG

gdigiup glam thiéu cac phan Ung do Khéng
enzyme va han ¢h€ quaé trinh sinh khi
trudng cla vi khuan. Phuong phdp  thoit ——
bom khi thay thé khong khi bang ra
mot hén hop khi da duoc dieu chinh
c6 kha nang ngan qua trinh 6i héng.
Cé&c vat liéu goi boc hat dm cod thé
duoc s dung dé cho khi do néng

san sinh ra khuéch tan ra ngoai va
dat duoc can bang véi midc cla méoi

L‘cruémg xung quanh.

«— Chat khi

\l, bom vao

PONG GOI BOM KHIi
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Bdo quan thuc pham

Ngay khi thu dugc thuc phdm, ta cin tién 4 Kiémtrasua dagia 3 Gianhiét thu cap

o s nhiét S(a thé di qua mét
hanh bao quan dé tranh cac vi sinh vat nhu S ehily vio Trong mbtdng  bephandla nHistes tac

vi khudn va cac enzyme t4n céng. Chunglam  gic va luu tai day mot khoang  &ng chga day nudc néng,
. h4 . thaoi gian xac dinh. Mot bom duoc cép tr mdt méy bom
l%l]fm pthé Chdét ctia thite phdm dén khi tlaun diéu g;r%ng déng (l:w?ésr’w bén Ruéc néng, va tr& néen néng
fo) an dugc na. Trai qua hang trén dinh 8ng sé chi cho stra on nta. Ong dai uén vong
ng oc q ng da duogc thanh trung chdy di.  dam bao stra duoc gitr &

nam, loai ngudi da phat trién nhiéu phuong Sta da dinong sé bat ddu  nhiét d6 chuén trong thoi
phép khac nhau d€ kim giﬁ cac qua trinh nay chay sang quy trinh lam lanh.  gian via du.

cang lau cang tét. 5 o
Moo
Thanh trung R Z
Pé bao quan cac loai thuc phdm % E
ldng nhu stia, nudc trai cay va nusc =
x6t, nguodi ta ap dung quy trinh
thanh trung. Chéat léng dugc gia
nhiét chdp nhoang & nhiét dé cao
trudc khi lam lanh. Nhiét do cang
cao, thai gian gia nhiét cho chét
long cang ngan. Nhiét do rat hiau
hiéu trong viéc giét chét cac mam
bénh, ndm men va ndm méc, déng
thai vo hoat héa cac enzyme ma
néu ¢ trong diéu kién thuong sé bat
dédu phan giai chdt léong nay. Cac

. Stta thé lanh trong
Ong chta 8ng bén dwéi lam
nudc néng mét stta roi khoi

Y Ry Py it o0 "
1am néng sita 8ng gift

BUONG GIA NHIET

san phdm nhu stta sé thay déi do TAI SINH ;
didc néu bj dun néng qua lau, nén 1
chung cdn phai dudc git lanh ngay
sau khi thanh trung. &
Luu trir sira thé _
Stra thé duoc luu tra
trong moét bé can bang. Nhiét o)
dé luu tra stra duoc gitr & 4
khoang 4-5°C trudc khi thanh e kh :
trang. dat nhiét do
mong mudn
| sé quay tré
lai bé cAn
. A s bing dé lap
Sifethi ol lai qua trinh - Nhistdsctia
vao tir thll:llrllg - 2 ~ shatingléndc
e BE CAN BANG , ﬁ;nc S
R ~ néng dang cha
| CHU THICH didbéntrén
{ i 9 2 - - P
| NUOC SANPHAM Sita thé lanh 2 Gia nhiét so cap
| HE Néng Thé ; duoe trit trong bé Mot bom rut stra vao trong moét bé trao déi
— . ; can bing nhiét duoc goi 1a budng gia nhiét tai sinh. Sta thé,
| ESS Lanh TN Dathanh | lanh dau vao sé duoc lam nébng mot phan bdi cac
_ trung ) dudng 6ng bén trén chia stra da gia nhiét dang

duoc dua téi budc sau clia qua trinh.
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Lam lanh nhanh

Sla da qua xt ly
[Gc nay dugc lam lanh
nhanh trong ngan lam /
lanh nh& cac 6ng chua |
day nuéc lanh t mot
may bom nudéc lanh.

LA Gi?

/" NGO POCTHIT

Ngo doc thit c6 nguyén
| nhan la déc t6 do cac bao
| tarvi khuan trong thyc pham

\ khéng duoc bao quan dung |
\ cach giai phéng ra. Bénh /
\ P
nay co thé gay

chét nguoi.

Sita lanh duoc

 DONG SUA CHAY RA

]
q
1

&/ Luu trirstra
thanh phédm

dugc dua téi mot
thing chia va ha

:
3
z
>3 |
KK
o |
¢ 1
O
“

B

Céc 8ng chira day
nuée lanhséha
nhiét cta sita

5 Lam lanh so cap
S{ra da duoc lam néng chay tir éng gitr
sang ngan tiép theo clia budng gia
nhiét tai sinh. Sta dugc lam mat nhda dong
stra tho lanh chay vao trong éng bén dudi.

thanh trung chay
/ vao trong thiing
“- chua

THUNG CHUA

S(ra da thanh tring

nhiét xuéng 4-5°C

trudce khi déng goi.

|

|

Bao quan thuc phdm

Cac phuong phap bao quan

Mot s6 phuong phap bdo quan thuc phdm da
duoc ap dung tu thoi cé dai dén nay van con htu
dung. Muéi chua, ngam duong, lén men, hun/
xong khai, xt Iy kho, trit lanh, ngam muéi, dong

224 [ 225

d4, dong hop, va tham chi la chon xudng dat déu
nhdm tao ra cac diéu kién khéng cé lgi véi cac
vi sinh vat gay théi hdng. Du vay, trong nhing
nam gan day, quy trinh ché bién thuong mai

da dan dén su phat trién cua cac cong nghé bao
quan mdi.

.. Chiéuxa
"« 4 Chiéuxaion
-~ giétchétcac
loai ndm méc,
vi khudn va cén tring,
tiet trung thuc phdm &
ligu lugng cao va lam
cham qua trinh chin
claqua.
Nén ap suat
Bijt kin thuc
: phédm trong
mot dung cu
' chira dugc dé day chét
Idng, tao ra mét moi

bénggéi
|e chankhéng
- Thyc phdm dugc
boc kin trong cac
tdi nhya da hat chan e
khong. Moi trudng chan
khéng ngan thyc phdm bj
oxy héa va lam vi khuén
ngat kht. : ,

Ld]

ccan. )
eyl

Phu gia |

: . thuc pham

' o '/ C&c chét khang

-~ visinh vatvachat
chéng oxy héa dugc bd
sung vao san pham dé

hoat héa céc vi sinh vat.
Bién ddi
maoi truong
bao quan
Thay thé khéong
khf bang khf CO, hogc
khf nito s& ngan cac vi
sinh vat sinh so6i va giét
chét con trung.
Cong nghé
| raongan
“ ; Cobng nghé tao
ra mot chubi
cac thach thic budc cac
vi sinh vat phai vugt qua,
nnhumai truong acid cao,
* cAc chét phu gia va méi
trudng loai bd oxy.

NGU cOC PUOC BAO QUAN _,

TRONG MOI TRUONG KHi
CO,SAU 5 NAM VAN CON

AN BbUQC

trudng clia vi sinh vat va
ngan ngta théi héng.
. Bao quan sinh
"hoc o
Céacvisinhvat
hoac céac chét khang
visinhvattdntaitrongty
nhién dugc dung débao
quan dd an. Phuong thac nay
thudng dugc dung trong ché
bién hai san va thit.

> Pién truéng
; xung
Xung dién dugc
cho chay qua d®
anldmndldnhancuaté
bao vikhudn va giétchét
chdng. : '
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THUC PHAM NAO Ché bié(n thuc phém

[ L_AU, Dd' NHAT? X Hau hét cac loai thuc phdm thuong phdm déu trai qua dang
| Mugida dugc sirdung dé | chébién nao do, thuong 1a dé kéo dai thei han st dung hoic dé
' lam phuy gia bao quan thjt va | tréthanh mét thi hau dung hon v6i ngudi tiéu dung. Ngay ca
| ‘f'-:l._l ct Cf{"i nhu de‘_’.l:agg L&}i cac san phdm tudi cting trai qua qua trinh xtt 1y co ban.
huong vi cho cac mén an tur
khogné 10.000ndmnay. /  Chébién mén lasagna dn lién
N e ey Vidu hoan hao vé thuc phdm ché bién chinh la cac mén dé an s&n, trong
d6 d6 an chinh va cdc mén an phu di kem dugc dung sdn trong mot khay,
chican lam néng lén va an luén. Cac mon an s&n dugce san xudt qua cac
Tay cft cft mi day chuyén hoan toan tu dong héa, trong do cac thanh phan nguyén lieu

. thanh cdc tdm duoc chudn bi, ché bién, va déng géi trong mét quy trinh lién tuc. Dé tao
* . Jmiladeu nhau ra mét mon an tinh t€ chiang han nhu moén lasagna (mi 14 x6t pho mai)

i an lién, sé cdn téi mét vai day chuyén san xuét.
1 Chuan bi mi
Bot mi dugce nhao trén va dua qua cac truc can dé

tao thanh mét phién mi kéo dai. Sau do, phién mi Céc ld mitrén
dugc ndu chin, ria, 1dm lanh va cat thanh tung 14 t,y bang tai roi vao

B4t nhao duge

kéo cing gilta

cdc truc can
Truc can dam bao
phién bét nhao ¢é

d56 day déu nhau

khi di chuyén doc theo moét bang tai m. khay bén duéi

BANG TAIMI * -
) 3 Tha la milén trén lop x6t

Bang tai ml chay phia trén bang
tai khay va tha cac 14 mi vao trong khay

Bang tai khay
khi khay di chuyén bén dudi.

Cac khay dung mi bang h
nhya hoac kim loai dugc tha roi Bé sung
riéng ré va cach déu nhau lén x6t da
trén mot bang tai khay. Khi cac chin
khay di chuyén t&i ngay bén
dudi cac thung chia nguyeén liéu,
nguyén lieu sé dugc dé vao khay.

Mi 14 duoe
thém vao
trén 16p x6t

6 Pong goi
Khay di chuyén qua bén dudi

mét true [an pha |6p mang bao phim
mong, sau dé qua moét tay ép nhiét

oo 5

DS ©0.TI010.8 0 0,00.0 00 00 Ui 50 OUROD OO0 ©

dap kin mang phim lén thanh khay TAY EP -
rdi xén gon. Tiép dén, khay sé duoc NHIET KIN . R

bao trong mét 4o hoac hdp bla cing A TRUC LAN PHU

c6 ghi ngay san xuét va thanh phan VA XEN GON

nguyén liéu. MANG PHIM

B e e




yeukindlevietnam.com
CONG NGHE THUC PHAM VA NONG NGHIEP

Phu gia thyc pham

Phu gia thuc phdm thudng bi xem la
mot thit khong tét cho suc khoe, nhung
nhiéu loai phu gia thuc phdm rat can
thiét trong bao quan dé duy tri ngoai
guan, huong vi, va thai han st dung caa
thuc phdm ché bién sdn. Qua trinh ché
bién ctang co6 thé lam mét di chét dinh
duong, cac huong vi cang nhu mau séc ___
tit nhién cta thic phdm, vi vay chung
cdn dudgc bé sung trd lai. Cac loai phu gia
thuc phdm duge dung phé bién gbm co
cac tac nhan lam nd, chat bdo quan, chat
lam dac, chéat bé sung tinh acid (tang do
chua), chéit tao ngot, va chit tao mau.
R4t nhiéu chat phu gia 1a cac san phdm
c6 ngudn géc tu nhién, va tat ca cac phu
gia déu phai dap ung va tuan thu cac
tieéu chudn veé sinh an toan thyc phdm.

---------------

Ché bién thuc pham 2 2 é / 2 27

--------------------------------------------------------------

4 Cac binh bé sung xét dinh luong
Cac khay tiép tuc di chuyén doc theo
bang tai, di qua ngay bén dudi cac binh phun
x6t dinh luong dé nhan thém céac 16p x6t, va
bén dudi bang tai mi dé nhan thém |& mi.

BINH DINH LUON
| . | XOT BECHAMELJ

uJ

_________

Mi lasagna hoan chinh
véi lép phtt pho mét
nghién

MON AN SAN
PAU TIEN PUOC
TAO RA VAO NAM 1953

BINH DINH LU’ON(; g ~
PHO MAT NGHIEN DE TAN DUNG NHUNG

PHAN GATAYDIP
GIANG SINH DU THUA

Do an san phuc vu trén cac chuyén
bay can phai thém vao nhiéu cac
chat phu gia thuc phdm hon Vi
do nhay khiu giac va vi giac cla
chuing ta sé gidm xudéng khi &an &
trén cao. Ta rat kho c6 thé cdm
nhan dugc vi ctia mudi va dudng &
trong moi truong ap sudt gidm va

B Lam mat
San phdm hoan

thién sau do6 sé di ddé dm cao cua khoang may bay.
qua mot ngan lam Gia vi kh6é cang thuong duoc bd
méét Qoéc mr?t tfgl sung dé gia tang huong vi.

cép déng nhanh, tuy 2 3

thuoc vao yeu cau W pudNG 4y,

clia san phdm la m
an tuoi hay mi bao
quan lanh.

N

¢ BANG TAI KHAY

=

L DO AN SAN TREN MAY BAY
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Thyc pham bién d4i gien

Cay c6i va dong vat bié€n déi gien da va dang dugc dua nhiéu vao trong cac trang trai.
O nhiéu noi trén thé gidi, viéc sit dung chung dang d4y 1en tranh c4i, du ring ngudi ta
thuong bién ho rang day 1a cach duy nh4t dé nuéi séng s6 dan dang ting nhanh hon

bao gid hét trén Trai d4t.
Phuong phap chuyén gien qua

Phuong phap chuyén gien bang sung ban gien

£ o8 £ Phuong phap nay dugc stir dung cho céc loai cay
vi khuan agrobacterium TE BAO HIEN trdng khong dap tng véi phuong phap chuyén gien
Agrobacterium la mot dang vi khudn co thé S qua vi khu&n agrobacterium. Nhimg sting ban gien
chuyén gien qua lai gitla nd va cay trdng.  Gien duoc dau tien dugc ding dé chuyén vat liéu di truy&n sang

Digu nay khién né tré thanh mét céng cu
h(ru dung cho viéc cdy ghép cac gien chon
san vao trong céc cay trong khac nhd vao

phuong thic bién déi gien.
2 BGROBACTERI UM Gien da chinh

su'a duoe dit vao

‘3’0 J/"s,-w o t& bao vi khudn 5
& :’ ; agrobacterium E’.
] :‘K’lf?z.f"‘ e o 0 @
'l < ‘i:h

Vi khuén di bién ddi gien

tich hop gien vao trong bé
gien ctia ciy tréng

®
°
°®
L]

Vi khuin sinh
s6i cling véi t&€
bao thue vat;
chi nhiing t&€
bao mang
phan it ADN
vong moi
phit trién J,

4
J@
rm o

Cay trong bién déi gien -
Quy trinh bién déi gien dugc thuc ™\
hién bang cach cdy ghép cac doan

ADN mang moét dac diém mong muén
tu loai khac vao cac té bao ctia cay tréng
can dugc cdi thien chat lugng. Cac gien
nay coé thé cé nguén géc tit dong vat hoic
thuc vat. Gien trich xuat sé dugc ghép
vao trong mét vi khudn, sau dé vi khudn
sé gan két ADN ctia chung vao véi té

bao vat chu (phuong phap chuyén gien
gian ti€p qua vi khudn agrobacterium),
hoac dugce gén ¢ dinh trén cac hat kim
loai badn vao trong té bao (phuong phap
chuyén gien bang sung ban gien). Té bao
thuc vat mang ADN sé phat trién thanh
nhung cay mdi.

4

chém vao

plasmid,
mét phan tlr
ADN vori o :

Q\ té bao thuc vat 1a nhimg khéu sting hoi ngan dugc
Xé&c dinh chinh stra cho pht hop.

SUNG I B
BAN GIEN

Cac phén tirvang
ho#c vonfram,
boc plasmid bén
ngoai, duge dua
vao sting bin
l'gien va bin vao

gien mudn

phén lap

Sting bin gien

hoat d6ng nhe
khi heli ddy

Céc plasmid dinh vao t&
bao thue vat va tich hop
gien ctia chiing vao bd
gien clia céy trong

té bao cay trong

U‘ U O«'—— Plasmid boc

cdc phan tir
kim loai

(;

ADN duwoc ——— =@ - o oy

-t

chuyén -~

sang t&€ bao
thue vat .

Céc nhifm sic
thé véi ADN tich
hop md héa gien
mong muén

Céc t€ bao bit dau phat
trién thanh ciy méi mang

theo mé gien bién 46i
YY¢ ® @ & 0 %

CAy TEBNG
BIEN DOI GIEN
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Thuc phdm bién déi gien 2 2 8 / 2 2 Q

Trong khi cay trong can thiép gien da dugc trong dai tra cho HOA MAU

muc dich thuong mai & mot sé vung trén thé gidi, hau hét cac ~r =2

dong vat bién ddi gien hién nay van dang & trong giai doan BIEN ‘DO' GlEN ¥

nghién cdu. Vat nudi bién déi gien (GM) ngay nay dang duogc b 2

nugi dé cai thién cac dac diédm quan trong vé mat thuong mai DAU TIEN

chang han nhu téc dé tang trudng, kha nang khang bénh, chat A

luong thit, h%ac ti lé séng sot cla DUOC BAN RA

con non. Chang han, ca hoi bién 1 A

ddi gien da duoc nudi co téc do CHINH LA

tang trudng nhanh gép doi cé hoi 7
| binh thudng. CA CHUA
Pong vat chuyén gien A
Hién nay ngudi ta da san xuédt ra CON VAT C C UNG D UNG
mot s6 loai san ph&m lam tu vat Bo Bo chuyén glen cé thé duoc nuoi dé san xuét ra m0t vél
nu6i chuyén gien, véi nhiéu loai dang san phdm nhu stra cha lactoferrin cia ngudi, moét

J . loai protein cé thé dugc dung dé chira tri viem nhiém. Cac
khac dang trong qua trinh phat nha khoa hoc cting tao ra cac loai stra b bién déi gien c6
trién. Vat nuéi chuyén gien la ham luong lactose thép hon, phi hop ding cho nhing
nhitng dong vat cé mot gien ciia ngudi mac chimg khéng dung nap lactose.
loai khac dugc cdy vao gien cua Lon Céc nha khoa hoc dang nghién clu 1am sao c6 thé chinh
chung. Mét trong nhing ung dung ; sta cac gien cua lgn dé cac b phan ctia con vat phu
cua vat nuéi chuyén gien 1a dé san hop dung trong cdy ghép tang cho ngudi. Ngudi ta cing
st 14 cAe sAn phdm s, Kudi da bién déi gien lon dé chung san sinh phytase, mét loai
B ¥'le enzyme giam lugng phosphor do lon bai tiét ra, lam cho

dong vat ré hon xay dung moét day chét thai ctia chung d& gay 6 nhiém hon.
chuyén san xudt dugc phdm dé san Dé da dugc bién ddi gien dé cé thé sansinh ra

xudt va diéu ché thuéc, nhung hién
nay cac nha phat trién dang bi gisi
han chi & cac sdn phdm c6 thé trich
xudt tu sda, trung, hodc cac san
phdm tu dong vat khac ma khéng
gay hai cho chung. Viéc stt dung
nudc tiéu déng vat cang co tiém
nang khai thac vi khéng phu thuéc
vao gidi tinh hay tudi cua con vat.

Dé

antithrombin cia ngudi, mét loai protein ngan ngtra hinh

thanh huyét khéi (xem bén dudi). Cac nha khoa hoc cting
da tao ra nhimg con dé cé kha nang san sinh to trong stra
bang cach chén thém gien protein dang to clia nhén vao
ADN cua dé.

Nh& chén thém gien c6 lién hé véi qua trinh tao ra cac acid
béo clia mét loai giun tron vao trong bd gien clia cliu, cac
nha khoa hoc da tao ra dugc nhimg con ctru cho thijt chia
ham luong acid béo omega-3 cao. Ho cling da bién déi gien
clia clru dé cé thé mang gien gay bénh Huntington, qua dé
hé trg cho qué trinh nghién clu can bénh nay.

Chi chua téi 10%
s8 dé sinh ra chita
gien mong mudén

ADN ctia dé

@ ADN ctia ngudi

ADN d4 bién
ddi duoc cdy
viao trong t& bao

/ ADN ctia dé
M(::fgf é \ ’ %
(“Ri\‘ TE BAO TRONG
Bién déi ADN Cay ADN Kiém tra con non Chiét xuat protein
Mét doan ADN Mach ADN da bién Con non duoc kiém S{ra clia nhing con dé

tra dé biét liéu ching cé
mang gien antithrombin
hay khéng. Nhirng con
nao mang gien nay sé
duoc nudi dé tao thanh
mot dan dé bién déi gien.

bién déi gien sé duoc loc va lam
tinh khiét. Trong mot nam, chi
rieng moét con dé cé thé taora
lugng antithrombin nhigu tuong
duong lugng antithrombin trong
90.000 don vi mau duoc hién.

déi dugec bom vao trong
nhan cta mét qua tring

dé da duoc thu tinh. Sau
dé ngudi ta c8y tring nay
vao trong tr cung cla mot
con dé cai dé né mang thai.

clla ngudi chlta ma di
truyén cta hoéc moén
antithrombin (ho6éc mén
gidm hinh thanh cac huyét
khéi) trong mau da ducgc
chén vao ADN cua dé.
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May tao nhip tim  /=sipesicietne

/ NHIP TIM KHONG?
Mady tao nhijp tim la mét thiét bj chay bang pin | C6, nhung nén gitr dién thoai g
dugc cdy ghép trong nguc c6 kha nang diéu chinh & cach xa may tao nhip tim |
b4t thuong trong nhip dap cua tim bang cach gui it nh&t 15 cm. Chuacé bang |

T

cac xune dién tai tim. \ chimg nao cho thay séng
ng cie T \. Wi-Fi ho&c cac thiét bj dung /
. gl tin hiéu _Internet khéng day khac  ~
Tim hoat dong tonhiptim . " anh hudng t6i may tao
binh thudng IAm tam nhip tim.
Tim dap theo nhip khi cac nhf co bép

tin hiéu than kinh chi dan
cho co tim co bép. Tin hiéu

TAm nhi Cd Ché' hO-‘;lt déng Cﬁa
tréi may tao nhip tim

i Ta ; :
ilé:}f ugialzlzzg??uihi? 5 tﬁgg - Trong mot s6 bénh réi loan tinh trang tim,
i tgim bt dAu v'oi - cac nut tim khéng hoat dong dung chuc

nang khién tim dap qua cham hoéc qua
nhanh hodc véi nhip b4t thudng. Khi 4y,
mot may tao nhip tim sé dugc cdy ghép vao
trong nguc ctia bénh nhan dé ddm nhiém
vai tré cua cac nut va diéu hoa nhip tim. Mot
Tin hidu lam s6 loai may hoat dong trén mot buéng ctia

tin hiéu dén tu nut xoang, )
“may tao nhip tu nhién’, ra Tg}rg
lénh cho cac buéng trén phai
(tam nhi) co bop. Sau do

tin hiéu truyén qua nut

nhi th4t va xuéng cac Tam cho tam that tim trong khi nhitng loai khac lai hoat dong
buéng phia dudi (tam that)  thét saap trén hai hozc ba buéng dé ddm bao rang cac
lam cho chung co bap. phdl Nt nhi thét buéng tim co bép theo nhip binh thusng.
May tao nhip tim hai tam that
Ma nhio tim 3 Ngudi ta str dung loai thiét bj nay cho nhing
Y ta? Ip ) k_hong chi _ _ ngudi mac cac tat réi loan, chang han nhu suy
Mot s6 loai may tao nhip tim khong con cdn téi cac day dien tim, trong d6 cac tam that cua tim khong thé
cuc chi dé hoat dong. Nhitng thiét bj r4t nho nay dugc cdy tcr?a?(ég gg%% ;hg'é#g ggg g@igfémhigﬁl égrr?g
tryc tiép vao trong tam that phai cga tim nho 31}1 dung mot thoi t&i tam nhi phai va téi ca hai tam that dé
6ng thong. Chung chita mét vién pin va moét chip sieu nho ddng bo hoa nhig co bop clia ca hai budng.
c6 kha nang nhan biét va diéu chinh nhip tim, néu cin thiét. Eg”ﬁ;%ggcphg?‘gﬁl ?ﬁ‘gg nsugjlr?gc;‘?.rg%tagi ?ah"-’
Con chip cang truyén du lieu t6i cac dién cuc cdy trén da, cho liau phap tai dbng bo co tlgm dC%T) =

phép theo doi nhip tim ttt bén ngoai.

Tam nhi trai

Tam nhi phai M4y tao nhip
tim duoc ciy

duéi da & phan

= A .
Ong théng luén Tam that tréi nguc trén
qua ven di vao Dién Dién cuc
trong budng tim dé cuc nhi Sl
o g . T that trai
cdy mdy tao nhip phai
M4y tao nhip Mé.y tao
duoc cdy vao nhip bam
tam that phai chic vao Dién cuc
thanh tim that phai

Tam that phai véi cudn

day
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MOI NAM TREN THE

GIOI CO HON 1 TRIEU ICD

MAY TAO NH'p T|M M4y khirrung tim cdy ghép (ICD) phu hop
B e cdy ghép cho nhirng ngudi cé nhip tim béat

DUOC CAY GHEP thuong gay nguy co tir vong. Hoat déng

gidng nhu moét may tao nhip tim, may ICD

Maytaonhiptim|uong buong c6 thé phat hién nhing nhip tim dap rét

Thiét bj nay co6 hai dién cuc: mot dién cuc danh cho tam

nhT phai va mét dién cyc cho tam that phai. May dugc nhanh hogc dap loan; trong nhing trudng
duing dé chinh lai cho duing nhimg tin hiéu 16i t cac nut hop nhu vay may ICD sé phat ra mét cu
xoang tim gay ra triéu chimg nhijp tim khéng binh thudng. séc dién nho téi tim (chuyén nhip) hoac
May tao nhip tim gui di cac tin hiéu hiéu chinh giip cho mot cl séce 16n (khir rung) dé tai thiét lap
cac budng tim co bop theo nhip binh thudng. nhip tim binh thudng. Baéi khi, may ICD

1 May tao nhip tim theo déi hoat déng tim clng ¢6 thé dugc dung két hop véi mot

Céc dien cyc g&n bén trong budng tim theo may tao nhip tim.
déi lién tuc cac tin hiéu dién cua tim va sé gui di PO : s
dw lieu v@ hoat déng nay t&i mot vi xtr ly bén trong Théng tin tir cac Méy tao nhip tim duge
may tao nhijp tim. Vi xtr ly dugc lap trinh cé thé d}%’-n clrc truyen cay. gheP dudi da phén
nhan dang nhang tin hiéu bat thudng hoac bj mét. / t6i mdy tao nhip ngye tren
L=y e 2 May tao nhip phat hién

s hoat dong tim bat thudng
& ot i Khi vi xtr Iy phat hién cac tin
\ hiéu b&t thudng, n6 sé ra Iénh

. Céc tin hiéu hiéu i cho may tao xung & bén trong
may truyen phat cac xung dién
c6 dién thé nho téi cac dién cuc
gan trong tim. Xung dién sé kich
thich co tim trong céc khoang
tim co bép.

chinh tir may tao
nhip tim truyén
t6i cde dién cuc

bién cuc trong
tdm that phai

phét hién hoat £ =
déng tim va chU TRO MQT'MA’P
cling gt di tin . _ % 7'4
hi&u hidu chinh Céc 6ng dién cuc chi truyén * (0] 4’
e e (A dit lidu tir dién cuc téi may ¢$p
tam thét tao nhip tim va tin hiéu hiéu -":O
‘ chinh tt mdy t6i cdc dién cuc )",%‘
& : < .. Bophantao

—é xung tao ra

cde xung dién
va gui ching
téi cac 6ng
dién cuc

| Thist bi theo dai
khéng day

Pin cé thé sac

e

Bd vixuly

Hiéu chinh hoat déng tim Mot vi xtr ly digu chinh cac xung dién dugc gui di tirmot

Driﬁ? cﬁ’;“ﬁgﬁﬁ;’g 3 bat thuéng may tao xung, va clng chira mét bé nhé cling véi mét
hot dona dian aha Khi tim da dap lai theo nhip binh thudng, bé theo doi dé thu thap di liéu v& hoat dong cua
G vé'cﬁ% A may tao nhjp sé ngung gt di cac xung dién. tim. Két ndi véi bd vi xUr ly 1a mét thiét bj theo
£ h?éu h%éu Tuy nhién, may van tiép tuc theo déi hoat doi khéng day trao déi thong tin véi mot
N AR déng tim va thu thap d lieu. DG lieu c6 thé may tinh bén ngoai. Ngoai ra cdn
< tolcotimcua g ac chuyén téi mét may tinh, gidp cho cac c6 mét vién pin sac cung cap
tamnhi hac s co thé danh gid duoc tinh trang hoat nang luong cho may.

dong clia may tao nhip tim con tét hay khong.
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May chup X-quang . o

. : TIAXLAMGIATANG
Loai may chup chiéu y t€ quen thudc nhit, may chup tia NGUY CO GAY UNG THU?
X (hay may chup X-quang) dugc dung déquansatcacmoé | pyng nhung nguy co dé phu
ndi quan va phat hién cac triéu ching réi loan, chang han thuéc vao loai tia X. Trung
nhu cac vét ran nut hoac cac u bu6u. May chuyp tia X nhin binh, mét tia X don |é chiéu
chung don gidn va khéng gay dau dén du n6 phat xa tia X. lén nguc, chan tay hoac rang
May chup tia X ky thuat sé s€ ktnen banhtanﬁ ng;y 2
Bénh nhan sé dugc dat & vij tri nam gitta moét bo phan tao tia X va moét bo mac ung t "_’F U QG
phan phat hién tia X. Cac tia X tir b phan tao ra tia X sé truy&n qua ngudi \ 1/1 triéu.
bénh nhan téi bd phan phat hién tia X, bd phan nay sé chuyén déi cac hinh

mau cula tia X thu dugc thanh cac tin hiéu sé. Nhing tin hiéu nay sau dé sé
duoc may tinh x{ Iy thanh mét hinh dnh dugc hién thj trén mot man hinh.

p S 7
<3P A_ WAT TIAX
O : g P
<% o
oF <%
< : Sl -
0. : : Tay may phat tia X nang
= : d& may phat tia X va
: ” » ’ Sa ~
Déng dié oy Cathode chita céce cdp nguén va
ong dien @, kim loai cap didu khién ctia may
= | phét xa
V5 b nighn B Mo chum Céc tia X xuyén qua co thé
o % thottes B B electron va duoge cde mb c6 mat do
e ta khae nhau hdp thu véi mite
ngoai R =i : khée nh
= K4 | Chum tia X o ac nhau
5 o=
Mé to quay ’:;
anode dé Z
ngdn né bi
néng qua mie BS phan ===
chuén o
true héi /1 TaoratiaX A
tu tia X0 = May tao tia X c6 mét cathode va BENAH

mot anode dat trong mét moi trudong NHAN
chéan khéng. Khi dong dién dién ap

cao chay qua cathode, cathode sé& giai

phéng céc electron. Nhing electron

nay truy&n téi anode va dugc né hdp

thy, khién né néng lén va phéat xa cac

z tia X. BO chuén tryc chum tia sé tap
Chup X-quang don thudn trung cac tia X va khién chiing ra khoi
C4c tia X 1a mét dang bue xa dién til, giéng nhu anh sang, May dudi dang mét chum tia buc xa.
nhung chung vo hinh (xem tr. 137). Chung cang c6 muc CHi R AT
nang lugng cao hon nang lugng ctia anh sang nén cé = N A
thé dam xuyén qua cac mo cua co thé. Khi cac tia X dugc DAC: YI VAX
- chiéu tdi co thé, chung dé dang truyén qua cdc mé mém NGUYENTO
va c6 mat do thédp, chdng han nhu mé co va mé phéi, 3 % 2
nhung kho truyén qua cac mo diac hon chdng han nhu NAAY BAQ Bl ET
HIEU QUA KHI
PDUOCC DUNG

mo xuong. Trong ky thuat chup tia X ky thuat s6, cac tia X
truyén qua co thé sé t6i moét bo phan thu nhan dac biét va
z 7
CHAN CAC
TIA X

Anode kim loai
hap thu electron va
phat xa tia X

mot may tinh sau do sé xu 1y cac di lieu hinh anh thanh
mot hinh dnh. Phuong phap chup tia X ¢é dién thudng st
dung cac phim am ban, nhung hién nay phuong phap nay

hiém khi dugc su dung.
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Nguon phat

tia X xoay
Nguén
phat tia
X

B6 phén phat

- . BA hA
hién tia X ndm 0 phan

d6i dién ngudn fliz: tia
phét tia X X ;coay
Chup CT

Chup cét lop vi tinh (CT) 1a mot kiéu chiéu chup
X-quang tao ra cac hinh anh cat 16p (“cac lat cat”) qua
co thé. Trong qua trinh chup cat 16p, nguén phat tia X
va bd phan phat hién tia X sé xoay quanh bénh nhan
dang nam trén mot ban c6 gdn mo to dich chuyén vé
phia trudce sau méi lugt quét. B phat hién cuc nhay,
va du lieu dnh ttt noé sé duge xu Iy trén may tinh taora
cac hinh anh doé nét cao hoac ca hinh dnh 3D ctia cac
mo trong co thé.

Béng

dieu
khién

P £s 3
¢6 mau trang

CONG NGHE Y HOC
May chup X-quang

254/ )55

CACLOAIMAY CHUPTIAX Y TEKHAC
Eégoéi céc loai may chuyp tia X don thuan va may chup
t 16p, cé rét nhiéu loal may chup tia X chuyén khog,

trong dé cé mét vai loai st dung thudc can quang (mét
chét can lai tia X) dé hién thj ré timg loai mé cu thé.

May chup tia X nha khoa

May chup tia X lieu thdp dung dé chgp rang
va ham nham phat hién ra cac van d& nhu sau
rang, 4p xe rang, hoac cac tat vé nudu hoac
Xuong ham.

,flm’x May quét mat do xuong
£51 May chyp tia X li2u th8p quét dé phat hién bat

= ky vung xuong nao cé mat doé thap; loai nay
lubn dugc diung dé chup cot séng hoac xuong

chéau dé kiém tra chimg loang xuong.

+ — May chup tia X vu

S Ad May chuyp tia X ligu thdp chiéu chyup via dé phat
% - ¥ hién nhimg bét thudng chdng han nhu cac khdi
u; loai ndy thudng dugc dung dé sang loc ung
thuva & phu na.

May chup tia X mach mau

@ Még/ chup tia X mach mau va tim st dung mét
chat can quang léng dugc bom vao mau dé
hién thij ré rang hinh &nh céu tric bén trong
clia chung.

_ May chup huynh quang

= Cac tia X dugc chiéu thang lén trén mot man
~  hinh huynh quang dé chiéu truc tiép hinh anh
cac bod aphan co thé dang chuyén déng hoac lan
thetcl)-] g u di chuyén clia cac thiét bj y té trong
co thé.

Tin hiéu s8 .
AR ): tibd phan MAN HINH
S ~ N
DIEU KHIEN VA : : Cég mo cé
> CAP DIEN : mat do cao s& Gicno

X V1L NJIH LYHd
)

~» Phat hién tia X

ho#c x4m nhat

May tinh xr
Iy tin hiéu
s6 thanh
hinh d4nh

mét do thdp sé
cho mau téi

’ BO phat hién tia X
chua mot dia dac biét e £ S o
5%;%#53; ct;lg géédia sy, (25 Tao ra hinh dnh X-quang
chuyén déi hinh mau — May tinh sé xt ly daliéu thu
chup tia X thanh mét tin duogc tir bd phan phat hién tia X thanh

hiéu sé. Tin hiéu nay sé
duﬁc gui téi mot may
tinh.

moét hinh anh va hién thi né trén mot
man hinh. Hinh &nh xuét hién ngay lap
tuc, khéng giéng nhu phim X-quang
théong thudng can phai trang dé thay
-| hinh &nh. D&i khi, hinh &nh ky thuat sé

sé duagc x(r Iy vi tinh dé hién thi mau
sac cho cac bd phan cuy thé.
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May chup coéng hudng tu

Ky thuat chup dnh céng hudng ttt (MRI) tan dung cac séng vo

tuyén va mét ti truéng manh dé tao ra hinh anh chi tiét cia cac

cdu trac bén trong co thé ngudi.

cong hudng tu

Cho dong dién chay qua mot cudn ;
day sé tao ra mot tu truong, bién |
cudn day trd thanh moét nam cham |
dién. Dong dién cang manh, tu |
trudng cang manh. Nam cham dién |
siéu dan trong may quét chup MRI |
duoc lam lanh bang heli 1dng téi |
- nhiét dé cyc thdp dén muc gan nhu |
khong c6 trd khang, vi vay co thé |
cho phép cac dong dién cudng do |
| rat cao chay qua no va tao ra mot

song vo tuyén kich thich cac hat
td truong cuc ky manh.

Pudng
suie ty
ndi cc
diém cé

TU TRUONG

dién

e e e =t g

Qua trinh quét
May MRI tac déng lén céc proton
cdu tao nén hat nhan ctia cac
nguyén ta hydro, mét trong nhing
nguyén té chuén ti |é cao nhat
trong co thé ngudi. May hoat dong
bang cach khién cho céc proton
sap hang theo tu trudng manh, sau

NA,M CH{%M Céc proton
DIEN KHPNG sdp hang
HOAT DONG ngiu nhién

do kich thich ching bang cac séng k’ o "y
vo tuyén va phat hién nang luong °

giai phéng khi ching trd vé cac vj . F'-o .

trl trudc dé. RY 0
NAM CHAM : CHAM

DIEN ] DIEN KHONG

TRONG HOAT DONG

MOT MAY QUET
MRI SINH RA MOT
TU TRUONG MANH
HON 40.000 LAN
TU TRUONG CUA
TRAI DAT

Trang thai binh thuéng cua cac
proton
M&i nguyén tir hydro chira mét proton
trong hat nhan. M&i proton cé moét tur
trudng rét nho, va né quay xung guanh truc
cua tu trudng nay. Binh thudng, cac proton
quay theo cac hudng hoan toan ngau nhién.

Co ché hoat dong ctia may quét

May quét MRI chua cac nam cham va moét
cudn phat séng tan sé vo tuyén. Mét ban gan
mo to sé dua bénh nhan vao bén trong may.
Nam cham dién chinh sé tao ra mot tt trudng
rat manh khién cac proton (cac hat tich dién
duong bén trong nguyen tu) trong té bao co
thé ngudi sdp thang hang. Cac nam cham bién
thién bién déi tu truong dé lua chon ra vung
cu thé trén co thé ngudi cdn chup anh. Cuén
phat séng tan s6 vo tuyén phat ra cac xung

hiéu v6 tuyén tu cac hat proton sau do dugc

cudn phat séng phat hién va gui téi may tinh
. déxulyduliéu tin hiéu vo tuyén thanh mot
' hinh anh. Hinh anh MRI giéng vai hinh &nh
. taoratu may chup tia X hodc may chup CT

ti trud —— Cudn X NG
" "n‘f‘:ﬂﬁ day (xem tr. 234-235) nhung c6 thé hién thj chi tiét
bing ) hon, nhat 1a ¢ cac mo mém.
nhau Dong Ban gin mo to dua

) bénh nhan vao trong

Khi heli léng 1am
lanh nam cham dién
téi nhiét d6 khoang
-270°C

Bénh nhén
nim bén
trong than
mdy chup
trong sudt
qué trinh
quét

proton. Tin

mdy chup

Proton -

nang
NAM CHAM DIEN I“tf‘f;g
- HOATDPONG  bdsung
~ Proton
€@ ning luong @+ é"?
thip
budng s ” o
sue tu | o 9 é Q ° 9
'~ NAMCHAMDIEN tPsoton -/
HOAT DONG B :
luong

cao .

2 Nam cham dién hoat déng

Khi nam cham dién hoat déng, cac proton

sap hang doc theo cac dudng suc tur.
Hudng cla chidng cé thé nam cung hudng véi
tlr trudng (khi & trang thai nang luong thap)
hodc ngugc huéng (& trang théi nang lugng
cao). Trong do, cac proton cing hudéng vai tir
trudng cé sé lugng nhidu hon mot chit so véi
cac proton ngugc hudng véi tirtrudng.




Xung séng vd tuyén

A

CUON PHAT SONG

W

TAN SO VO TUYEN

S s 2 A £ Ly
as : S TA A SR L PR 3

CUON PHAT SONG
TAN s VO TUYEN

Proton ndng luong
thép bé sung xoay theo

huéng khae

3 Phat ra xung séng vo tuyén
Cudn phéat séng tan sé vo tuyén
phat ra mot xung séng voé tuyén

lam cho céac proton dao chiéu. Tat

ca céac proton dao chigu nhung cac
proton nang lugng thdp bé sung lai
c6 hudng khéc véi cac proton khac.
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CONG NGHE Y HQC
May chup céng hudng tu

MRI chuyén dung

Nhiéu loai MRI chuyén dung dugc dung dé cho

biét them thong tin vé tinh trang cadc mé ctia co thé.
Chang han, c6 loai dung vat liéu tuong phan (mét
chat hién thi mau tréng trén hinh anh quét) dé hién
ré cac mo dic biet. Cac loai MRI khac dugc dung dé
hién thi chuic nang cuia cac loai mé nhat dinh hodc
cac qua trinh vat ly trong co thé theo thai gian thuc.

Lép cach
nhiét gift lanh
cho khi heli

Céc nam cham
bién thién

tdp trung tu
trudng quanh
ving duoc

quét

Proton bi déi
phuo’ng tai sdp hang
CUON PHAT SONG
TAN SO vo »..‘ T T T T T T TS

ON PHAT SONG
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Loai Ung dung
2 Vat liéu tuong phan dugc bom
ChE_lp cg‘ng vao trong mau dé hién thj roé phla
huong tu bén trong cac méach rRéu \ﬁ 16
2 ra nhing vung tac nghén, hep,
mach mau hoac thuong tén.
MRI Cung dugc goi tat la fMRI, ky
= s thuat nay phat hién luu lugng
chitc NnAang  mau trong bé nao; nhimg viing
¢6 luu lugng méau cao cho thay
hoat déng n&o cao, va nguoc lai.
v MRI thoi Chup Mﬁl da éndh é:ho tlhéy cac
Nam cham dién | - qué trinh dang dién ra lién tuc
siéu din sinh gian thuc trong co thé, chdng han nhu nhip
ra tir trudng tim hoac cir déng ctia cac khép.
cuc manh "
MRI va PET er;zg trinh quét PET sir cé;,aénghc:c‘aci1 chét
& phéng xa tiém vao méd dé phat hién
(chupcat [ Song ctia mo. Hinh anh quét
I6p phat Xxa k&t hop MRI va PET s& cho thay ca
positron) cdu truc va hoat déng clia cdc mé.

M4y tinh
xte ly dik Hinh dnh
lidu tin hidéu hién thi chi

tiét cdec md

TAN SO VO TUYEN oa A } Cudn phét séng tan s8
Tin hiéu e v6 tuyén thu tin hiéu |
vd tuyén va truyén téi mdy tinh

phét ra

Proton phat ra tin hiéu vo tuyén
Sau khi dimg phat xung séng vo
tuyén kich thich, cac proton da
dao chiéu sé quay trd 1a| trang théi nang
luong thap va tai sdp hang cung huong
dudng sue tir. Trong qué trinh nay, ching
gidi phéng nang luong da hap thuy dudi
dang tin hiéu vé tuyén dugc thu bdi cuén
phat séng tan sé vo tuyén.

4

5 Xu ly tin hiéu thanh hinh anh
Tin hiéu truy@n téi mot may
tinh, tai day chung sé dugc xtr ly

thanh mét hinh anh. Cac proton trong
cac mo khac nhau clia co thé sé sinh
ra cac tin hiéu khac nhau, vi vay hinh
anh c6 thé hién thj cdc mé mét cach
sac nét va hét suc chi tiét.
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CA PHAU THUAT
" NOI SOl PAU TIEN

PUQC THUC HIEN
= KHI NAO?

Ca phau thuat néi soi dau
~ tién dugc thuc hiénvao
nam 1901, trén ché. Ca phau
. thuat ndi soi dau tién duoc
- thuc hién trén ngudi vao
nam 1910.

Phau thuat ndi soi viing
bung, cdn goi la ndi soi &
| bung, dugc thyc hién qua
— mot 6ng ndi soi cimg. Khi
- carbonic sé dugc bom
- vao trong bung dé tao

- thém khoang tréng
guanh cac ndi tang va
bac si phau thuat sé dua
éng ndi soi vao trong 8
bung dé quan sat noi can
phau thuat. Cac dung cu
phdu thuat duoc dua vao
trong théng qua céc vét

rach nhé khac trén bung.

Camera ghi

hinh

Cum th&u kinh thi
kinh héi tu hinh anh

Phau thuat néi soi

Phau thuat néi soi 1a hinh thic phiu thuat thao tac théng qua
nhiing vét rach nhé thay vi nhitng vét mé rong, hd miéng 16n.
Viéc phau thuat cting c6 thé dugc thuc hién qua mot 6ng néi soi
mém - mét 6ng mdéng dua vao qua moét 16 maé tit nhién cua co
thé&, chdng han nhu miéng.

Cach thtc thuc hién phiu thuat néi soi

Béc si phau thuat sé rach nhung vét nho trén da béenh nhan va dua cac dung
cu réng goi la trocar qua vét rach dé dé lam 16 mé dua ddu do va cac dung cu
khac vao. Mot 6ng noi soi cung sé roi anh sang téi vi trf can phau thuat. Ong
nay cang giup bac si nhin thdy vi tri mé, hoic la nhin tryc ti€p qua thi kinh
hoac nhin trén mét man hinh, néu thi kinh duoc gadn thém mot camera ghi
hinh. Cac dung cu phau thuat dugce dua vao qua cac vét rach rieng biet dé
thuc hién cac thao tac nhu cdt hoac khau cac mé, hoac kep chat mach mau.
Thau kinh tiép xa
truyén hinh anh
ctia viing phiu

‘ thuét téi thi kinh

Céc soi quang truyén
anh sang téi dau dng
noi soi

Céc véat kinh héi
tu anh sang téi tir
vung phiu thuit l

vung phiu thuit

' Camera |  Céng din sang truyén
Phau thuat néi soi gLk 4nh séng tir ngudn Hinh &nh tir viing
vung bung sdng bén ngoai phiu thuit duoc

truyén tir camera
LN .............-..........9?" ghihinh

Camera ghi hinh gtri
hinh &nh t&i man hinh

NHIN QUA ONG NOI SOI CUNG

Ong néi soi cho Dung cuphfu  Ong hit 4 hit mau Trocar_
thay viing phiu thuit dua qua va céc chat dich khoi (6ng Eén'g)
thuat trocar téi ving ving phiu thuat clgo lé mo

phiu thuat dé ludn

dung cu
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Phiu thuat 6ng néi soi mém

O hinh thuc phau thuat nay, bac st phau thuat dua mét éng
noi soi mém vao trong qua cac khoang ctia co thé, ching
han nhu khi qudn hoac ruét, gua miéng hodc 16 md tu nhién
khac. Ong noi soi chua cac scoi quang hoc dé truyén anh sang
toi vung phau thuat, va moét camera ghi hinh ¢ mui 6ng dé
truyén hinh anh tu day ngugce trd lai man hinh quan sat.
Ong nay cang co cac kenh dé truyén khong khi, nudc va cac
dung cu phau thuat téi vung phau thuat.

B6 dieu huéng cho phép béc si
ph&u thuit diéu khién miii cha
&ng ndi soi

Camera ghi
hinh két néi

v6i man hinh

B4 xt Iy video bén trong 8ng

gti hinh 4nh t6i man hinh

Ong nodi soi mém
Mot Eng ndi soi nhd dai

Céng cho céc dung cu

CONG NGHE Y HOC
Phéu thuat noi soi

10.000

LA SO LUONG
SOl QUANG HOC
CO TRONG MOT
sO LOAI ONG
NOI SOI MEM

Kénh dan cée dung cu téi
vung phiu thuit
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Céc thau

kinh truyén

4nh sidng tix
soi quang
hoc

Voi xit nuéc dua
nude téi vung
phéu thuat

_ Vat kinh ghi

lai hinh 4nh

Ong ndi soi gén trén
cénh tay rd bét

chita céc duogc gan cac cdm bién, e i
céng din khi, th&u kinh, sgi quang hoc va Cam bién ki_a“.dan o
nude, dién va cac kenh dan khi, nuédc va cac hinh anh b X VL a2
4nh sing dung cu phau thuat, va day dan truyén truyen dit sl?c gﬁ’.’l‘?nh s
dtr lieu anh. Bo phan didu khién & dau lidu hinh e 1h. h?“ﬁ
éng ndi soi cho phép béac sT phau thuat anh t&i bd e D
dieu chinh dudng di cta 6ng bén trong x(t ly video
co thé ngucn
Trung tdm cheu khlen Man hmh
Phé.u thuat cosu hO 'u‘q cluardo bot ctabicsiphiuthust hién thi
chtta mgt kinh ngdm hinh anh
Hién nay mét sé hinh thuc phau thuat noéi quan sdt ving phiu thudt  ctia viing
soi ¢6 thé duge thuc hién vaéi su trg gitp cua va céc bd digu khién phiu thuat

mot hé théng ro bét. Cac canh tay ré bét gadn
tréen moét gia do dat d bén canh ban mé. Trén
mot canh tay c6 chia 6ng noi soi truyén dan
hinh anh tit bén trong co thé bénh nhan tsi
trung tam diéu khién ctia bac si phdu thuat
va téi man hinh trinh chiéu. Nhiing canh
tay khac git cac dung cu phdu thuat. Bac
s1 phdu thuat diéu khién bang tay tu
trung tam diéu khién dé di chuyén dung
cu phau thuat bén trong ngudi bénh nhan.
Mot trong nhing loi thé ctia phdu thuat
nha ré b6t do 1a hé canh tay ro b6t co thé
giup thu hep déng tac cuia bac si phdu
thuat, qua do co thé kiém soat cac dung cu
chinh xac hon.

dung cu phéu thuat

Béc si phéu
thuat diéu khién
ré bét qua trung
tam diéu khién

Y t4 diéu chinh
vi tri clia ednh
tay rd bt
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| Céc loai tay g

. phuc hdi xtc gidc cla ngudi dung. Nhang hé théng
- nay chuyén tiép cac tin hiéu khong chi tlr cac co trén
| co thé ngudi dung téi tay gid ma con tirtay gid nguoc
. trélai ndo bo. Cac cam bién gan ¢ dau ngon tay phat
. hién &p luc hodc céc rung déong va chuyén tiép théng
tin nay téi mot con chip vi tinh. Chip nay sé bién déi
dr liéu thanh céc tin hiéu roi truyén téi bé phan céy
- ghép gan voi cac day than kinh trong canh tay cta
- ngudi dung, va tu day cac xung than kinh sé dugc gui
. tdibd néo. Céc cam bién trong
i : dau ngén tay phat
hién p luc va cdcrung |
déng, dong thoi giritin - |
hiéu téi cac day than

kinh clia ngudi diing

TAY GIA

1 Ca‘chcémdblen thu nhan
tin hiéu dién : i e

Céac cadm bién gan mat trong ctia 6 moém ﬁﬁﬁ:ﬁﬁiigiﬁi& Iy
cyt tay gid, hoac c8y vao céac co cua phan Vi cdc mb to lam ofr
tay lanh 1&n con lai, sé phat hién va thu ddng cd tay va céc
nhan tin hiéu dién tu cac co canh tay. Cac ngén tay
co sé phat ra nhing tin hiéu nay khi ching

co do bj kich thich bdi c4c tin hiéu than

kinh truyén dén tir bd nao.

B4 vi xit Ij chuyén d8i tin hiéu tr
cdm bién thanh céc lénh lam
ctr d6ng b tay va ngén tay

L
L
L
L]
L]
.
L
L]
L]
L]
L]
2
L]
L]
L]
L
L]
L]

i A ‘:'{
b*“$ﬁ
+Q

M6 to quay
c8 tay
Céc cadm bién gén trén da
hodc trong cde co & phdt
hién va khuéch dai céc tin
hiéu dién cuc nhé sinh ra

,‘&0 \ . khi cdc coco
: O mém cut ctia tay gia

bao quanh phan con
lanh 1&n clia cénh tay

CAC VAN DONG VIEN

SU DUNG CHAN GIA CHAY

SE PHAI DI CHUYEN LIEN TUC BE
CcO THE GIU PUOC THANG BANG



CAC BO PHAN
NHAN TAO PUQC
DUNG LAN PAU TIEN
KHI NAO?

Céé bé phan nhan tao cta co
- thé da dugc dung cach day it
nhat 3.000 nam. B6 phan gia

3 Nhimg léu‘déi nhﬁt cbp ton tai dt:e’n
- clirdéng ngay nay la mét ngon chan
E:a bao“ttay_ ain lam bang gé va da duoc phat
cmo tosé didu A A Aty s .
khién clrdéng cua s t.'e“. mOE xac.: Y
cé tay va cac ngén Ai Cap c6 dai.
tay. Mot vai loai tay gia :
codn cho phép cac ngdn tay

cr dong cung nhau dé ndm chat
ho&c clr ddng phéi hop dé thuc
hién c4c dong tac chinh xac.

Céc ngdn tay cé
gén khép clt dong

mb to riéng biét

Truyén di liéu téi bo vi xir ly
Céac tin hiéu do co phét ra sé dugc truyén téi vi xu
ly, nd sé phién da liéu nay thanh cac lénh dé kich hoat
cdc mo to & ban tay va cé tay. Cac tin hiéu co khac nhau
c6 thé kich hoat c4c kiéu cam nadm khac nhau.

; Chan gia chay ma cac van
| doéng vién su dung duoc tao

' thanh tU nhiéu |6p soi carbon
lien két véi nhau nén chung
| rat nhe nhung cuc chac khoe
' va linh hoat. Bé cua chan gia
- cé cac hat hoac dau nhon dé
' t&ng ma sat. Chan gia sé uén
cong khi van déng vién don
luc 1én no, roi khi “ban chan”
nhé&c len, t&m dé sé bat nay
gidi phéng nang luong déy
' van dong vién lao vé phia
| trudc.

g

W

LUC DON XUONG

s

LUC DPAYLEN |

indlevietnam.com

tinh chuén nho cée

Vxen gel hoac, =

CONG NGHE Y HOC
Chi gia s1hcone viravdntao,
cam giac thodi mai

Chan gid khong chi nang do co

thé ngudi mang chung ma con

thuc hien moét s6 chuc nang cua
chiéc chan binh thudng. Chan gia
dugc lam ti loai vat lieu nhe, chang
han nhu sgi carbon. Trong mot s6
loai chan gia, trong lugng co thé

sé dén len tren moét thanh try lam
bang titani, con da s6 nhung loai
khac sé c6 phdn vé ngoai cung chiu
suc nang cua co thé. Cac tinh nang
bd sung c6 thé gébm cé mét ban chan
tich nang lugng dé bat nhay va moét
dau gbi dugc diéu khién vi tinh dé
diéu tiét cit dong 1&4n su 6n dinh.

R
O mém cut dan déu

Chan gia gan

phia trén trong lgc,mg va
dau gdi hap thuy chdn déng
Hau hét cac Bi o
loai chan gia = S"E‘Cvcunlg guk
cbd moét dau gbi nang luong
va g6t chan Céc cam bién phat hién

linh hoat va co goc nghleng va toc do
dong. Cackhép ¢l doéng ctia dau géi
don gian nhét
la khédp co hoc.
Céc loai khép
khac cé gén
cam bién va
mot bd vi xir ly
van hanh moét
hé théng thay
luc ho&c hé
théng khi nén
dé dieu khién
chan gid.

Vi xitly kiém soét
luong chat long hode
khi giai phdng vao
trong pit tong

Pit téng h&p thu
chén déng va trg luc

Thanh try c6 kha néng
digu chinh

&
cho vira véi c
chifu cao ngudi strdung \

c{\c Khorp néi mit ca s
wS chan nang da trong .
QS" lu’ovng co thé, hdp thu
C" chén dong va cho phep
> mat ci c6 thé xoay

' Lo xo got chén hap
thu chan déng va
hdi ning luong

Lo xo & gan
miii ban chan
gitip én dinh

E
:
E

D& ban chén dan déu trong luc va co gép £
linh hoat khi chén di chuyén’ £
Ban chan tich nang luong c6 mét cdutriuc 4
giéng nhu 16 xo nam & gét chan. Khi ngudi 3._5'
deo chan gid ddn trong lugng [én d6, 16
X0 s& nén lai; khi nang gét chan len, ,f‘
1& xo sé& dan ra gidi phéng nang
_lugng dé day ngudi do
v phfa truéc e
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Mii dién cuc cly ghép ©C0 > = 5 s %
S0 trong xuong so 6{* CAY GHEP TANG CUONG
— \_¥; TRI NHO
G‘s’é‘b Cac nha khoa hoc hién nay dang phét trién cac
phuong phép cdy ghép nham céi thién va tang
cuong tri nhd. Trong mét nghién clu, nhing
ngudi mac ching déng kinh da duoc cdy ghép
. nao vai cac dién cuc dugc cdy vao trong hoi
Dién cuc & x 5 'y, hai ma cla bdé ndo. Khi ho dang I1am cac bai
chay téinhan % % BQ NAO 4 / kiém tra vé tri nhg, tin hiéu t bd ndo cla ho
dudi doi g 7 sé duogc ghi lai. Sau do, trong khi ho 1am cac
bai kiém tra tuong tu, ngudi ta da s dung cac
tin hiéu ndo y hét dé kich thich bd nao ctia ho.
Kich thich nay d& tang

Xung dién CU’(?I’]Q kha nang ghi
duoc gt téi nhé lén hon 30%.
dién cuce = P ~
g Hbi hai ma e
A48 »'!"?"-Is § ma hda va tai 3
& hién nhiing gi i
e #4:ghinbé
Nhin § é”
i Déy din trméy e D ) L
e tiét cir I & Kich thich ndo sau
% bén dxiiéi da doc dorg s o) Ngudi ta c6 thé sit dung phuong thuc kich
. the°t°_° va & phia . 'g - thich cac nhom té€ bao than kinh cu thé ¢ sau
s § bén trong nao - con goi 1a kich thich nao sau
Cay ghép nao chira bénh Q (DBS) - nham khoi phuc cac hoat dong nao

(&)

S
Parkinson (‘? binh thudng ¢ nhiing ngusi méac chung bénh
Cac dien cyc sé dugc cdy vao 5 Parkinson, cac chung réi loan cit dong khac,
Q

céc vlung ndo kiém soat van ’ ; )
dong, phé bién nhét |3 c8y & hodc chung déng kinh. Cac dién cuc duo.c cdy
nhan dudi doi. Chung duogc két ‘5 ghép trong ndo va moét may tao xung nhip ducge
n&i téi mét may tao xung qua cdy trong nguc hoic bung phat ra cac xun

cac day dan chay ludn bén dudi y g nguc hodc bung p g

da. May tao xung sé& gui di cac May tao dien dé diéu tiét hoat dong nao. Mdy tao xung
xung dién t&i cac viing muc xung d;’?c c6 thé van hanh lién tuc hoc chi khi nao cac
ti§u gé htigu Ch'?hhé'aik‘?hrg”gé’ééc ooy dien cuc phat hién ra nhung tin hiéu than kinh
ghSOn%agag rr:gn Cér:: C’S déng viing nguc bat thuong (chang han nhu khi moét con dong
bdt thudng & bénh nhan méac kinh khdai phat). Sau khi he cdy ghép da dugc
ching Parkinson. ghép 6n dinh, moét chuyén gia sé lap trinh cho

may tao xung chi phat xung khi can thiét.

G5 “M‘:“« -
MAY TEO . = 2\

JEEion ﬁ CAU TAO CAC K\
_ XUNG ’  PIENCUCNAO \

Cay ghép nao | owcoento 1\

B phan cdy nao 1a mét thiét bj nhan tao gdn bén trong bo nio nao duoc lam tir cac chat,
hoat dong ph6i hop cung v6i mot hoac nhiéu thiét bj khac dé chang han nhu vang hodc hop
cai thién hoac khéi phuc chuic niang nio bd bj khuyét tat do kim bach kim-iridi, dan truyén
ch4n thuong hoic méc bénh. M6t cam bién c4y ghép sé tuong xung dién tét va khong lam
tac véi bo nao thong qua hé thdn kinh va c6 thé gitup khoéi phuc p- fonhaitdi caemanio.
thi luc hodc thinh Ivc. Cong nghé cdy ghép nio hién nay vin

dang & trong giai doan rat so khdi.
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CONG NGHE Y HOC
Cay ghép nao
Camera ghi hinh A et A LA 2 . . Lal g C
chup lai 3 Truyén dirliéu téi bdé phancdyghép 4 BO phqr_I cay _g_hep_yogg
khung canh véng mac . . ' mac gui tin higutéinao =
B& truyan phat sé chuyén tiép tin hieu téibd B phan cdy ghép gdm co mot dai dien

cuc gan trén vong mac. Cac dién cyc 2ab
kich thich nhimg té bao cdn nguyén ven

trén véong mac dé gl tin hieutheoday =
than kinh thj giac téi bd n&o, noi nhan

Ca . thic hinh anh.
MERZ TRUYEN TIN HIEU TO1 BO XU LY HINH ANH

Ngudi ding sé& deo cap
kinh c6 chira mét camera
ghi hinh c& nhd gan vao
vanh kinh. Camera sé ghi
lai hinh anh va truyén
chiing qua hé théng day
dan téi mét bo xtr ly hinh
anh co dong (VPU) ma
ngudi dung dang deo.

thu tin hieu bén trong héc maét, & canh nhan cau.
Bo phan nay gdm cd mét ang ten thu phat tin
hiéu va moét don vi dién tlr g cac xung téi kich
h bé phan cdy ghép véng mac.
P

Camera giii tin -
hiéu téi bo xir Iy :
s =ECN-
, s Qc M
Bb thu chuyén : : w'Q
tiép tin hiéu to D> O O
b truyen phat = é,ﬂ ~
t6i b phan cdy e g > ; s
ghép véng mac s o . =1
Bophinedy shepvingmae | |y i sycdotébao B truyinphirgiivn 5 HER
ki thih veng mac vong mac duge kich thich s& higu Lihong déy tal b?\ E S o)
: truyen theo day thin kinh thu n&m canh nhéan cau B g). =
|

thi gidc téi bé ndo
Cay ghép nao tang cudng giac quan
Mot s6 bien phap cdy ghép ndo da duge stz dung dé
khoi phuc thi luc hoac thinh luc & nhang ngudi co
cac day than kinh khong thé guiti théng tin hitu ich téi
b6 ndo. Cay ghép vong mac co6 thé gitup khéi phuc thi
luc ctia benh nhan nha kich thich day than kinh thi
giac gui di cac xung than kinh téi bé nao. Bo phan cay
ghép bén trong 6c tai, nAdm & phén tai trong, sé kich
thich cac té bao than kinh thinh giac truyén dan cac

2 X ly dir liéu hinh
anh tir camera
VPU sé chuyén déi tin
hiéu hinh anh thanh mét
“ban dd cac diém sang”
roi sau dé méa hoda thanh
cac tin hiéu ky thuat sé.
N6 sé& gli nhing tin hiéu
nay téi mot bo truyén
phat gan trén mat bén
cla kinh ma ngudi dung

Mat dién ta

C4c té bao trong
véng mac (I6ép nha
sang nam & day mat)
bj thuong tén cé

thé gay mét thj lyc.
Céay ghép vong mac,
chang han nhu cdy
ghép hé théng “mét
dien tU”, c6 thé bién
dé6i hinh anh nhin thdy

® 0084 o

ﬁg?ﬁgodgé'?;‘a"fh%‘ﬂg xung than kinh tu tai trong téi b nao. Néu cac deo.
qua cac té bao vong day than kinh thinh giac khong hoat
mac da bj thuong tn. dong, bo cdy ghép thinh giac than e

nao co thé duge ghép truc tiép
vao than nao dé kich thich cac

Bb thu bién d8i cdc tin

t€ bao gui tin hiéu tdi nao. BO TRUYEN ! hiéu am thanh xung dién
: R va giri téi cde dién cue <&
Cay ghép 6c¢ tai PHAT { trong &c tai @é =
O nhing ngusi c6 thinh lyc binh thudng, cac dao dong : BS truy2n phdt S ¥
am duoc truyen téi tai trong théng qua mang nhi va cac )) ) <)d'" gt tin hidu téi &:z?’ '2"@
xuong tai gitra. C4c t& bao 16ng bén trong mét cu tric goi . bdthuditbén b D
la 6c tai bién nhtmg dao dong ndy thanh cactinhiéudien . ., . . |1 ‘AO“"" e S Q&
rdi truy2n doc theo day than kinh thinh gi&c téi bo nao. lf‘i"a harh P g g,
Né&u cac cu tric tai trong khéng hoat déng binh thudng, y ai]:'t lﬁgn ) L
Mot bd phan cdy ghép s& duge dat vao trong Sctai dé OCTAI
mang céc tin hiéu truc tiép téi day than kinh thinh giac. g :; -
S .
P o > thanh tin NGT av than I
CAC VIEN PIN SUDUNG Neasd R o
ac dien cuc P = 4
TRONG MAY TAO XUNG CHO trong8etaikich % *% gh:§0k§‘£
KICH THICH NAO SAU CO thich céc t6 bao nhén thire ching
2 = : S than kinh giri cde  duéi dang Am thanh
TUOI THO LEN TOIl 9 NAM xung thén kinh
< téi day than kinh

thinh gide
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Xét nghié

ét nghiém
gien

Gien la cAc doan ADN - phan ti trong té

bao cta chung ta cung cdp ma di truyén cho
co thé biét cach phat trién va thuc hién cac
chuc nang. Xét nghiém gien dugc thuc hién
dé€ xac dinh ro cac vdn dé hay ching bénh
khién cho cac gien dua ra cac chi d&n 16i, gébm

c6 bat ky réi loan nao c6 thé truyén tit cha
me sang cho con cai.

NGUOI TA CHO
RANG TE BAO NGUOI

CHUA KHOANG D@([

20.000 GIEN
Xét nghiém nhiém sic thé

Méi té bao co thé ngudi cé 46 nhiém sic thé - trong dé moét nita
dugc thuta hudng tit cha va nita con lai ttt me. Cac nha khoa hoc
s€ nghien ctu mot b nhiém sac thé ddy du ctia mot ngudi, goi
l1a nhiém sac thé dé, dé xem liéu no6 co chua bat ky nhiém sic thé

nao bj thita, thiéu hoac b4t thuong hay khong.

NHIEM SAC THEVA GIEN

Nhan ctia méi té bao ngudi chira 23 cadp nhiém sac ':
thé, duoc chia thanh cac gien. M&i gien lai duoc cdu |

| taotucacdonvinhd hon la cac nucleotide. Cac don
- vinay c6é mét mach dudng-phosphat va mét trong

bén loai base: adenine (A), cytosine (C), guanine
(G) hoac thymine (T). Adenine luén bat cap voi

~ thymine, va cytosine lai luon bat cap véi guanine.

Chudi trinh tu clia cac base tao thanh ma ADN.

Phéan tr ADN
chtra hang M3i gien
nghin gien " GIEN % chita hang
.O’S Z nghin
Nhantébao & B =) : nucleotide
chira céc Nhiém sdc thé =7
nhiém sic % gom mdt chudi 4 Base
xodn ADN L

Nucleotide gom
mét base edng
voi dudng va

phosphat " .
Mach dudng- —? ! ‘ &

phosphat

Chudn bi mét nhiém sac thé dé

Trong xét nghiém nhiém séc thé ds, cac
nhiém s&c thé duoc nghién ctu trong giai
doan cac té bao dang phan chia dé hinh
thanh té bao mdi, khi d6 cac nhiém sic thé
dang xoén lai thanh hinh dang cha “X” dac
trung. Cac nhiém séc thé dugc nhudém mau,
ghép cap, va sap xép theo thu tu kich thuéc
dé tao ra moét nhiém séc thé dd.

Thu thap mau té bao

Céc té bao méau duogc

&y trong méau hoac trong tuy
Xuong cda moét ngudi. Boi véi xét
nghiém gien cho bao thai, cac té
bao dugc 18y tir dich nuéc tiéu
hoac nhau thai cta thai phu.

Trich xudt cac nhiém sac thé
Céc té bao dang phan chia duogc
xU ly véi mét chat héa hoc lam chung
ngung phan chia & giai doan cac nhiém
sac thé dang xoan lai. Cac té& bao duoc
dat trén mét lam kinh va dugc nhuém
mau dé 1am ndi ré cac nhiém sac thé.

el Ngudi ta xir Céc nhiém sic thé duoe
fgi‘;:i:gg‘;i;:e ly héagch&'t /_sﬁp xépthanhtimgeip
e o o té theo thix tu kich thud
té bao clia p}}\ox ;;:)?é’l:lg;n = iy oy
thal dang phan chﬁng phén = ‘ 1 2 3 4 ‘ ghress
/chia r~a ‘ X MK XK XK XX
- a _ E ek SRR O S
= t ' E 135 14 150018 - d7 b
ZCRCT A RS (] 20 21 22 23
T Bgd. Céc té bao % e Fint :
: duoc dit NHIEM SAC THE PO :
trén mot lam
R TR Céc nhiém sic
kinh va duoe ket
nhubm mau thé giéi tinh

Phan loai nhiém sac thé

Céc nhiém s&c thé dugc phan loai
va ghép cap thanh 22 cap nhiém sac
thé dinh hinh (cac nhiém séc thé phi
gidi tinh) va mét cap nhiém sac thé gidi
tinh (XX cho n gidi, hoac XY cho nam
gidi) dé tao thanh nhiém sic thé do.




yeuvkindlevietnam.com

Xét nghiém gien

Mot s6 xét nghiém cho phép cac nha khoa hoc phat hién nhting bt thuéng
trong gien ctia ca nhan nao do, chang han nhu thua hoac thiéu vat liéu

di truyén hoic cac base nam & sai vi tri. Cac méu gien duge xét nghiém
bang moét phuong phap nao dé chdng han nhu giai trinh tit ADN, phuong
phép tiét 16 trat tu ctia cac nucleotide trong mét doan ADN. Mot su bat
binh thudng trong gien khéng han la chi ddu ctia mot van dé vé suc khoe;
nhiéu khi dé chi 1a moét bién di khong c6 hé qua xdau. Tuy nhién, moét s6é

b4t thudng trong gien c6 thé anh hudng x4u tdi stc khoe, vi vay diéu quan
trong la cdn phai c¢ 1¢i dién gidi vé két qua xét nghiém ctia chuyén gia.

MACH ADN
Mach ADN - , \
duoe xt Iy bing '\ Enzyme cit
céc enzyme mach ADN
dé tach ldy thinh eae
doan ADN xét @ Ao
nghiém
DOAN ADN XET NGHIEM
TAGCTCAGTGAC
B ERER g | Chudi base
Doan ADN nucleotide
phéan lap cha _ B QR E §#
céc chudi base ATCGAGTCACTG Enzymexﬁctéc
nucleotide s& ddy nhanh qué
duge doc ¢ / trinh sao chép
doan ADN

L E) I B iE
! HEJ;J ﬂ:;?—‘ 'l E,‘??Eig-;‘,iﬂ

=
-
=)
‘_
—

Phan lIap doan ADN xét nghiém

Mé&u ADN cé thé dugc |8y tir nhigu ngudn khac
nhau, chdng han nhu t& bao viing ma, nudc bot, téc
ho&c méau. Mau vat duoc x ly voi mot enzyme nham cat
chudi ADN thanh cac doan dé phéan lap doan ADN can
phan tich. Sau do, nhd s dung mét loai enzyme khac,
doan ADN can xét nghiém nay sé dugc sao chép hang
‘tram lan dé tao thanh moét mau vat dd 16n dé coé thé

phan tich. Cac manh ADN

& = : :
Dbéng dién chay @ = lén hgn di x
qua chét keo = chuyén cham
= O hon trong keo
Manh ADN nhé hon -4 2 < »
di chuyén nhanh hon AL o i;éfgi;};z dnh
trong keo MR 3 3
| huy:;xh quang va
Tia laser khién base ' =" (o) trliyen’dfr }iéu toi
gdn nhan phat ra 4nh I = o mét mdy tinh
sdng huynh quang - ;n
TIA LASER | :_:
3 Nhan dang cac base duoc gan nhan trong ADN

Xét nghiém

Cac manh ADN dugc truyén qua chét keo chia trong mét
6ng mdng (6ng mao dan). Dong dién chay qua 6ng lam cho
cac manh chuyén déng va cudi cling chiing sé sap xép theo
chiu dai; trat tu ctia cac base duoc g&n nhan phan anh trat
tu clia base trén mach ADN xét nghiém. Khi tia laser quét
qua m&i manh nay, base dugc gan nhan sé phat ra 4nh sang
huynh quang, va may doc sé ghi lai dugc thir ty clia chudng.

ngumg lai qud trinh g&n

CONG NGHE Y HOC
Xét nghiém gien 244 24 5
Giai trinh tu gien
Trong mét phuong phép gidi trinh
ty gien dugc strdung réng rai,
ngudi ta bd sung vao cudi mach
ADN cac base nucleotide (xem
trang bén) da duoc bién déi dé
c6 thé phat huynh quang, dé lam
ndi bat mdi base trong mét mach
ADN. C6 bén loai nhan huynh
quang - tuong Ung véi mdi loai
base nucleotide (A, T, C, hoac G).

Mach ADN mbi
lién két véi mach

can xét nghiém
Mach
ADN xét

Enzyme khién
base tw do gan
vaomachmdi |

ATCGAGTCACTG
TAGCTCA

Basetudo ginvao
dau mach moi

Base huynh quang

thanh véi base ATCGAGTCACTG
da gin nhan

Dan nhan base trong doan ADN xét nghiém

M&u ADN xét nghiém dugc trén véi ADN “mdi”, moét
enzyme, cac base nucleotide tu do va cac base nucleotide
duogc dan nhan véi chét chi thi mau huynh quang. Boan moi sé
lien két véi mach (chudi) xét nghiém, va cac base tu do sé lién
két vao céc dau clia cac doan mdi. Qué trinh nay dimg lai khi
thém vao moét base huynh quang. M&i manh ADN cuéi ciing
s& c6 mot base dugc gan nhan tuong tng véi mbi base trén
doan ADN can xét nghiém.

ADN tham chiéu . ADN X(Aét
cé chudi base nghiém cé mot
binh thudng base thira ra—

JN\ J U

ATCGAGTCACTG
ADN XET NGHIEM

o

ATCGAGCACTG
ADN THAM CHIEU

4 May tinh phan tich
M4y doc truyén théng tin vé cac chudi base trong

mau xét nghiém téi mét may tinh. May tinh sé xr ly dr liéu
dé dé tao thanh mot hinh anh goi 1a sic ky, trong d6 chudi
nucleotide dugc hién thj dudi dang mot hinh &nh va dang
céc chr céi. Sac ky ctia ADN xét nghiém duogc so sdnh va&i
mot trong nhimg mau ADN tham chiéu binh thudng dé xac
dinh nhimg khéac biét.



Phuong phap thu tinh
trong 6ng nghiém

Phuong phap thu tinh trong éng
nghiém, thudng dugc goi tat 1a IVF, 1a
tén goi chung cua bat ky ky thuat nao
dugc thuc hién trong dé tring cua
ngudi n duge thu tinh bén ngoai co
thé. Phuong phap nay dugc thuc hién
khi hoac 1a ngusi nam hoac 1a ngudi ntt
khéng c6 kha nang thu tinh mét cach
tu nhién. Ngudi ntt sé duge cho dung
thudc dé buéng trung co thé sdn xust
ra nhiéu triing hon binh thuéng. Tring
dugc thu thap va cho két hgp véi tinh
trung @ trong mét phong thi nghiém.
Néu c6 bat ky tring nao dugce thu tinh,
chung sé dugc tach rieng dé phat trién
trong vai ngay, réi sau do dugc dat vao
trong budng t cung ciia ngudsi nu. Cac
trung khac da duge thu tinh cé thé

qeukindlvietnam.com

Trimg chin trong
nang nodncua  _

O

TRUNG TRONG ()

Y 4, \
BUONG TRUNG P N

maéanh thu

1 Kich thich hoéc mén nir thép trimg

Ngudi nr sé dugc ké dung thudc dé kich
thich nang noan trong budng trimg chin va phat
trién trimg. Khi trimg chin da dat dt luong can
thiét, ngudi ta sé tiem mot loai thudc khac vao

DBau db siéu
am xéc dinh
vi tri cde

ducc tru dOn vé sau. khién nang noéan giadi phéng trimg (rung trimg). trimg
Né&u IVF thanh g G
cdng, phéi bdm Thu thap trimg
chit vao thanh Mét 8ng do siéu am
.\t cung dugc dua vao trong &m dao
dé xac dinh cac trung da du

dua phai
vao

6ng théng

doé chin, va moét kim rdt manh
sé thu thap tring, dugc
khoang 8 dén 15 qua.

5 Phéi duoc dua vao Phc}i da..ilg )
trong buéng tur cung phét trién tir
trimg duoc

Mot 6ng théng duge dua qua
cd tlr cung va moét phoi hoac
nhigu hon sé dugc bom qua
6ng vao bén trong budng

tr cung. Néu mot phoi bam
chat dugc vao thanh tir cung,
quy trinh thuy tinh trong éng
nghiém thanh céng va qua
trinh mang thai bat dau.

thu tinh

» I
° 9 o o 2 ®

KE TU QUY TRINH THU
TINH TRONG ONG
NGHIEM PAU TIEN VAO
NAM 1978, DA CO HON 8
TRIEU TRE EM BDUQC SINH
RA BANG PHUONG PHAP
IVF TREN TOAN THE GIOI

~
Ong kim
tiém chira
phoi

Tring thu tinh phat trién

Céc truang thuy tinh dugc dé rieng trong
ba ngady nhdm phét trién thanh cac cum
té bao. Pé t8i da héa kha nang tring bam
thanh céng vao thanh tir cung, cdc cum té
bao can phai phét trién t&i giai doan c6 8 té
bao (cdn goi la phoi) trudce khi chdng cé thé
duoc dua vao trong co thé ngudi na.
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Thu thuat thu tinh trong
ong nghiém
Tring duoc thu tir budng tring clia
ngudi N va tinh trang tt ngudi nam.
Tinh tring va tring duoc dua vao tiép
xUc véi nhau trong mét phong thi
nghiém. Mét tinh tring cing cé thé
duoc bom vao trong mét tring dé
dam bao rang tring dugc thu tinh, ky
thuat nay duogc goi la bom tinh tring
vao bao tuong noan, hay ICSI (xem
khung dudi bén phai). Sau do, tring
da thu tinh (duoc goi la phoi) dugc
. duavao trong budng tlr cung, tai day
“+.n6 cé thé bam vao thanh tir cung.

Miu tinh
trung t

N &
ngudi hién

Trimg chua duge
thu tinh trong dia
canh trudng

DIA CANH TRUONG

Tinh trung két hop véi tring

lugng sau dé cho két hop véi tinh
tring va dugc 8p trong mét dia

canh trudng & nhiét d¢ tuong duong = &'ty cung vao trong budng tr

véi nhiét dé co thé ngudi (37°C).

H&n hop nay sé dugc kiém tra vao
ngay hém sau dé biét liéu cé tring
nao dugc thy tinh khong.

TUOI TAC
c6 ANH HUONG DEN
¢ QUA TRINH THU TINH? %
/' Saukhoang gitta nhing nam 20 |
£ tubi, kha nang thu tinh ctia nrgioi ¢
. sésuy giam dan theo tudi tac,
. VvOisusuygidmro rét nhatco thé |
% nhan thay tir khoang gilra nhimg |
nam 30 tudi. Khd nang thu tinh
clla nam gidi cling suy gidm sau
nhimg nam 20 tudi nhung
muc suy giam it
ro rét hon.

3 4 - Thu thuat thu tinh 1UI
Céac trung dugc kiém dinh chat

~ hanh chi ngay sau khi tring rung. Busng

. tinh trang khde manh duy nhét.
- Sau do, tinh trung nay sé dugc EE

- tring da |dy ra khdi budng trung B

- trung khdée manh.

CONG NGHE Y HOC
Thu tinh nhan tao

Thu tmh nhan tao

C4c ky thuat thu tinh nhan tao dugc ap dung dé gitup
con ngudi c6 thé sinh ra duge mot dda tré khée manh.
Trong d6 cac k§ thuat tng dung phd bién nhdt 1a thu
tinh bom tinh trang vao buéng ti cung (IUI) va thu tinh

trong 6ng nghiém (IVF).
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. Thu tinh bom tinh tring vao budéng t cung

. Binh thudng, qua trinh thu tinh xay ra khi mét tinh trung x&m nhap vao

. trong mot tring bén trong 6ng dan tring sau qué trinh giao hop. Té bao

' da duoc thu tinh sé di chuyén t6i ti cung va bam vao thanh ctia buéng
|t cung dé phat trién thanh phoi. Trong phuong phap thu tinh bom tinh

* trung vao budng tu cung (IUI), tinh trung dugc dua vao trong buéng tu

. cung thong qua mot 6ng thong mong dai. Phuong phap IUI se duge khuyén

nghj ap dung néu ngudi nt khong thé mang thai tu nhién, néu ngusi nam

. cotinh trung khong dt khée manh, hoac néu dung tinh trung dugc hién.

Tinh trung boi
trong 6ng d&n

Trimg rung
tir budng
trimg

Tht thuat thy tinh 1Ul duoc tlén

Mét 8ng théng dugc dua qua

tring

cung. Sau dé, tinh trung, hoac Tinh triing d
|a tlr ban d&i ctia ngudi na, hogc I’bomrs:c? tr:r?gc‘ r
tr mot ngudi hién khéc, sé dugc budng tir cung
- bom vao trong budng tlr cung qua éng théng
- qua éng thong.
7 = ICSI
Trong ky thuat tiem tmh trung
- vaobaotuongnoan(ICSD,ngudi . gite Tinh triing
nam cho mét mau tinh tring va tring c6
| ngudi ta sé chon ldy mot té bao | ginh

bom truc tiép vao trong moét
TEBAO

. clia ngudi ni. ICSI thuong duoc
' str dung khi ngudi dan éng co TRU'NG
- qua it tinh trung hoac quéa it tinh
Kim bom tinh tring



CHI MUC

Céc sé trang in dam dung gé
chi nhitng muc chinh.

A-A-A
acrylic, sgi 126
ADN
bién d&i gien 228-229
giai trinh ty 245
xét nghiém gien 244-245
Agrobacterium 228
Al xem tri théng minh nhan tao
ALU (bd tinh todn sé hoc-logic)
165
an toan, thang may 100-101
Anderson, Robert 47
anh ndi ba chieu 148-149
anh nédi ba chiéu bdo méat 148
anh sédng hdng ngoai 220
anh sang mat trgi 30, 127, 220
anh sang nhin thay dugc 136,
137,144
anh sdng xanh (man hinh) 208
anode 32, 33, 34,111,190, 234
antithrombin 229
ap lyc nude 59
ap suét khéng khi 54, 63, 118,
136, 138
ARPANET, mang 200
an mon 74,75
ang ten
dién thoai di déng 196
ra da 48, 49
tau va tru 68
tin hiéu vo tuyén 180, 187,
182, 195, 202
truyén hinh 189
vé tinh 192, 193
am luogng 138
am nhac 207
am thanh
chat luong 141
mic va loa 138-139
s6 140-141
s6 hoa 158-159
séng 136-137, 138-139, 184
am thanh sé 140-141

bacY 73
ban chan tich ndng lugng 241
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ban dap 40
ban phim 164, 166-167
ban xoay chuyén déng moi
hudng 176
banh 13i dubi 54, 58, 62, 63
banh réng va thanh rang, co
cdu didu hudng 45
banh xe 38, 39, 53
bao quan sinh hoc 225
bao quan thuc phdm 224-225,
227
bao toan nang lugng 11
base, chudi trinh tu 245
bay
cac luc tac dung khi bay
38, 67
may bay 62-63
thiét bj bay khéng ngudi
1ai 66-67
bay tai chd 65, 66
bang nham dinh 129
bang thong 203
Bell, Alexander Graham 184, 185
Berners-Lee, ngai Tim 199
bé téng 76-77, 81
bé téng gia cuang 77
bé tong Ung suét trudc 77
bé xi 120-121
bé xi U phan 121
bé xi xa 120-121
bénh Parkinson 242
bia cac tdng 82-83, 223
bién d6 137,183
bién ddi gien 228-229
binh moka 113
binh ngung 21, 25
binh trao ddi ion 115
bit (ch sé nhi phan) 158, 159
bit lugng tr 159
Bluetooth 167, 205, 206
bo mach chii 162
bo 214-215, 229
bdng cao tan 110, N
boron 160
botnet 200, 201
bé bién téc 40
bd chudn truc chim tia 234
bd chuyén déi analog sang k¥
thuat sé (ADC) 140, 153, 155,
158
bd chuyén dai tin hiéu sé sang
analog (DAC) 140, 141
bé chuyén mach 17,18, 19
bé din déng (truyén déng) 18,
172
bé dinh tuyén 197, 198, 199,
202, 203

bd khéng ché vugt téc 100
b6 ly hop 44-45
b6 nghich luu 30
bd nhdg, may vi tinh 161, 163, 165
bd &n nhiét 109, 112, 132, 133
bé &n nhiét ludng kim 109, 112
bo phan céng tac 172
bd phan gia nhiét 113
bd phan nhan tao cla co thé 87
bd phan van an toan 91
bé phat hién phong xa 174
b6 tan nhiét 109
bd tao xung nhip 164
b thu

c8y ghép &c tai 243

song vo tuyén 182
b ti€p séng 49, 188, 192, 193
b trao ddi nhiét 24, 29, 63,
N3, 131
bd truyén phat 180, 243
b xUr ly @6 hoa 164
bo xu ly trung tdm (CPU) 162,
164, 165
bo xU ly vi tinh 169
bon G 215
bom chan khong 215
bom tinh trung vao budng ti
cung (IUl) 247
Brunelleschi, Filippo 88
buckyball 84
bugi danh IUa 42, 43
budém photon 69
budng dét 60, 108
budng loc tinh dién, trong nha
may dién 21
budng tring 246, 247
bus 164
but laser 146
buc tudng &m thanh 61
buc xa dién ti 136, 137, 234
buic xa héng ngoai 124-125,
136, 176
blc xa tia cuc tim 127,136, 137,
144
byte 158, 159

C
cai quan &o 129
camera
bin tc d& 50-51
cay ghép ndo 243
chudt quang 166, 167
dién thoai thdng minh 206
k¥ thuat s6 152-153, 158
0 té khéng ngudi lai 47

phén loai quang hoc 222
phu thuat ndi soi 238-
239
r6 bét 174, 175
truyén hinh 188
cadm bién
ap luc 137
camera k¥ thuat sé 152,
153,158
cham 240
chi gia 240-241
dién thoai théng minh
206, 207
hé théng canh bdo an ninh
124
may hut bui 119
ndng nghiép 216, 219, 220,
221
phén loai quang hoc 222,
223
ré6 bot 174, 175
cadm bién ap luc 173, 240
cam bién hdng ngoai thu dong
(PIR) 125
cam bién quang hoc 119
cam bién tiép xuc 125, 240
cam bién vach ding 119
cam Ung dién tu 22

*can lan, kim loai 74, 75

canh tac thang ding 219
canh bao an ninh 124-125
canh 1ai d6 cao 62
canh lieng 62
canh may bay 62
canh may bay, hinh dang khi
déng hoc 54, 62
cénh quat
may bay tryc thang 64-65
thiét bj bay khéng ngudsi
13i 66-67
tudc bin 26
canh quat trén rotor 64-65, 66
canh tay ré b6t 172, 174, 239
cap
dién 185
ngam 23
ngam dudi bién 187
quang 185, 187, 196, 197
truyén hinh 188-189
cap kéo 101
cdp ngam dudi nudc, vién
théng 187
cap quang 185, 187, 188, 196,
197, 238, 239
cathode 32, 33, 34, 35, 111, 190,
234
can diéu khién chung 65




can doi trong 102
can truc 102-103
can truc gian 103
can truc quay 103
can truc thap 102-103
can truc thap canh budm 103
can truc thay luc 103
¢an tryc ty hanh 103
can xoay 65
cau 94-95
cau dam 94
cau dam hang 94
cau dao dién tir 107
cau gian 94
cau treo day vang 94
cau treo day vong 94-95
cau vom 94
c8y ghép n3o ting cudng giac
quan 243
cay ghép 8¢ tai 243
c8y ghép tdng cudng tri nhd
242
cay ghép vong mac 243
celluloid 79
chao liéng (chuyén déng may
bay) 62
chao vé tinh 185
ch@m lugng tir 84-85
chan gia 241
chan gia chay 240, 241
chan nudi bo sifa 214-215
chén vit
tadu ngam 58
thuyén may 56-57
chan vit bau xoay 57
chan vit 1ai hudng 57
chan vit mii 57
chat ban dan 69, 145, 160, 161
ch&t béi tron 38
chat dién phan 32, 33, 35,75
chat dinh dudng 218, 219, 227
chat hoat déng bé mat 15, 115
chat khuéch tan 15
chat 1am lanh 116, 117
chét 1dng thly luc 45, 93
chat nhii hda 227
chéat oxy hoa, trong déng ca tén
Iira 61
chéat pha lodng 78, 79
chat tao huong vi 227
chat tay rla 114, 115, 131
chat thai
dong vat 214
nang lugng 1
nha vé sinh 120-121
nudc 12-13
sinh khai 31
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tdi ché 82-83
chat xuc tac 78, 79
chi gia 240-241
chi gia dién co 240
chi thay luc 175
chi 234
chia khoa 122-123
Chién tranh Lanh 192
chiéu xa 225
chin (qua) 216
chip 161, 163
chip chuyén d&éi tin hiéu analog
sang tin hiéu s& 161
chip d6 hoa 161
chip nhd flash 161
chlorofluorocarbon (CFC) 117
chon séng 182
chét clta 122, 123
chuc ngéc (chuyén déng may
bay) 62
chum hudng vat, trong anh néi
ba chiéu 148, 149
chtm tia tham chiéu, trong anh
ndi ba chigu 148, 149
chudt chiii 96
chudt quang 166, 167
chudt, may vi tinh 164, 166, 167
chup CT 235
chuyén déng 38
cac dinh luat vé 62
chuyén hoa methan bang hoi
nudc 34
chit viét, nhan dang 170
chung cat 14-15
chung cat phan doan 14-15, 78
chung dong kinh 242
chugng trinh
phan mém may tinh 162,
168-169
thang may 101
coc chéng da 99
cotton 126, 127
composite 76, 80-81
composite nhan tao 80-81
composite ty nhién 80
coc hut 214, 215
cdng nghé deo trén ngudi 33,
204
cong nghé hda kinh, trong xt ly
rac thai hat nhan 25
céng nghé 16 chuyén (BOC)
72,73
cong nghé rao ngan 225
céng nghé tang hinh 49
coéng nghé tao anh vi tinh (CGI)
177
cdng nghé xanh 98

céng tac 166

céng vom 88-89

c8ng ngam 12-13, 31, 120
cot 22-23, 29, 30

c6t ligu 76

co cdu cam 122,123
conang T

¢d, may tinh danh 171
cracking 15

¢t khoa 122

cui dé 40

cudc goi dién thoai c6 dinh
186-187

cudn phat séng tan sé song vo
tuyén 236, 237

Curiosity, xe tu hanh thédm
hiém trén Sao Hoa 174

clfa an toan 101

cuc (nam chdm) 17,18, 19, 1M
cuc céng (cla transistor) 160
cuu (bién ddi gien) 229

D-D
da 126
dao déng, cla tin hiéu am
thanh 140
dan dién/nhiét 72
dan dong bén banh 44
dau
khoan 90-91
loc 14-15
tran 15
dau hoa 14
dau thé 14-15, 78
day dan nano silic 84
dé (bién ddi gien) 229
diesel 15
dong co 42, 52, 56
tau 52-53
dong dién mét chiéu 16, 17,18
dong dién xoay chiéu (AC) 16,
17,18,52, 139, 182
dong khéng khi xoay 119
Drebbel, Cornelis 59
DSLR, may anh 152
du 69
dir lieu 159, 165
dugc pham 229
da than (thuyeén) 55
dai 158, 182-183
dap 28, 29
dat
canh tac khéng can 218-
219
dit liéu vé 221

dau bo 102,103
dau ghi ti vi 189
deén dién 107, 144-145
dén huynh quang 144
dén huynh quang compact
144,145
deén sgi dot 144, 145
di ot
di 6t quang 153
laser 146, 147
phat xa anh sang hiu co
(OLED) 190
phat xa anh sang xem LED
dia canh chinh 64, 65
dia chup 14
dia nén 141
dia xich va lip 40
diém anh 84-85, 150, 151, 152,
153, 155,190, 191
diém tua 93
dién
gio 26-27
hat nhan 24-25
mat tr&i 30
may phat 16-17
mo tc 18-19
nha may 20-21,24-25
nhién liéu hoa thach 1
pin 32-33
pin nhién liéu 34-35
thuy dién va dién dia nhiét
28-29
truyén tai 22-23, 107
dién ap 16, 22, 23
dién cyc 232, 233, 240, 242,
243
dién gi6 10, 26-27, 54
dién hat nhan 10, 24-25, 39, 57
dién héa 75
dién nang 47
dién thoai ban 141, 184-185,
186-187,192, 206-207
dién thoai di dong 186-187, 196,
202, 204, 206-207, 232
dién thoai théng minh 132, 133,
141,151, 163, 177, 194, 204, 206-7
dién thly triéu 28
dién toan dam may, trong néng
nghiép 221
dién truong 110, 117, 160
dién trudng xung 225
dién tir 243
dién tr ky thuat s6 160-161
diéu bién bién dé (AM) 181,182
diéu bién tan sé (FM) 181, 182
dieu bién, trong tin hiéu vo
tuyén 181,183



diéu khién tu xa 136, 174
thiét bj bay khéng ngudi
1ai 66-67
dinh vi tam giac 194-195
dinh vi vé tinh 47,192, 194-195,
206
don bay 93
déng goi
néng san tuci 222-223
thuc phdm ché bién 226
déng goi bién d8i méi trusng
bdo quan 223, 225
déng géi chan khong 223, 225
dd &n sdn 226-227
do dai tigu cu 142, 143
do phan giai 152, 191
déi trong 100, 101, 102
déng tu 12
dong diéu 73
dong ho dién t(r123
déng hd thong minh 204
ddng thau 73
doéng ca
dét trong 42-43
6t6 44
tau 56
tén Ifra va tén Ilra day
60-61
dong co bén thi 42, 43
dong co dot trong 42-43, 46-
47
ddng ca hai thi 43
déng coion 69
dong ca phan lyc 60-61
dong dat 29
déng nang 11,42, 47
dbng vat
chan nudi 214-215, 220,
229
sgi goc 126
déng vat bién déi gien 229
déng vat hoang da, va tudc bin
gio 27
ddc kim loai 73, 74
dui dia 40
dudng day dién 22-23, 30
dudng ham 96-97
dudng ham dudi nudc 96-97
dudng ham Eo bién Anh 96
dudng ham Gotthard 97

Einstein, Albert 195
electron 30, 32, 33, 69, 144,
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145, 146, 147,180, 181, 182, 190,
195, 234
enzyme 223, 224
ép dép kim loai 75
ép dun 74
ép nén 74
ethanol 31
ethylen 78
gang 73
gang thoi 72, 73
gang tay thyc té o 177
Gemini, nhiém vu 35
ghi déng 41
gia toc ké 207
gia chuyén hudng 53
giai dieu 183
gian dd trinh ty 169
gian khoan di déng chuyén
dung ngoai khoi (MODU) 90
gian ngung tu 116, 117
giao thuc buu dién (POP) 201
giao thurc Internet 198
giao thic truy cap thu chuan
Internet (IMAP) 201
gidy dién tir 208-209
gien 244
gieo hat 212-213
giéng chim 95
glulam 98
goc tan 62
gbi dif liéu 196-197, 203
gd 80

bot 127
GPS 192, 194, 206, 220

bé dinh vj 66, 194, 195
graphene 84
guong 142, 148, 149, 150, 151,
155, 176

H

ha éng chim (dudng ham) 96-
97

han 74, 75,147

han vay 73, 74

hanh tinh, tham do 68-69
hat c8c 212, 216-217, 225

héc (Hz) 17

hé dan déng hai banh, & té 44
hé diéu hanh 168

hé than kinh 240, 242

hé théng cadnh bao an ninh
124-125

hé théng chai trd chaoi dién tir
205, 207

hé théng day tau vi tru 69
hé théng dia nhiét cai tién mai
(EGS) 29
hé thdng digu hudng
may bay 62-63
6t6 45
hé théng khir luu huynh 20-21
hé théng phan giai tén mién
(DNS) 200
hé théng sudi 106, 108-109
hé théng sudi khi néng 106
hé théng sudi trung tdm 106,
108-9
hé théng treo 53
hién tugng banh xoay ty do 41
hiéu Ung caster 41
hiéu Ung con quay hdi chuyén
4]
hiéu ung Doppler 50
hiéu Ung quang dién 30
hiéu Ung Seebeck 69
hinh anh
anh ndi ba chidu 148-149
camera k¥ thuat s6 152-153
CGI1177
chup anh tia X 234-235
may chiéu 150-151
mMay in va may quét 154-
155
may quét MRI 236-237
s& hda 158-159
hinh m&u giao thoa, trong anh
ndi ba chiéu 148, 149
hoa mau 212-213, 218-219,
220-221,222-223, 228
hoa nang 11,42
hoéa chat goc dau mo 78
hoa hai 116, 117
hoat déng dia chan 29
hoat déng mao dan 218
hoc may 170
hé khoan 91
hoi hai m3, va cdy ghép tang
cudng tri nhg 242
hép sé 26, 44, 45
hai nudc
may pha ca phé 113
san sinh dién 20, 21, 24
hop hach (hat nhan) 24
hop kim 72, 73
hgp luc 38
HTML (ngdn nglr danh dau siéu
van ban) 198
HTTP (giao thuc truyeén tai siéu
van ban) 198, 199
HTTPS (bao mat giao thic

truyén tai siéu van ban) 198
hat, trong mé to dién 18, 19
hydro

ngudn 34

pin nhién liéu 34-35
hydrocarbon 14
hydrofluorocarbon (HFC) 117
Hyperloop (tau siéu td¢c) 53

I-J

IMAP (giao thirc truy cap thu
chuan Internet) 201

in 3D, cong nghé 86-87
Internet 132, 133, 162, 186, 187,
191, 192, 196-197, 198, 202, 204,
207, 220, 221

Internet quay s6 187

Internet van vat 133

ion hoa 180

ISP (nha cung c&p dich vu
Internet) 196, 197

IVF 246-247

joule 10

K

kem chdng nang 85
kerosene 14
két nudc 120, 121
két nudc dan 58
Kevlar 81
két béng 12
két ndi khong day 162, 196, 232
kha nang két ndi, thiét bi di
déng 205
khao sat dia chat 48
khi
dau mé 15
dan nd 39
laser 147
ndi hai 108
tu nhién 107
khi canh, mé hinh 218
khi héa lang 14
khi methan sinh hoc 215
khi sinh hoc 215
khi trich 63
khi xa 43, 60, 61
khinh khi cau khi néng 39
khoa 122-123
dién tir 125
sinh trdc hoc 133
khoda kéo 129




khéa két hgp 123
khéa lay 122-123
khoa sinh trac hoc 123,133
khoan 90-91
nhitng ma&i nguy 29
khoan dau ngoai khai 90
khoan 16i bang 90
khoang chét 122-123
khéi gia trong 207
khéi lugng rieng (mat dd) 39,
55, 58
khéng gian
in 3D 87
kinh vién vong 143,192
phan mém may tinh 169
tau tham do 68-69
xe tu hanh tham hiém 174
xem thém v tru
khu thu hdi vat liéu (MRF) 82-
83
khuc xa 180, 181
khuéch dm 139, 185
khung xuang trg luc 175
khir trung bang chlor 13
khir trung bang flour 12
kich thich ndo sau (DBS) 242
kiém soat khong luu 48-49
kidm soat va ra |énh (C&C)
may cht 200, 201
kién tric
cau 94-95
cong vom va mai vom
88-89
nha choc tréi 94-95
kim loai 72-73
gia céng 74-75
tai ché 83
kinh thién van séng vé tuyén
136, 183
kinh vién vong 136, 142-143,
183,192
kinh vién vong khuc xa 142, 143
kinh vién vong phan xa 142
k¥ thuat s6, dién tir 160-161

L

lam mém nudc 115

lam sach khi xa 21

Ian suc khi 13

lanh, sgi vai 127

laser 146-147
anh ndi ba chiéu 148-149
camera ban tc dé 51
ndng nghiép chinh xac 221
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4 16 khong ngudi 13i 47
rd bét 174,175
laser trang thai rén 146
lan, tau ngam 58
lang kinh, trong 8ng nhom doi
143
lang c3n 13
lap ban do 48
LCD (man hinh tinh thé 16ng)
190, 208
LED
chuét quang 167
den 144,145
may doc sach 208
tivi10, 84-85,190
len 126
LiDAR (xac dinh khoang cach
nhd& do xung phan xa anh sang
laser) 51
lién két nguyén tu 80
liéu phap thay thé hodc mén
(antithrombin) 229
linh kién phan chiéu ky thuat sd
siéu nho (DMD) 151
16 cao 72
15 dién hd quang (EAF) 72,73
15 dét 20
16 nudng banh mi 113
16 vi song 10, 110-111, 136, 203
loa 136, 138-139, 140, 141, 163,
164,182,183, 206
loa théng minh 132
loc dau 14-15
loc mau 150, 191
loc nudc 13
16i khoa 122-123
16p 38
lgn (bién ddi gien) 229
|&p dan dién 190
I6p phat quang 190
lua 126
luc
tac dung khi bay 38, 60-
65, 67
thuyén 54-57
van tai 38-39
Iuc cadn khéng khi 67
luc cang, trong thiét k& cau 94
luc day
déng co 60-61
may bay 38
tau 53
thiét bi bay khong ngudi
13i 67
thiét ké xay dung 88, 89
Iuc ddy nghiéng 54

luc ddy ngugc 55

luc ddy, trong méb to dién 18,19
lyc hut 118

luc kéo hdp dan 193

luc ly tam 118, 119

luc nang 38, 39, 53, 54, 57, 62,
64, 65, 67

luc nén 88, 89, 94

luc tac déng 93

luc xoén 10,18, 19, 46, 66

ludi dién 22-23, 30

luu héa cao su 111

M

ma sat 38,
ma
chuong trinh may tinh 169
khoa va hé théng canh bdo
122,123,125
ma déc 200-201
m3 hoda thu dién tr 201
ma lyc 10
ma may 165, 169
ma ngudn 169
m3 nhan dang may 155
m3a QR (M3 dap Ung nhanh) 133
ma& trang thai, HTTP 199
ma kém 75
mach dién 32, 109, 113, 125, 166
mach tich hgp k¥ thuat s6 160,
161
mai giat cap 88
mai vom 88-89
man chin khdu d6 153
man hinh 164
man hinh cdm Ung 158, 204-
205, 206
man hinh cadm ung dién dung
204, 206
man hinh cdm Ung dién trd 204
man hinh dién 8m 209
man trap, trong camera 153
mang
may tinh 162, 196-197
vién théng 186-187
mang cuc bé (mang LAN) 196,
202
mang dién thoai chuyén mach
cong cong (PSTN) 185, 186, 187
mang két ndi dién rong (WAN)
202
mang loc 118
mang loc HEPA (phéan tu khi
hiéu suat cao) 118, 119

mang |udi than kinh nhan tao
170
mang rung 138
mang toan cau (WWW) 196,
198-199
Mariner 2 69
may anh k¥ thuat s6 152-153
may bay
dan dung 38, 39, 62-63
dong co 60-61
quan su 49
thiét bi bay khéng ngudi
lai 66-67, 220, 221
tryc thang 64-65
may bay dan dung 38, 39, 62-
63
thuc phdm dung trén 227
may bay truc thang 64-65
may bién ap 16, 21, 22, 23, 27,
53
may chiéu 150-151
may chiéu phim 151
may chu trang web 198, 199
may chu trinh khéng khi 63
may cd khi thu hai 217
may dao dién 16, 52
may diéu hoa khong khi 117
may doc sach 205, 208
may gat dap lién hgp 216-217,
221
may gi3t 127, 130-131
may giat clfa trén 130-131
may gidt cla trudc 130-1
may gieo hat theo luéng 212-
213
may hut bui 118-119, 175
may hdt bui dong hut xody 119
may hut bui ré bot 119
may in 154-155, 164
3D 86-87
may in laser 154
may in phun 154-155
may kéo 221
may khoan dién 18-19
may khoan ham 96-97
may khir rung 233
may khif rung tim c8y ghép
(ICD) 233
may may 128-129
may nén 60, 116, 117
may pha ca phé 113
may pha ca phé espresso 113
may phéan loai kiéu roi tu do
222
may phan loai quang hoc 82,
83, 222, 223



may phat dién 16-17, 20, 21,22,
25, 26, 46, 47, 52
may phat dién mini 27
may phat dién xe dap 17
may phat nhiét dién dong vi
phong xa 69, 174
may quay video 188
may quét 155
khoa sinh tréc hoc 123, 133
may quét méng mét 123, 133
may quét MRI 236-237
may quét van tay quang hoc
123,133
may ria bat 114-115
may sdy quan ao 127,130, 131
may tach dong xoady 83
may tao dao déng, trong mang
dién thoai 184
may tao nhip tim 232-233
may tao nhip tim hai tdm that
232
may tao xung 233, 242, 243
may thu hoach 216-217
may tinh bang 157, 163, 177, 204
may tinh dé ban 162, 163, 168
may tinh xach tay 162-163
may van chuyén dat 92-93
may vat sifa 214-215
may vi tinh 162-165
chuét va ban phim 166-167
dién thoai théng minh
206-207
dién tU k¥ thuat s 160-161
Internet 196-197
lam néng nghiép 220, 221
man hinh dién 8m 209
mang toan cau 198-199
may in va may quét 154-
155
phan mém 168-169, 196,
206
ré bt 172-175
thiét k& 86
thu dién t 200-201
thuc té 30 176-177
tri tué nhan tao 170-171
Wi-Fi 202-203
y t€ 233
may vi tinh gan san 163
may xuc 92
mat
méat dén 88
mat dién tr 243
mam nhiét 112
mam xoay 102
mat dé (khdi luong riéng) 39,
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55, 58
mau ky thuat sé, 3D 86
melatonin, hodc mén 208
methan 31,214-215
mic 136, 138-139, 140, 158, 188,
206
mic dién déng 138, 139
MMS (dich vu nhén tin da
phuong tién) 207
modem 187
mo to 18-19
bd dan déng 172
budc 172,173
dién 46-47, 57
may giat va may sdy quan
4o 130-131
may hut bui 118, 119
mo to budc 172, 173
mo ta dién da nang 18-19
mo to kéo 52
mii khoan 91
mi may 128-129
muc in dién tir 208

N
nam cham dién 18, 53, 83, 173,
236
nano
coéng nghé 84-85
day dan 84
éng 84
phan tlir 84
thang do 84-85

cay ghép 242-243
tin hiéu than kinh 240
va thuc té 40 176, 177
naphtha 14
nang lugng 10-11
chung cat dau mo 14-15
dién gi 26-27
dién hat nhan 24-25
dién mat trdi va dién sinh
hoc 30-31
Iang phi M, 21
may phat dién 16-17
mo tg 18-19
nha may dién 20-21
pin 32-33
pin nhién liéu 34-35
thay dién va dién dia nhiét
28-29
trong nha 106-107
truyén tai dién 22-23

xem thém dién
nang lugng dia nhiét 28-29
nang lugng mat trgi 11, 30
nang lugng sinh hoc 31
nang lugng téi tao 27
nang lugng tl co 40
nang tai 102-103
nau nudng
16 vi song 110-1M1
siéu dién va |16 nudng banh
mi 112-113
xem thém thuc phdm
nén ap suét, trong bao quan
thuc phdm 225
Newton, Isaac 62
nén méng 99
NFC (trao d&i théng tin pham vi
hep) 205
ngb doéc thit 225
ngoén ngl bac cao 169
ngudn cung cap nudc 12-13, 107
ngudn nhiét phéng xa, trong
tau vl tru 69
nguyén t phosphor 160
nguyén tl, phan tach 24
ngudi La M3, Ung dung bé tong
77
nha
digu hda va tu lanh 116-117
hé théng canh bao an ninh
124-125
hé théng c&p nudc 107
hé théng sudi 108-109
khoa 122-123
16 vi séng T10-1M
may gidt va may sdy quan
40 130-131
may huat bui 118-119
may rua bat 114-115
nha vé sinh 120-121
siéu dién va may nudng
banh mi 112-113
tién ich 106-107
vai va quan ao 126-129
nha choc trgi 98-99
nha cung cap dich vu Internet
(ISP) 196, 197
nha may dién
hat nhan 24-25
nhiét than 20-21
nha may dién than 20, 21
nha may xu ly nudc bién 12
nha théng minh 132-133
nha vom ban cau 88-89
nhan tin 207
nhan tin vén ban 207

nhan dang giong ndi 132, 170,
175
nhan dang khuén mat 170
nhiém sac thé 244
nhiém s3c thé dinh hinh 244
nhiém sic thé do 244
nhién liéu hda thach 11, 20, 34,
126
nhién liéu sinh hoc 31
nhiét ndng 1
nhiéu, loai b tac nhan gay ra
trong man hinh cam Ung 205
nhya 78-79
in 3D 86
tdi ché 82-83
nhua nhiét déo 78
nhya nhiét ran 78
nichrome 113
nitrat 219
nong chay, 16i 16 phan Ung hat
nhan 25
ndi hoi 108, 109
ndi hoi két hgp 108
nai
tau ngadm 58 ;
thuyén 55
ndi soi 6 bung 238
ndi soi, phdu thuat 238-239
ndéng nghiép
bién ddi gien 228-229
chan nubi 214-215
khéng can dat 218-219
may vat siia 214-215
néng nghiép chinh xac
220-221
phan loai va dong géi
222-223
thu hoach 216-217
tréng trot 212-213
nucleotide 245
nudi ca 219
nudc
thly canh va thuy sinh
218-219
trong hé théng sudi 107,
108
tudi tieu 213
xdy cau trén séng 95
nudc cing 13
nudc udng 12-13
nylon 126

OLED (di 6t phat xa dnh sang
htu co) 190-191



& nhiém
dauls
khéng khi 46
& nhi€m khéng khi 46
61td
chay hydro 34, 35
ca ché hoat déng cla
44-45
dién va lai 10, 46-47
déng co dot trong 42-43
khong ngussi 1&i 47, 171,175
nhién liéu sinh hoc 31
siéu xe déng ca xang 10
6 to dién 46-47
0 16 khong ngudi lai 47,171, 175
0 tb lai 46-47
& dia cling 163
& dia flash 163
8 dia trang thai ran (SSD) 163
8 luu tri, trong may vi tinh 163,
165
éng mao dan 92
éng nano carbon 84
6ng nhom déi 142, 143
éng ndi soi 238, 239
ong ndi soi cliing 238
&ng ndi soi mém 238, 239
ong thong 232, 246, 247
6ng tia cathode 190

P-Q
Pantheon (Rome) 88
PET (chup cat Idp phat xa
positron) 237
PET (nhua) 79
pha tap 30, 146, 160
phan Ung day chuyén 24
phan ung hoéa hoc 32, 34
phanh 41, 45

tai tao nang lugng 47

thang may 100
phanh dia 45, 81
phat xa kich thich, trong cac
may laser 146, 147
phay 75
phan 214
phan bén 213, 215, 221
phan giai hi€u khi 121
phan hach (hat nhan) 24
phan loai quang hoc 82, 83,
222,223
phan loai, néng san tuci 222-
223
phan tlf nano ban dan 85
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phén tl nudc 1M
phan ciing, may vi tinh 154-155,
162, 163, 166-167, 206
phan mém 168-169, 196, 206
phan mém mé hinh khéng
gian ba chiéu 177
phan (ng18, 19
phau thut ndi soi 238-239
phim chup dnh 148
phim hoa dién 124,125
phong dai 142-143
phong xa 234
phosphor 144, 145
photon 144, 145, 146, 147, 153
phé dién ti 136-137
phdi 246
phu gia thyc pham 226, 227
phl sap 223
phuc hoi chic ndng than kinh
cg 240
phudng tién bay khong nguai
lai (UAV) 66
phudng tién xem van chuyén
pin 32-33
0 t6 dién 46-47
pin dién héa 34
pin Li-ion 33
pin nhién liéu 34-35
pin quang dién 30
pin sac 32, 33
pin xa dién 32, 33
pit tong 42-43, 44, 45, 93,
120,121
plasmid 228
polyester 126
polyethen 78
polyethylen 78, 79
polyme
nhua 78-79
sgi carbon 80-81
sgi téng hgp 126
polypropylen 79
polystyren 78, 79
Porsche, Ferdinand 46
proton 236, 237
puli 102, 103
puli kéo (puli chlt déng) 100
PVC 78,79
quang hgp 220
quat dién 117
guan &o 128-129, 208
quy dao dia tinh 193
quy dao elip cao 193
quy dao thép 193
quy dao vé tinh 193
quy dao vung cyc 193

quy tdc ban tay trai cla
Fleming 19

R-S
ra da 47, 48-49, 50-51,69
tranh 49
ra da so cap 48
ra da thi c8p 48, 49
ra da xuyén dat 49
rac thai hat nhan 25
RAM (b6 nhd truy cap ngdu
nhién) 161, 162, 163, 164
rau cU qua
phan loai va déng goi
222-223
thu hoach 216, 217
ray dan hudng 100
rayon 127
ré hudng (chuyén dong may
bay) 63
RFID (nhan dang qua tan sé vé
tuyén) 205
rotor, trong mo to dién 173
rd bot 172-175
lam néng nghiép 216, 219,
221
rd bt ban tu déng 174, 175
ré bt cltu nan 175
r& bét phau thuat 175, 239
ré bét thédng minh cé hinh
dang con ngudi 175
rd bot ty déng 175
réi loan tinh trang tim 232-233
rung 136, 138, 139, 177, 180, 18],
240, 243
rlfa, rau cl qua 222
sac khéng day 206
sang ré 216
sac ky 245
s3p x&p kich ¢d nhd may mac
223
sat 72,73
say rau cU qua 222
siéu dién 112
siéu may tinh 163
siéu tu dién 33
silic 160
silic loai N (am) 160-161
silic loai P (duong) 160-161
sinh khai, trong vai trd nguon
néng lugng 31
SMS (dich vu nhén tin v&n ban
ngan) 207
SMSC (trung tdm dich vu tin

nhan ngén) 207
SMTP (giao thuc truyén tai thu
tin don gian) 200, 201
song 136-137
song anh sang 136-137
song dai (vo tuyén) 181
song dién tu 136, 180
song doc 136
séng huyt sdo 181
song ngang 136, 137
séng phan xa 50
séng tang dién ly 181
séng vé tuyén 49, 50, 68, 136,
139, 167, 180-181, 182, 185, 187,
202, 236, 237
séng vd tuyén analog 183
séng vé tuyén k¥ thuat sé 183
s8 héa 158
s& hoa diém cham 158-159
s nhi phan 158, 159
am thanh k¥ thuat sé 140,
141,183
dién tir ky thuat s3 160,
161
hinh nh k§ thuat s6 153,
154
may tinh 166, 168, 169
séng thuyén 54, 55
sgi carbon 80-81, 241
soi dét 81
sgi thuy tinh 80, 81
sgi tng hop 126-127
sgi xoan 126, 129
Sputnik 1192
SSD (6 dia trang thai rdn) 163
siing bin gien 228
si ménh Apollo 35
su ndi 55, 58
slfa thanh trung 224-225
sudi san 109

1)

tac nhan chuyén van thu
(MDA) 201

tai ché 82-83

tai ché gidy 82-83

tai ché thly tinh 82-83
tai trong 88, 94, 95
tam giac 89

tanrivé 74,75

tau 52-53

tau canh ngam 57

tau dién 52-53

tau 13n 59



tdu ngam 39, 58-59
tau thdm do bay ngang qua 68
tau tham do bay theo quy dao
68
tau thuyen
tau may 56-57
thuyén buém 54-55
tay can 102
tay gia 240-241
tay nhan tao 240
tang téc
6 to diénva 6 6 lai 46, 47
tau 52
tdm nhi 232, 233
tam that 232, 233
tan sé
dbng dién xoay chiéu 17
laser 146
song 137
song vo tuyén 180, 187,
182,183, 202, 203
tang dién ly 180, 181, 195
tang ddi luu 195
tang ozone 117
té€ bao than kinh va mang Iudi
than kinh 170
tén IUa 175
tén Ilra 39, 60, 61,69
tén Iira ddy ngudc 69
tén IUfa ddy nhién liéu héa hoc
69
tén Ilra nhién liéu 1dng 61
tén |Ua nhién liéu rdn 61
tén mién 198
thang cudn 101
thang may 100-101
thanh kiém soat 24
thanh nhién liéu 24, 25
thanh toan khong can cham
207
thanh trung 224-225
Thap dbi Petronas (Kuala
Lumpur) 77
thap lam mat 21
thép truyén phat tin hiéu 185
than (thuyén) 55
than kinh thi gidc 243
than kinh thinh gidc 243
that tdc, may bay 62
thau kinh 142, 143, 149, 150,
151, 152
thau kinh vat kinh 143
thé tin dung 148
theo dau cUr déng cua 176
thép
bé téng gia cudng 77
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san xudt 72-73
thép khong gi 73
thi gidc
anh ndi ba chiéu 148-149
camera k¥ thuat sé 152-
153
den dién 144-145
kinh vién vong va éng
nhom doi 142-143
laser 146-147
may chiéu 150-151
may in va may quét 154-
155
séng anh sang 136-137
thién van hoc 48
thiét bi bay bén canh quat 66
thiét bi bay khéng ngudi 13i 66-
67, 220, 221
thiét bi di dong 202, 204-205
thi€t bi dau ra 164
thiét bi dau vao 164
thiét bi deo thuc té€ 3o 176, 177
thiét bi d8 bo 68, 69
thiét bi gia dung xem nha
thiét bi k¥ thuat sé ca nhan
(PDA) 205
thiét bi lam lanh 116-117, 222
thiét bi nha bép xem nha
thiét bi theo dai khdng day,
trong may tao nhip tim 233
thiét bi tich dién kép (CCD)
133, 155
thoi 74
théng tin lién lac
dai 182-183
dién thoai c& dinh 184-185
dién thoai thong minh
206-207
dinh vj vé tinh 194-195
gidy dién tir 208-209
Internet 196-197
mang toan cau (WWW)
198-199
mang vién théng 186-187
séng vo tuyén 180-181
thiét bj di ddng 204-205
thu dién tlr 200-201
truyén hinh 188-191
vé tinh 186, 187, 192-193
Wi-Fi 202-203
thdi gian tré, trong dinh vi vé
tinh 195
thu thap df liéu 205
thu tinh nhan tao 246-247
thu tinh trong 6ng nghiém
(IVF) 246-247

thuat toan 132, 133, 168, 169
thuéc diét ndm 223
thudc vién 87
thdy canh 218, 219
thay dién 28-29
thy luc 92, 93
thuy sinh 219
thuyén 54-57
thuyén ba than 55
thuy&n budém 54-55
thuy&n hai than 55
thuyét tuong déi hep cua
Einstein 195
thu dién tr 200-201
thu rac 200-201
thuc phdm
bao quan 224-225
bién ddi gien 228-229
ché bién 226-227
phéan loai va dong goi
222-223
xem thém ndéng nghiép
thuyc tai tang cudng 177
thuc té€ 3o (VR) 176-177
thuc vat, sgi géc 127
ti vi 10, 190-191, 192
chdm lugng tir 84-85
truyén hinh 188-189
ti vi d6 nét siéu cao 191
ti vi théng minh 191
tia gamma 137
tiém tinh trung vao bao tuong
noan (ICSI) 247
tién gidy 148
tién 75
tién ich
gia dinh 106-107
hé théng nudc 12-13
xem thém dién
tiéu hda yém khi 214
tin tac 172, 200-201,203
tin hiéu &m thanh 138-139,
140-131, 158, 187
tin hiéu dién 138, 158, 183, 184,
185,188, 240, 243
tin hiéu quang hoc 184
tin hiéu than kinh 240, 242,
243
tin hiéu vé tuyén 180-181, 182-
183,192, 194, 195, 202, 205,
236, 237
tinh trung 247
tinh én dinh, trong thuyén 55,
56
tinh toan lugng tl 159
tda nha choc trdi xay bang gb 98

toa d6 158, 159
Tomlinson, Ray 200
téng dai 184, 186, 187
tram dién, trong mang |udi
dién 22, 23
trang web 198, 199
transistor 160-161, 183
trao déi A liéu 196-7, 202-3,
205
trao ddi thong tin pham vi hep
(NFC) 205
treo, may tinh 162
Trevithick, Richard 52
tri tué nhan tao (Al) 47, 170-171
trinh bién dich 169
trinh duyét web 198, 199
trinh tim kiém 198, 199
trd choi dién tU
thuc té€ 30 176-177
tri tué nhéan tao 171
trong luc 38, 39, 67, 120, 121
trong tdm 41, 55
trg ly s6 132-133
tréng dap 216
truc 38
truc cam 42
truc khoéa 122-123
truc khuyu 42-43, 44
truc truyén déng 18, 19, 44, 45
trung tdm chuyén mach dich
vu di dong (MSC) 207
trung tam dix liéu 197, 198
truyén dong ty déng, trong 6
t6 44
truy&n hinh analog 189
truyén hinh k¥ thuét s8 189
truyén hinh mat dat 188-189
truyén hinh vé tinh 188-189
truyén phat
séng truyén hinh 188-189,
190-191
sdng vo tuyén 180, 187,
182-183
truy@n phat séng vé tuyén 182,
183,185
truyén phat, trong vién théng
182,183, 184, 188-189
truyen tai dién 22-23
tring 246, 247
th déng 116
td lanh 116
tui khi 69
tudc bin 20, 21,25, 28, 29, 39,
61
gi6 10, 26-27
tuyén truc Internet 197




tu trudng 16, 17,18, 19, 68, 110,
136, 139, 180, 236

tdr cung 246, 247

tu cung tu cap 27

tugi tiéu 213

tudng bao 98

U-U-v
ung thu 84, 234, 235
urani 24
URL (dia chi dinh vi tai nguyén
théng nhé&t) 198, 199
USB 162, 163, 167
ung dung 132, 133, 191, 208,
207
ung dung may tinh 168
vai 126-127, 129
vai da Iép 127
vai khang nudc 127
vai thoang khi 127
van diéu ap 214
van &n nhiét 109
van tiét luu 109, 116, 117
van chuyén 38-39
camera ban téc d6 50-51
ddng co dét trong 42-43
ddng ca phan luc va tén
Ira 60-61
may bay 62-63
may bay truc thang 64-65
616 44-47
pin nhién liéu 34, 35
ra da 48-49
tau 52-53
tau ngam 58-59
tau tham do khéng gian
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68-69
tau thuyén 54-57
thiét bi bay khéng ngudi
13i 66-67
xe dap 40-41
vat liéu
bé téng 76-77
composite 80-81
kim loai 72-75
nhya 78-79
tai ché 82-83
vat liéu goi boc hat dm 223
vat liéu xay dung xem thém
vat liéu
vat nuoi 214-215, 220, 229
vé tinh 186, 187, 192-193, 194,
221
vé tinh quan sy 192
vé tinh thdi ti€t 192, 221
vi khudn 15, 137, 219
bdo quan thuc phdm 223,
224, 225
bién ddi gien 228, 229
lam lanh 116
ngudn nudc 12,13
vi sai, trong truyén déng clia
616 45
vi séng 50, 51,110, 111,189
vi xU ly 132, 133, 161, 233, 240,
241
vién gach dinh vom 88
vién tdy rlra 115
vién théng 136, 147, 192-193
mang 186-187
vom cao su trén mang (céng
nghé ban phim) 166
vong chiu luc 88
vong mac 142

Voyager 168
VR xem thuc té do
vl try
pin nhién liéu trong 35
xem thém khdng gian
vu N3 siéu am 61
vung trong khoang may bay
dan dung 63

W-X-Y
watt (W) 10
Wi-Fi 84,132, 154, 155, 202-
203, 205, 206, 232
xa ngang 88
xa thép 99
xang 14
xay dung
can truc 102-103
cau 94-95
céng vom va mai vom
88-89
dudng ham 96-97
may van chuyén dat 92-
93
nha choc trgi 98-99
thang may 100-101
xe con (di chuyén trén cap)
102,103
xe dap 40-41
banh 39
may phat dién 17
sgi carbon 81
xe tu hanh tham hiém (tau vi
tru) 68, 174
xét nghiém gien 244-245
xi lanh

déng co dot trong 42-43
thay luc 93
xi mang 76
xi phoéng 120, 121
xi72,73
X-quang 136, 137, 234-235
xung dong phat ra tu cg 240
xU ly nh sang k¥ thuat sé
(DLP) 150, 151
xU ly nhiét 75
xuong 80
yté
bién déi gien 229
c8y ghép ndo 242-243
chan tay gia 240-241
in 3D 87
laser 147
may quét MRI 236-237
may tao nhip tim 232-233
phau thuat ndi soi 238-
239
thu tinh nhan tao 246-247
tri tué nhan tao 171
xét nghiém gien 244-245
X-quang 234-235
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L&1 cam on

Nha xudt ban DK chan thanh cdm on nhitng ca nhan da gitup do chung téi hoan thanh cuén sach nay: Joe Scott giup
-minh hoa; Page Jones, Shahid Mahmood, va Duncan Turner giup phan thiét ké&; Alison Sturgeon giup dé bién tap;
Helen Peters lam chi muc; Katie John va Joy Evatt stta ban in; Steve Connolly, Zahid Durrani, va Sunday Popo-Ola da

gép v chuong Cong nghe xay dung va vat liéu; va Tom Raettig da dong gop y kién vé 6 t6 va dong co.
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